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METODE de SELECTIE,FORMARE 
şi PERFECŢIONARE a PREGĂTIRII 
RADIOGONIOMETRISTILOR AMATORI 


SILVIU IVI A R FIE VICI 

Prin acest articol încerc să adresez tinerilor de pe întreg cuprin¬ 
sul ţării chemarea de a participa în număr cit mai mare la practica¬ 
rea radiogoniometriei de amatori, care este un sport complet, re¬ 
cunoscut pe plan mondial, cu influenţe directe asupra sănătăţii şi 
dezvoltării intelectuale, precum şi Iniţierea participanţilor In tai¬ 
nele construcţiei radioelectronice. 

Desigur, mă adresez in special antrenorilor, cu unele reco¬ 
mandări metodice, care sâ-i ajute în procesul complet de pregă¬ 
tire a viitorilor radiogoniometrlştl: selecţionare — formare — per¬ 
fecţionare. 


Pentru popularizarea radio- 
goniomeiriei şi evidenţierea ce¬ 
lor mai buni sportivi se organi¬ 
zează şr se desfăşoară la fiecare 
doi ani campionate europene şt 
mondiale, sub egida forului in¬ 
ternaţional I.A.R.U. 

Deci ce este radiogoniometria 
de amator? Este o formă de în¬ 
trecere sportivă, care constă în 
descoperirea. într-un timp dat, a 
unui număr variabil de emiţă¬ 
toare radio (3—5). instalate as¬ 
cuns într-un teren muntos sau 
şes împădurit, pe o distanţă li¬ 
niara de 4—6 km. cu o depărtare 
de cel puţin â00~1 000 m intre 
emiţătoare. 

Ce se înţelege prin radiogo- 
niometrie? Este o metoda de de¬ 
terminare a direcţiei spre o 
sursă de radiaţie radioelectro- 
nicâ (emiţător), cu ajutorul ra- 
diogoniometrulur, adică a re¬ 


ceptorului cu antenă cu efect di- 
reeîjv. Spre deosebire de radto- 
goniometria clasică. în care ra¬ 
ri iogomometrul este o instalaţie 
fixă de recepţie, cu ajutorul 
căreia se determină prin linii de 
relev ment direcţia şi distanţa 
pînâ la obiectiv, radiogoniome- 
trul amatorului (receptorul) este 
mobil şi poate determina direc¬ 
ţia spre sursa de radiaţie şi dis¬ 
tanţa aproximativă pînâ la 
aceasta. 

în rîndul amatorilor, radrogo- 
niometria mat este cunoscută şj 
sub denumirea de „vînâtoare de 
vulpi" 

L CRITERII PRIVIND 
SELECŢIONAREA COPIILOR 
Şl JUNIORILOR 

n pin practica noastră re¬ 
zultă că în conducerea şi orga¬ 
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nizarea activităţii de pregătire şi 
perfecţionare a radiogoniome- 
triştilor de performanţă, selecţia 
sistematică a talentelor consti¬ 
tuie în prezent o problemă 
foarte importantă. în viitor, da¬ 
torită creşterii continue a per¬ 
formanţelor sportive, raţionali¬ 
zarea şi optimizarea acţiunilor 
de depistare precoce a copiilor 
cu aptitudini deosebite pentru 
activităţile de radioamatorism 
vor deveni condiţii hotârîtoare. 

Deci realizarea unor perfor¬ 
manţe sportive de valoare este 
direct proporţională cu preo¬ 
cupările oportune de seîecţie 
din anii copilăriei şi adolescen¬ 
ţei viitorilor radtogoniomeînşîi. 

în acest scop trebuie să cu¬ 
noaştem unele criterii de selec¬ 
ţie a copiilor şi juniorilor, care se 
referă la: 

a) ce sînt şi cum trebuie făcute 
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selecţia şi pregătirea copiilor şi 
juniorilor pentru activitatea spor¬ 
tiva in general, de unde am ex¬ 
tras elementeie specifice pentru 
activitatea de radioamatorism; 

b) criteriile privind depistarea 
precoce a calităţilor somate- 
funcţionale şi psihomotrice, pe 
care trebuie să ie aibă cei ce do¬ 
resc sa devină radiogoniome- 
trişti; 

c) un sistem compeîiţionai 
adecvat, cu ajutorul căruia se 
pot verifica Stadiul de pregătire 
şi măsura in care cei selecţionaţi 
se încadrează în cerinţele im¬ 
puse de regulamente pe plan 
naţional şi internaţional. 

Selecţia şl pregătirea copiilor 
şi adolescenţilor apţi pentru 
aceste activităţi nu constituie o 
acţiune de moment, ci un proces 
evolutiv, în care operaţiunile se 
desfăşoară din mers, chiar în 
timpul pregătirilor. 

Selecţia şi pregătirea sportiva 
a coplitor şi adolescenţilor (co¬ 
piii pînă la 12 ani, iar juniorii pînă 
la 15 ani) trebuie sa fie compati¬ 
bile cu posibilităţile de adaptare 
şl răspuns ale organismului la 
solicitările specifice pregătirii 
radiogonlometriştiior 


Criteriile medico-bi ologi ce tre¬ 
buie să stabilească printr-un 
examen clinic cît mai complex 
starea de sănătate — Indispen¬ 
sabilă formării ca radiogonio- 
metrist — şi principalele date re¬ 
feritoare la dezvoltarea somato- 
funcţionala a corpului (înălţime, 
greutate şi dimensiunile longi¬ 
tudinale ale trunchiului, bustu¬ 
lui, membrelor, laba piciorului 
etc). 

Se înţelege de la sine că nu¬ 
mai un organism sănătos poate 
face faţă cu succes programului 
de pregătire a radîogoniometriş- 
tilor, care presupune o activitate 
cerebrală şi nervoasă intensa, 
combinată cu un efort fizic con¬ 
siderabil. 

1.2, Unele criterii de selecţie 
specifice radiogomometriştilor 

Tipul somatic nu prezintă ce¬ 
rinţe speciale, ci doar pe cea a 
unui raport talie/greutate. în fa¬ 
voarea taliei, iar diferenţa dintre 
talie în picioare şi talie şezînd să 
fie mai mare decît cifra care in» 
dica talia şezînd (bustul), s- 
ceasla însemnînd membre inte¬ 
rioare lungi. 

Calităţile motrice se referă la 
cele de rezistenţă cardîo-respi- 
ratorie. ia eforturile de durata şi 
rezistenţa musculara ale mem¬ 
brelor inferioare, deci masă ac* 
tivă în detrimentul celei adi¬ 
poase Ambele cerinţe se pot 
dezvolta prin antrenamente spe¬ 
cifice. 

De asemenea trebuie sa se ur¬ 
mărească îndemînarea si che¬ 
marea {vocaţia) pentru tehnica 

j 
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radioelectronică si construcţii 
de receptoare, precum şi o înde- 
mînare generală, referitoare la 
simţut de orientare în spaţiu si 
de apreciere a distanţelor. De 
notat că aceste criterii sînt puţin 
perfectibile, deoarece aparţin 
de caracterele ereditare ale fiecă¬ 
ruia, deci slaba lor dezvoltare 
constituie o contraindicaţie pen¬ 
tru selecţie. 

Calităţile psihice se referă ia 
perseverenţă, dîrzenie, capaci¬ 
tatea de concentrare a atenţiei, 
memoria vizuală, O bună distri¬ 
buţie a atenţiei, puterea de ana¬ 
liza şi decizie rapida, inteligenţa 
şi iniţiativa. 

Antrenorii au sarcina sa ob¬ 
serve comportamentul candi 
daţilor în diversele ocazii şi sa 
apeleze la psiholog şi la testele 
de specialitate, în momentul 
cînd constată că unor candidaţi 
le lipseşte o parte din calităţile 
psihice, deoarece aceasta limi¬ 
tează drumul spre performanţă. 

Vîrsta la care este indicat sa se 
formeze grupele de începători 
este de 10 12 ani, cu un stagiu 

pîna ta 13 14 ani în această 

perioadă, activitatea este axată 
pe pregătirea fizică specifică a 
subiecţilor şl pe iniţierea în to¬ 
pografie şi folosirea receptoare¬ 
lor cu antenă cu efect directiv 

Pregătirea fizică generala se 
verifică după următoarele probe 
şi norme 

— sprint 50 m fete şi băieţi, cu 
cronometraj la mişcare Se 
acordă două încercări cu pauza 
de 15 minute intre ele şi se ia in 
considerare cea mai buna Se 
apreciază cu calificativul „APT . 
daca au parcurs distanţa; băieţii 
«ntre 10 — 13 ani în 6 M 7/100 

8' 2/100, iar fetele între 9—11 ani 
-n 9* 6/100 8' 1 7/100: 

— săritura în lungime de pe 
loc este comună ambelor probe 
Se acordă două încercări şi se 
consideră cea mai buna. Se 
masoara distanţa de la vîrfuri 
(poziţia de plecare) la câlcîie 
(poziţia de aterizare); 

— alergarea de rezistenţă. 
Fetele şi băieţii pînă la 12 ani 
aleargă 600 m; de la 12 ani în 
sus, fetele aleargă 800 m, iar 
băieţii 1 000 m. Se acordă o sin¬ 
gură încercare Rezultatul se ex¬ 
primă în minute şi secunde; 

— aruncarea mingii de oină la 
distanţă. Se aruncă de pe loc, 
mingea pleacă din mîna pe dea¬ 
supra capului. Se acorda doua 
meercări şi se înregistrează cea 
mai bună. Proba este comuna 
ambelor sexe; 

— atîrnarea la bara fi*ă cu 
braţele indoiţe. Se executa de 
către fete la toate vîrstele, iar de 
către băieţi numai pîna ia vîrsta 
de 12 ani. Bara se apuca cu pal- 
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mele privind spre corp, braţele 
îndoite din coate, bărbia deasu¬ 
pra barei, picioarele fiind iniţiat 
sprijinite pe un scaun Se ia 
scaunul şi în acelaşi moment se 
porneşte cronometru!, Execu¬ 
tantul trebuie sa ramina atîrnat 
CU braţele îndoite şi barbia dea¬ 
supra barei timp cit mai îndelun¬ 
gat Daca bărbia atinge bara sau 
a trecut sub nivelul ei, se opreşte 
cronometrul. 

în continuare mă voi referi, pe 
scurt, la unele indicaţii metodice 
de formare a radiogoniometriş- 
ti lor amatori 

1.3. Cerinţe de bază ce trebuie 
urmărite pe timpul şedinţelor de 
antrenament 

In procesul de formare a ra- 
diogoniometriştilor amatori tre¬ 
buie sa se pună un accent deo¬ 
sebit pe următoarele categorii 
de pregătire: condiţia fizica ge¬ 
nerala, tehnică, tactică şi moral* 
volitivă, la care trebuie să se ur¬ 
mărească în principal: 

a) formarea unor aptitudini 
ca: forţă, voinţă, rapiditate, re¬ 
flexe, indeminara; 

b) perfecţionarea posibilităţi¬ 
lor funcţionale ale organismu¬ 
lui; 

c) perfecţionarea sistematică 
şr ritmică a tehnicii sportive (o 
grijă deosebită se va acorda 
orientării topografice); 

d) educarea unor calităţi mo¬ 
rale şi psihice în vederea con¬ 
centrării maxime a forţelor spor¬ 
tivului pe timpul anţrenamentu- 


fH 



Nataila Fagei a cucerit re- 
. cent medalia de aur şi titlul de 
campioana mondiala Io Cam¬ 
pionatele Mondiale de Radio- 
goniometrie desfăşurate ia 
Saraievo. Proaspăta campi¬ 
oana a lumii la acest sport 
tehnico-aplicativ de mare fi¬ 
neţe şi indemînare îşi vede 
astfel încununată o viaţă 
sportivă exemplară desfăşu¬ 
rată în oraşul natal Deva 

lui şi ai competiţiilor; 

e) însuşirea unor cunoştinţe 
teoretice de electronică şi impri¬ 
marea unor deprinderi practice 
de construire şi folosire a recep¬ 
toarelor pe unde scurte şi ultra¬ 
scurte; 

f) priceperea de a organiza 
antrenamente raţionale şi de a 
alege tactica cea mai corespun¬ 
zătoare pe timpul competiţiilor 

Formarea radiogoniometrişti- 
lor se face prin şedinţe de antre¬ 
nament şl pe timpul competiţii¬ 
lor Şedinţele de antrenament se 
pot desfăşura în grup sau indivi¬ 
dual, al căror conţinut se pre¬ 
vede în plănui sâptâmînal. 

Durata fiecărei şedinţe este în 
funcţie de vîrsta sportivilor, de 
gradul de pregătire al acestora 
şi de scopurile propuse. 

in mod orientativ, durata unei 
şedinţe de antrenament poate fi: 

— pentru juniori (oare) mic» 

— 40— 60 minute 

— pentru jumori(oare) mari 

— 60— 90 minute 

— pentru seniori(oare) 

” 90—120 minute 
— pentru sportivi de performanţă 

— 120—180 minute. 

O şedinţă de antrenament 

poate avea patru părţi: iniţiala, 
pregătitoare, de bază, finala. 

Partea iniţială este facultativă 
(se organizează numai la ne¬ 
voie) şi poate dura 3—4 minute, 
în care se precizează scopul 
şedinţei şi se fac diferite anun¬ 
ţuri. 


Partea pregătitoare (încălzi* 
rea) poate avea o durată de 
10—15 minule pentru juniori şi 
de 20—35 minute pentru seniori 
Parlea de bază (fundamen¬ 
tala) poate dura de ia 30 minute 
la 1—2 ore, în funcţie de scopul 
propus şedinţei (unul sau mai 
multe scopuri). 

Partea finală durează 3—5 mi¬ 
nute şi este destinată reducerii 
treptale a efortului în vederea 
reluării normale a activităţii or¬ 
ganismului. 

II CÎTEVA INDICAŢII PRIVIND 
PREGĂTIREA GENERALĂ 

2,1 Din practica noastra re¬ 
zultă că sportivii încep să obţină 
rezultate bune în radiogomome- 
trie numai după cîţiva ani de an¬ 
trenament şi participare efectivă 
la întreceri şi competiţii Este 
bine să atragem în practicarea 
acestui sport în primul rind 
sportivi care practică atletismul 
sau sînt alergători. 

Pentru formarea şl perfecţio¬ 
narea deprinderilor sportivilor 
este necesar ca aceştia sa parti¬ 
cipe ia cei puţin 3—4 competiţii 
şi întreceri oficiale într-un an 
Starea sănătăţii sportivilor, în 
special a celor de performanţă, 
trebuie sa fie sub control medi¬ 
cal permanent. 

Pentru formarea complexă a 
sportivilor radiogonîometrişti fie¬ 
care şedinţă de antrenament 
trebuie să cuprindă toate ele* 
mentala formative, şi anume 

— pregătirea fizică, 

— imprimarea deprinderilor de 
folosire corectă a hărţii şl busc 
lei; 

— imprimarea deprinderilor de 
a goniometra şi stabili pe harta 
cu ajutorul liniilor de relevment, 
locul de dispunere a emiţătoare¬ 
lor, precum şi de a alege şi sta¬ 
bili cele mai avantajoase itine¬ 
rare de căutare şl de deplasare* 
practică în teren, folosind efec¬ 
tul directiv al receptorului de go- 
niometrie. 

Participarea la competiţii nu 
trebuie să aibă aspectul singular 
de calificare, ci trebuie să con* 
stituie un mijloc prin care antre¬ 
norul verifică stadiul de pr 
tire şi lipsurile fiecărei rădr 
niometrist. 

Este bine ca la diferite între¬ 
ceri antrenorul să stabilească 
fiecărui sportiv sarcini indivM<j- 
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ale, în funcţie de pregătirea 
acestuia. Astfel, unui sportiv i se 
poate propune să parcurgă 
toată distanţa pină la un emiţă¬ 
tor In linie dreaptă fără a se fo¬ 
losi de drumuri şi cărări, iar altui 
sportiv să parcurgă aceeaşt dis¬ 
tanţa intr-o anumită succesiune 
etc 

Se poate foios» şi metoda han¬ 
dicapurilor ctnd unii sportivi tre¬ 
buie să se întreacă cu colegii de 
echipă care au un avans de 
5-—10 minute 

Rezultate bune in formarea 
radîogoniomet rişti lor se pot ob¬ 
ţine numai pe baza unui pian 
anual de antrenament, întocmit 
de fiecare antrenor şi care să fie 
realizat în totalitate. 

Planul de antrenament tre¬ 
buie să aibă la bază şi sarcinile 
care stau în faţa sportivilor, pre¬ 
cum şi rezultatele sportive obţi¬ 
nute în anul anterior. Acesta 
poate să cuprindă; sarcinile 
sportive ale anului, perioadele 
de antrenament, dinamica efor¬ 
tului la antrenamente şl compe¬ 
tiţii. în continuare, planul cu¬ 
prinde un calendar amănunţit al 
tuturor competiţiilor anului, cu 
sarcinile concrete ale fiecăruia. 

în principiu, planul anual de 
antrenament se poate împărţi în 
trei perioade; 

— de trecere, care să cu¬ 
prindă lunile septembrie-de- 
cembrie; 

— pregătitoare, cu lunile ia¬ 
nuarie-martie; 

— de bază (principala) cu lu¬ 
nile aprilie-august. 

Perioadele. încadrarea în lu¬ 
nile propuse şi conţinutul aces¬ 
tora pot fi modificate după apre¬ 
cierea fiecărui antrenor. 

2.2. Scopurile propuse pentru 
flecare perioadă 

în fiecare perioadă se rezolvă 
anumite scopuri de învăţâmînt, 
care coroborate pot să asigure o 
pregătire multilaterală sportivi¬ 
lor, în măsură să participe la în¬ 
treceri şi competiţii. 

a) Perioada de trecere (sep- 
tem brie-decem brie) are scopul 
de a menţine pregătirea fizică 
generală a organismului, pentru 
care trebuie să se organizeze 
crosuri de forţă şi alte sporturi, 
ce familiarizează organismul cu 
eforturile cerute de următoarea 
etapă. 

b) Perioada pregătitoare (ia- 
nuarie-martie) în scopul: 

— creşterii pregătirii fizice lin 


principal prin alergări); 

— formării deprinderilor de 
deplasare în terenuri diferite; 

— însuşirii unor noţiuni de 
bază de topografie; 

— imprimării unor deprinderi 
de construcţie, de verificare a 
funcţionării şi de folosire a re¬ 
ceptoarelor de goniometrie în 
teren mediu frâmîntat şi îm¬ 
pădurit; 

— antrenării sportivilor în cău¬ 
tarea emiţătoarelor. în special în 
apropierea locului de dispunere 
a acestora, verificarea sensibi¬ 
lităţii şi direcţivităţii receptoare¬ 
lor şi cu ochii legaţi. 

c) Perioada de bază (aprilie- 
august) în scopul; 

— dezvoltării în continuare a 
condiţiei fizice necesare sporti¬ 
vului radiogomometrisl: rezis¬ 
tenţă. rapiditate in acţiuni şi hotă- 
rîn. abilitate; 

— perfecţionării deprinderilor 
In folosirea receptoarelor, cu an¬ 
tenă cu efect directiv, pe traseul 
de căutare a emiţătoarelor, cu 
accent mai mare pe distanţa de 
sub 200 m pînâ la emiţător, pre¬ 
cum şi în folosirea hărţii şi a bu¬ 
solei; 

— goniometrării cît mai pre¬ 
cise a emiţătoarelor, cu trecerea 
pe hartă a liniilor de reievment şi 
a unghiurilor de goniometrie, în 
scopul alegerii variantei optime 
a itinerarelor de deplasare; 

— imprimării unor deprinderi 
competiţionale cu îndeplinirea 
cerinţelor şi normelor sportive; 

— formării unor înalte calităţi 
moral-volitive. 

III. UNELE METODE DE 
GONIOMETRARE Şl DE 
DETERMINARE A LOCULUI 
DE DISPUNERE A 
EMIŢĂTOARELOR 

[n pr ©2 an tarea acestor me- 
Iod© nu voi insista asupra trată¬ 
rii problemelor legate de bazele 
teoretice ale gomometriei, ale 
funcţionării receptoarelor şi an¬ 
tenelor folosite în acest scop, 
deoarece au fost prezentate pe 
larg în publicaţiile de speciali¬ 
tate apărute. Mă voi referi în 
mod deosebit la metodologia 
organizării antrenamentelor pen¬ 
tru formarea şi perfecţionarea 
deprinderilor necesare radiogo- 
niometriştilor amatori. 

3.1. Deprinderi ce trebuie for¬ 
mate la viitorul radio gon io me- 
trlsi amator: 

— cunoaşterea principiilor ge¬ 
nerale de funcţionare şi con¬ 
strucţie a receptoarelor pe ben¬ 
zile de 3,5 şi 144 MHz şi folosirea 
acestora în procesul de gonto- 
metrare a emiţătoarelor dispuse 
în teren; 

— noţiuni despre propagarea 
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undelor electromagnetice ul¬ 
trascurte; 

— metodologia determinării 
cu ajutorul receptorului cu efect 
directiv a direcţiei şi distanţei 
spre emiţătoare, precum şi a lo¬ 
cului de dispunere a acestora, in 
cdndiţiile lucrului neîntrerupt ş* 
în cicluri; 

— metode de căutare a 
emiţătoarelor dispuse în teren, 
pină la 200 m de locul de dispu¬ 
nere şi în apropierea acestora; 
goniometrarea şt căutarea emi¬ 
ţătoarelor pe timpul deplasării în 
viteză; căutarea şi măsurarea 
distanţei pe timpul pauzei de lu¬ 
cru: ieşirea corectă în sectorul 
emiţătorului, la începutul perioa¬ 
dei de lucru; 

— determinarea şi trasarea 
corectă şi rapida a azimutului 
spre emiţător folosind harta şi 
busola; 

— alegerea corespunzătoare 
a variantei de căutare a emiţă¬ 
toarelor dispuse în teren la o 
distanţă de 4—6 km in funcţie de 
formele terenului şi de locul de 
amplasare a emiţătoarelor, 

3 2. Unele metode de formare 
a radlogonlomelrlştilor amatori 

3.2.1. Cunoaşterea şi folosi¬ 
rea receptorului 

Antrenamentul poate să în* 
ceapă cu şedinţe scurte de acor¬ 
dare a receptorului şi de folosire 
a acestuia in procesul de deter¬ 
minare a direcţiei şi distanţei 
spre emiţător Pentru aceasta 
trebuie sa se instaleze înîr-o 
poiană un emiţător automat de 
putere mică, cu frecvenţa varia¬ 
bilă. 

La această şedinţă se poate 
organiza învăţarea următoare* 
lor elemente: 

— Cunoaşterea rolului şi des¬ 
tinaţiei butoanelor de acord ale 
receptorului, 

— Acordul receptorului: 

— se fixează frecvenţa re¬ 
ceptorului în funcţie de 
frecvenţa de lucru a 
emiţătorului; 

— se trece potenţiometrul 
de reglare a amplificării 
în poziţia „maximum"; 

— se caută semnalul emi¬ 
ţătorului pe frecvenţa 
dată, după care se ro¬ 
teşte antena pină se 
obţine intensitatea ma¬ 
ximă a nivelului semna¬ 
lului recepţionai în con¬ 
tinuare se recomandă ca 
operatorul să asculte o 
perioadă de timp semna¬ 
lul recepţionat pentru a 
se obişnui cu forma şi 
caracteristica acestuia şi 
în special pentru a se 
convinge ci semnalul 
emiţătorului se deose¬ 
beşte de toate celelalte 


TEHIMIUM 








semnale din bandă; 

— se stabileşte nivelul sem¬ 
nalului recepţionat cu 
ajutorul potenţiometrului 
amplificării, considerat 
optim pentru o goniome- 
trare buna. 

3 2 2. Determinarea direcţiei 
spre emiţător 

Emiţătorul se poate dispune la 
o distanţă de 20—50 m şi nu se 
ascunde Căutarea şi determi¬ 
narea direcţiei spre emiţător se 
fac după intensitatea maximă a 
nivelului semnala lui , atît in 
banda de 3,5 MHz, cît şi in cea 
de 144 MHz, Pentru a determina 
nivelul „maxim" al semnalului, 
radiogoniometristul trebuie sa 
facă o rotaţie cu receptorul şi să 
urmărească poziţia in care nive¬ 
lul semnalului creşte. Pentru o 
apreciere mai corectă a variaţiei 
intensităţii semnalului, în scopul 
determinării distanţei, radiogo- 
niometristul poate închide ochii 
pentru a fi mai puţin influenţat 
de mediul înconjurător şi pentru 
a crea condiţii mai bune de re¬ 
cepţie aparatului auditiv. După 
deschiderea ochilor, sportivul 
trebuie să vadă emiţătorul şi să 
verifice corectitudinea gonio- 
met rării. 

Pentru a aplica cunoştinţele 
de topografie in de te rm marea 
direcţiei spre emiţător se reco¬ 
mandă, chiar de la aceste 
şedinţe simple, să se înveţe mo¬ 
dul de determinare a azimutului 
direcţiei (în grade) spre emiţător 
şi trecerea relevmentufui pe 
hartă sau pe o coală de hlrtie. 
Azimutul'direcţiei spre emiţător 
se va folosi pentru determinarea 
direcţiei de deplasare spre 
acesta 

Amintesc că azimut se nu¬ 
meşte unghiul orizontal măsurat 
înţr-un punct de pe suprafaţa 
Pămîntuluî. între direcţia nord şr 
o direcţie oarecare din teren. Se 
măsoară de la direcţia nord în 
sensul acelor ceasornicului. 

Azimutul liniei unei direcţii se 


determina cu ajutorul busolei, tn 
acest scop se ridică busola în 
poziţia orizontală, la înălţimea 
aproximativă a ochilor, şl se ro¬ 
teşte pînă cînd acul magnetic 
ajunge în dreptul gradaţiei zero 
de pe cadran; în continuare se 
roteşte capacul busolei şi se vi¬ 
zează detaiiul din teren (acul 
magnetic se menţine în poziţia 
zero), citindu-se pe cadran va¬ 
loarea azimutului magnetic al 
direcţiei date 

Procedînd Invers, radiogonio- 
metnstul amaţgr trebui© să de¬ 
termine direcţia după azimutul 
magnetic dat. in acest scop, ro¬ 
tind capacul busolei, fixează va¬ 
loarea azimutului magnetic şi 
orientează busola pînâ cînd acul 
magnetic se suprapune pe gra¬ 
daţia zero de pe cadran 
Specificul deplasării in teren 
după azimut consta in pricepe¬ 
rea de a determina în teren di¬ 
recţia de deplasare după azimu¬ 
tul dat r de a menţine aceasta di¬ 
recţie în timpul deplasării şi de a 
ajunge la punctul stabilit. 

in acest scop este necesar să 
se cunoască: 

— direcţia (azimutul mag¬ 
netic) pe care trebuie sa 
se efectueze deplasarea 
(faţă de punctele cardi¬ 
nale); 

— distanţa ce trebuie par¬ 
cursă pentru a se ajunge 
la obiectivul dat. 

Deci, înainte de a începe de¬ 
plasarea, se determină după azi¬ 
mutul dai direcţia in care ur¬ 
mează sâ se execute aceasta, 
chiar din start, stabilindu-se pe 
această direcţie un detaliu din 
teren ca reper intermediar, in 
scopul menţinerii pe itinerarul 
respectiv. După aceasta începe 
imediat deplasarea rapidă spre 
reperui ales, cu numărarea du¬ 
blilor paşi sau cu aprecierea dis¬ 
tanţei după hartă ori din vedere 
După ce se ajunge la acest re¬ 
per. se face din nou determina¬ 
rea direcţiei de deplasare după 


azimutul dat, se alege un nou re¬ 
per şi se continuă deplasarea 
ţinîndu-se evidenţa precisă a 
distanţei 

Corelarea acestor două ele¬ 
mente; intensitatea maximă a ni¬ 
velului semnalului emiţătorului 
şi azimutul direcţiei spre emiţă¬ 
tor, este o condiţie absolut ne¬ 
cesară în metodologia de ini¬ 
ţiere a radiogoniometristului 
amator 

Menţionez că pentru determi¬ 
narea azimutului direcţiei spre 
emiţătoare, atît din start, cît şi pe 
parcursul desfăşurării concur¬ 
sului, fiecare sportiv trebui© sa 
cunoască modul de determinare 
a punctului de staţie. Acesta se 
determină cu uşurinţă cînd se 
află lingă un detaliu oarecare 
mobilă, vîrful unei înălţimi, con¬ 
fluenţa a două văl, intersecţie 
sau bifurcaţi© de drumuri, piatră 
kilometrică, pod, izvor, o fîntînâ 
pe cîmp etc, 

Cînd aceste detalii se găsesc 
la oarecare depărtare faţă de 
punctul de staţie, acesta se de¬ 
termină cu ajutorul următoare¬ 
lor metode: 

~ din vedere, după detalii 
apropiate. Se orientează harta 
cu busola; se aleg Tn teren 2—3 
detalii în apropiere, după care se 
identifică pe hartă poziţia aces¬ 
tor detalii; se apreciază pe rînd, 
din vedere, direcţiile şi distan¬ 
ţele de la fiecare detaliu pînă la 
punctul de staţie, după care se 
marchează printr-un cercuieţ 
Jocul aproximativ al punctului 
de staţie; 

— prin radiere. Se identifică 
pe harta orientată cu busola po¬ 
ziţia a 2—3 detalii din teren; din 
punctul de staţie se trasează (se 
vizează din punctul de staţie); 
intersecţia direcţiilor trasate de^ 
termină poziţia precisă a punc¬ 
tului de staţie pe hartă (se reco- 
rtiandă ca direcţiile de intersec¬ 
tare sâ nu fie sub unghiuri ori¬ 
zontale mai mici de 30" sau mai 
mari de 150 ). 

După învăţarea elementelor 
de baza necesare radiogonio- 
metriştrlor începători, trebuie să 
se facă antrenamente repetate 
pînă la însuşirea la perfecţie a 
acestora, cu înlăturarea tuturor 
deficienţelor arătate de aritZev 

Timpul de desfăşurare a exer- 
ciţiilor se reduce pînâ la 1,5—1 
minute. 
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Pe timpul desfăşurării execu¬ 
ţiilor trebuie să se urmareasca 
viteza cu care se executa fiecare 
element şl precizia cu care este 
desenat relevmentul pe hartă 
(pentru fiecare grad de eroare 
se penalizează) 

3.2.3- Determinarea distanţei 
pînâ la emiţător după nivelul 
semnalului recepţionat 

Pentru ca sportivii să s'mtâ în 
permanenţă care este distanţa 
pîna la emiţătorul ascuns, aceş¬ 
tia trebuie sa capete deprinderi 
practice, in şedinţe de antrena¬ 
ment specifice, de creştere a in¬ 
tensităţii nivelului semnalului, 
pe măsură ce se apropie de 
emiţător. 

Distanţa la care se află sporti¬ 
vul la un moment dat faţă de 
emiţător se poate determina 
prin diferenţa de nivel a semna¬ 
lului la începutul şl sfîrşituî fle¬ 
carei perioade de lucru, în tim¬ 
pul deplasării spre emiţător, cu- 
noscind că intensitatea cimpo¬ 
iul electromagnetic este invers 
proporţională cu distanţa, adică 
cu cit scade distanţa pini ia 
emiţător cu atli creşte Intensita¬ 
tea timpului electromagnetic, 
respectiv nivelul semnalului. 
Astfel, cunoscînd distanţa par¬ 
cursa într-o perioada de lucru şl 
legea modificării cimpului elec¬ 
tromagnetic în funcţie de dis- 
lanţa pîna la emiţător, putem 
uşor aprecia cît ne-a mal rămas 
pîna la acesta (fig i) 

Din studiul graficului prezen¬ 
tat în aceasta figura rezulta ca 
sub distanţa de 200 m pînâ la 
emiţător nivelul semnalului creş¬ 
te brusc, pe măsură ce distanţa 
scade. 

De aceea, activitatea de cău¬ 
tare sub distanţa de 200 m pînâ 
la emiţător este considerată cea 
mai Importanta în procesul de 
determinare a locului de dispu¬ 
nere a emiţătorului, ceea ce infi- 
pune cunoştinţe temeinice de 
căutare in apropiere, adică 
aprecierea locului de dispunere 
a acestuia, după creşterea nive¬ 
lului semnalului şi a direcţiei, 
determinate prin linii de reiev- 
ment 

3 2.4 Antrenamente com¬ 
plexe de căutare şi determinare 
a locului de dispunere a emiţă¬ 
toarelor în diferite condiţii de te¬ 
ren. 

înainte de a trece la aceste an¬ 
trenamente complexe, antreno¬ 


rul trebuie să se convingă că fie¬ 
care sportiv şî-a însuşit: 

— acordul receptorului pe 
f recve n ţa em i ţ ăto r ului; 

— goniometrarea de pe loc şi 
din mişcare; 

— determinarea azimutului di¬ 
recţiei spre emiţător şi tra¬ 
sarea acestuia pe hartă; 

— aepiasarea pe drumul cel 
mai scurt spre emiţător, 
determinînd direcţia cu 
ajutorul hărţii şi ai nivelului 
maxim al semnalului, 

— determinarea locului de 
dispunere a emiţătorului, 
după creşterea nivelului 
semnalului în funcţie de 
distanţa pînâ ia emiţător şi 
cu ajutorul liniilor de reiev- 
ment, trasate pe hartă 

O altă etapă în formarea ra- 
diogoniometriştilor amatori este 
perfecţionarea deprinderilor de 
cautare şi determinare precisă a 
locului de dispunere a emiţătoa¬ 
relor ascunse în teren, în diferite 
condiţii de teren şi stare a vte¬ 
rn ii, 

in acest scop se pot folosi mai 
multe metode şi procedee, din¬ 
tre care amintim pe cele de 
bază: 

a) Căutarea oarbă. Consta în 
căutarea cu ajqforul receptoru¬ 
lui. cu ochii legaţi, a locului de 
dispunere a 2—3 emiţătoare, 
aşezate pe un teren plat, de di¬ 
mensiuni variabile (70 x 70 m), 
care funcţionează neîntrerupt. 

Sportivul este însoţit pe tim¬ 
pul căutării de antrenor, care 
trebuie sa urmareasca cu aten* 
ţie comportarea acestuia, sa co¬ 
recteze pe loc greşelile comise, 
sa-i ajute la diferite obstacole şi 
sa-l op#eascâ ia 1 m de emiţător, 
cînd acesta se consideră desco¬ 
perit. 

în banda de 3,5 MHz se reco¬ 
manda ca goniometrarea sa în¬ 
ceapă după intensitatea minima 
a nivelului semnalului, apoi să 
se continue căutarea după in¬ 
tensitatea maximă a nivelului 
semnalului Menţionez că nu se 
recomanda să se caute de la în¬ 
ceput după nivelul maxim, de¬ 
oarece, pe de o parte, sportivul 
va simţi nevoia sa faca mişcări 
laterale largi cu antena, ceea ce 
va determina oarecare şerpuire 
a drumului parcurs spre emiţă¬ 
tor, iar pe de altă parte, în apro¬ 
pierea emiţătorului intensitatea 
minimă a semnalului se pierde 
uşor în această perioadă 

în banda de 144 MHz căutarea 
se face aproximativ identic ca în 
banda de 3,5 MHz, deoarece 
distanţa este mică. De aceea, în 
lipsa reflexiilor, căutarea în 
această bandă se recomandă să 
se facă tot după intensitatea ma¬ 
ximă a nivelului semnalului 


ALMANAH 19B7 


Emiţătorul se consideră des¬ 
coperit clnd sportivul a ajuns la 
distanţa de 1 m de emiţător, fiind 
oprit de antrenor. 

După ce sportivii au căpatai 
deprinderi practice în determi* 
narea locului de dispunere a 
emiţătorului ascuns la distanţa 
mică, se continua antrenamen¬ 
tul cu un emiţător ascuns la dis¬ 
tanţă mai mare, într-un teren 
mediu frămîntat. fără drumuri de 
acces. Ciclul de lucru al emiţă¬ 
torului poate să fie de 1 minut. 
Scopul acestor antrenamente 
este ca fiecare sportiv sa aplice 
cît mai corect elementele în¬ 
văţate, în determinarea direcţiei 
şi distanţei spre emiţător şi. în 
speciai, sub distanţa de 230 m şi 
in apropierea acestuia, astfel ca 
în decursul unei perioade sa de¬ 
termine direcţia şi distanţa pînâ 
la emiţător, după variaţiile nive¬ 
lului semnalului şi ale azimutu¬ 
lui direcţiei spre acesta Se re¬ 
comandă ca la sfîrşituî perioadei 
de lucru de 5 minute sportivul sa 
iasă in sectorul emiţătorului şi 
să determine locul de dispunere 
a acestuia 

b) Şedinţe de antrenament 
pentru determinarea locului de 
dispunere a două emiţătoare 

Pentru organizarea şl des¬ 
făşurarea acestor şedinţe de an¬ 
trenament se recomanda sa se 
instaleze în teren două emiţă¬ 
toare dispuse la distanţa de 1 km 
unul faţă de celălalt, sub un 
unghi de 40—80 şi la distanţa 
aproximativ egala faţă de start, 

Scopul şedinţelor este de a 
imprima sportivilor deprinderi 
sigure în determinarea succe¬ 
siva a tocului de dispunere a ce¬ 
lor doua emiţătoare, aplicînd cît 
mai corect elementele de baza 
in aprecierea direcţiei şi distan¬ 
ţei spre emiţâtoare. 

Ciclul de lucru al fiecărui 
emiţător poate fi în aceasta 
etapă de 1 minut, iar perioada de 
lucru de 5 minute, Pentru a fo¬ 
losi la maximum timpul de lucru 
al emiţătorului nr 1. sportivul 
trebuie sa determine direcţia şi 
distanţa pînâ la acesta, atît după 
variaţiile nivelului^ semnalului, 
cit şi după azimut. în ciclul de lu¬ 
cru al emiţătorului nr. 2 (1 mi¬ 
nut) sa determine direcţia şi dis¬ 
tanţa pînâ la acesta după variaţi¬ 
ile nivelului semnalului şi azimut 
şi să înceapa alergarea spre 
emiţătorul nr 1 Pe timpul aler¬ 
gării sa urmărească cu atenţie 
direcţia luată iniţial crin repere 
intermediare şi cu ajutorul va¬ 
riaţiilor nivelului semnalului emi¬ 
ţătorului, să măsoare tot timpul 
distanţa parcursă şi să preci¬ 
zeze încă o dată azimutul sprp 
emiţătorul nr 2, Sa continue de 
plasarea astfel ca la înr^pinţui 
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perioadei a doua de lucru sâ 
iasă în sectorul emiţătorului şi 
sa determine tocul de dispunere 
a acestuia. 

in continuare sa asculte 
emiţătorul nr 2, să precizeze di¬ 
recţia şi distanţa pînă la acesta 
si să înceapă cu toată viteza 
alergarea spre emiţător, menţi- 
nînd direcţia cu ajutorul repere¬ 
lor intermediare şi al variaţiilor 
intensităţii nivelului semnalului, 
măsurind permanent distanţa, 
astfel ca la începutul perioadei a 
treia de lucru, adică în minutul al 
11-lea de la start, sâ iasă în raio¬ 
nul de dispunere a emiţătorului 
şi sa determine locul de staţie a 
acestuia 

Pentru folosirea la maximum 
a timpului prevăzut pentru con¬ 
curs, aceste şedinţe de antrena¬ 
ment se pot termina prin întoar¬ 
cere la start, în care scop trebuie 
sâ se calculeze, pentru fiecare 
direcţie, azimuturile pe hartă 

La aceste antrenamente, 
sportivii trebuie sâ capete de¬ 
prinderi metodice de alegere a 
variantei de alergare pentru 
gasirea emiţătoarelor ascunse, 
plecînd de la Ideea, rezultată din 
experienţa bunilor alergători, câ 
este mai eficient sa se alerge 
mai întîi spre ceie mai apropiate 

Alergarea trebuie sâ înceapa 
imediat, adică sâ nu se aştepte 
terminarea unei perioade de Iu* 
cru, iar deplasarea sâ se faca pe 
cîl posibil pe direcţia între doua 
emiţătoare, cu goniometrare din 
mers, pentru determinarea di¬ 
recţiei şi a distanţei spre emiţă¬ 
torul ales. 

Varianta de alergare se hotă¬ 
răşte chiar de Ea prima goniome¬ 
trare, ţinîndu-se seama de exis¬ 
tenţa drumurilor şi a unor obsta¬ 
cole naturale, în scopul ajunge¬ 
rii în timp cît mai scurt la finiş 
(sosire), 

Din practica formarii radiogo- 
mometriştîlor amatori rezulta câ 
in prima parte a antrenamentu¬ 
lui sportivii trebuie sa se obişnu¬ 
iască cu creşterea nivelului 
semnalului în apropierea emiţă¬ 
torului. mai exact pe distanţa de 
200 m pînă la acesta, care se 
parcurge într-un minut (cit du¬ 
rează emisiunea) 
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Creşterea brusca a nivelului 
semnalului pe distanţa de 200 m 
pina la emiţător se prezintă în 
graficul din figura 2 şi indica cu 
precizie atît direcţia, cît şi dis¬ 
tanţa pînă ia emiţător. Astfel re¬ 
zultă câ nivelul semnalului (în 
banda 80 cm) creşte de aproxi¬ 
mativ 2 ori dacă pina la emiţător 
au mai rămas de parcurs 200 m; 
creşte cu 50% daca au rămas de 
parcurs 400 m; cu 1/3 daca au 
mai rămas 600 m şi cu 1/4 dacă 
au mai ramas 800 m etc. 

După ce sportivii şi-au impri¬ 
mat deprinderile practice de 
creştere a nivelului semnalului, 
în funcţie de reducerea distanţei 
sub 200 m pînă la emiţător, se 
pol organiza şedinţe de antrena¬ 
ment, în care sâ se urmărească 
modul de creştere a semnalului 
pe timpul deplasării sportivului 
spre emiţător de la distanţa de 
1 000 m. 

Şedinţele se pot organiza ast¬ 
fel. se amenajează un punct de 
start şj un loc de adunare a spor¬ 
tivilor (fig 3}, Emiţătorul se dis¬ 
pune la distanţa de 1 000 m, iar 
la distanţa de 200 m de la start se 
organizează un punct de con¬ 
trol. Sportivilor II se dă startul la 
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Intervalul de 5 minute, adica în 
momentul începerii perioadei 
următoare de lucru. 

Dupâ start, sportivul trebuie 
să asculte cu mare atenţie nive¬ 
lul semnalului recepţionat; sa 
determine direcţia şi sâ alerge 
spre locul de dispunere a emiţă¬ 
torului, memonnd permanent 
creşterea nivelului semnalului 
pe măsură ce se apropie de 
acesta. La ajungerea în dreptul 
punctului de control trebuie sâ 
comunice distanţa parcursă şi 
si continue cu toată viteza de¬ 
plasarea spre emiţător, astfel ca 
la Începutul perioadei ur¬ 
mătoare de lucru să lasă cit mai 
precis in apropierea acestuia şi 
să-l descopere. Cînd apreciază 
că mai sînt de parcurs 200 m 
pîna la emiţător, sportivul se 
poate opri pentru un timp foarte 
scurt, în care sâ reorlenteze an¬ 
tena după nivelul maxim al sem- 
naiului, după care sâ se depla¬ 
seze cu viteză spre emiţător, ur 
mărind cu toată atenţia modul 
de creştere a nivelului semnaiu- 
Iu. în funcţie de reducerea dis¬ 
tanţei. adică de apropierea de 
emiţător 

Aşa cum am mai arătat, sco¬ 
pul final al acestor exerciţii este 
ca fiecare sportiv sâ reuşească 
să determine direcţia spre emi¬ 
ţător după nivelul maxim ai 
semnalului şi sa memoreze cît 
mai exact modul de creştere a 
nivelului semnalului în funcţie 
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SĂ CUNOAŞTEM 
Şl SĂ RESPECTĂM LEGILE ŢÂRII 

C.B.ft-ui. 

ŞI MIŞCAREA 
Of RADIOAMATORI 


IMĂSTASE TÎHU 

în momentul în care undele radioelectrice au Începui să 
fie folosite ea mijloc de comunicaţie, o minte luminată a epo¬ 
cii a pronunţat aceste cuvinte profetice; „Tubul electronic va 
transforma Pămintui într-tm sat, far Galaxia noastră intr-un 
continente 


latâ-ne, aşadar, martori ocu¬ 
lari la transpunerea treptata în 
viaţă a acestei geniale previ¬ 
ziuni, Sateliţii de telecomuni¬ 
caţii stabilesc în cel mai scurt 
timp legaturile intercontinentale 
cu ajutorul cărora numai în cî- 
teva ore se poate străbate „sa¬ 
tul 1 ' de la un capat la altul, iar gi¬ 
gantice telescoape recepţio¬ 
nează cele mai slabe semnale 
venite din imensitatea „conti¬ 
nentului" pe harta căruia Terra 
apare, deocamdată, ca un cătun 
mai răsărit, populat de nişte fi¬ 
inţe raţionale ce se hazardează 
să cucerească „planeta" Uni¬ 
vers 

Toate aceste uimitoare rea¬ 
lizări au implicaţii adinei şi în 
v^aţa societăţii omeneşti. Pro¬ 
ducţia de piese şi aparatură 
electronică a luat o asemenea 
amploare îneît, in mod practic, 
costul lor nu mai reprezintă nici 
o problemă pentru majoritatea 
cetăţenilor. Cei care nu au posi¬ 
bilităţi să-şi procure, pentru în¬ 
ceput. un aparat mai sofisticat 
îşi pot confecţiona unul, pe cale 
artizanală, în cadrul cluburilor 
de radiotehnică sau radioama¬ 
torism. unde activează, apoi să-l 
înregistreze şi să-l folosească 
conform legi staţiei în vigoare. în 
ţara noastră asemenea activităţi 
sînt stimulate şi încurajate de 
organele de partid şi de stat, ele 
constituind, pe lîngă o plăcută 
petrecere a timpului liber, şi 
forme de pregătire a tineretului 
pentru apărarea patriei. Pentru 
că este ştiut de foarte multă 
vreme că, în cazul unor catas¬ 
trofe naturale, sistemele nor¬ 
male de comunicaţie sînt supra¬ 
încărcate, deteriorate sau chiar 
total inutilizabile, în asemenea 


circumstanţe, datorită disper¬ 
sării lor pe întreg teritoriul unei 
ţâri şl capacităţii lor demon¬ 
strate în cazuri similare, radioa¬ 
matorii pot răspunde cerinţelor 
esenţiale in menţinerea legăturii 
dintre zonele afectate şi cen¬ 
trele de comanda, 

Numai că, in anumite părţi ale 
lumii, acolo unde n-ai siguranţa 
zilei de miine, iar securitatea 
persoanei este pusă în pericol, 
lucrurile se petrec cu totul altfel 
Anarhia din lumea undelor ia 
proporţii îngrijorătoare, iar fe¬ 
nomenul infracţional este în 
continuă creştere. De vină nu 
este, cum s-ar crede, dezvolta¬ 
rea extraordinară a mijloacelor 
de radiocomunicaţii, nici elec¬ 
tronica sau sateliţii care tele- 
transmit informaţii şi imagini din 
Cosmos. Fenomenul de~ crimi¬ 
nalitate în exploatarea undelor 
electromagnetice* a început să 
apară imediat după descoperi¬ 
rea lămpii radio, deoarece, şi 
atunci şi acum, pentru a efectua 
o emisiune radioelectrică, avem 
nevoie doar de un microfon, un 
emiţător, o antenă şi o frecvenţă 
de emisie. în rest, totul funcţio¬ 
nează după principiul cunoscut 
încă de fa sfîrşltul ultimului 
secol. 

Primii care s-au folosit de 
această invenţie pentru a semă¬ 
na panică şi derută in rîndul ad¬ 
versarilor — prin difuzarea de 
ştiri false — au fost germanii şi 
lucrurile s-au petrecut în primul 
război mondial. Un fapt asemă¬ 
nător, dar de mai mari proporţii, 
s-a întîmptat şi in timpul celei 
de-a doua conflagraţii. Apoi. în 
perioada ^postbelică, în timpul 
„războiului rece", radiocomuni¬ 
caţii le au fost foarte intens folo- 
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site pentru denigrarea ţărilor so¬ 
cialiste sau a mişcărilor de elibe* 
rare naţională. 

Dar toate aceste acţiuni au 
fost regizate şi conduse de 
unele puteri politice şi militare, 
de serviciile lor secrete Astăzi 
asistăm însă la un proces cu to¬ 
tul deosebit — posturile de radio 
clandestine (sau pirat, cum le 
mai numeşte presa occidentală) 
conduse de indivizi sau grupuri 
de persoane acţionează fie din 
proprie iniţiativă, fie manevrate 
de anumite cercuri economico- 
comerciale 

Proliferarea fără precedent, în 
unele ţări din Occident şi în spe¬ 
cial în S.y.A,, a acestui gen de 
infracţiune nu este deci rezulta¬ 
tul firesc al evoluţiei tehnice 
contemporane, ci are la bază un 
complex de cauze cu profunde 
implicaţii sociale. Orînduirea 
capitalistă nu mai are ce să-i 
ofere tineretului pentru a~l sus¬ 
trage chiar de sub influenţa pro¬ 
priei sale propagande. De aceea 
asistăm la o turnură şi în moda¬ 
lităţile de comitere a actelor an¬ 
tisociale. flenunţînd la hold-up- 
uri sau la alte distracţii „tari", o 
anumită categorie de tineri au 
găsit alte căi de îmbogăţire şi 
amuzament, şi anume jefuirea 
computerelor sau practicarea 
pirateriei pe undele electromag¬ 
netice, Aşa s-a ajuns ia o alte¬ 
rare a concepţiei despre activi¬ 
tatea unui post de radiotelevi- 
ziune: dîntr-un mîjloc de infor¬ 
mare şi divertisment adînc în¬ 
rădăcinat în viaţa cotidiană a 
cetăţenilor din aceste ţări, el s-a 
transformat într-un mijloc de 
acţiune, boicotînd emisiunile 
oficiale, difuzînd ştiri, reclame 
sau filme ce atentează ia bunul 


ie 
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firsimţ şi morala publică. „De ce 
militarii, politia şi serviciile se¬ 
crete sâ aibă posturi de emisie şi 
noi mi?“ — s-au întrebat un grup 
de tineri italieni în vara anului 
1 I 1973. Şi au trecut la acţiune. Sub 
|H îndrumarea unui anume Beppo 
I Sacchi au creat prima staţie de 
I televiziune-pirat Arestaţi pen- 
I tru încălcarea legii monopolului 
I de stat asupra radiocomunicaţi- 
I ilor, au fost eliberaţi ia unele in- 
I tervenţîi dubioase. Recidivind, 
I au fost condamnaţi cu mai multă 
1 asprime. 

O acţiune asemănătoare s-a 
I petrecut şi în Marea Nordului. 
I unde un grup de tineri specia- 
I lişti, finanţaţi de firme întere- 
I sate. au instalat, pe o platformă 
I marină, o puternică staţie de ra- 
I dio şi televiziune ce retransmi- 
I tea nişte emisiuni foarte precise 
I pentru ascultătorii şi telespecta- 
9 torii din ţările costiere, fiind vi- 
9 zatâ, in special. Olanda. Auto- 
9 ritâţlle din zonă au intervenit 
9 prompt, confiscând echipamen¬ 
tul postulubpirat şi arest înd gru¬ 
pul de infractori. Au mai ramas 
însă liberi tocmai cei care i-au 
împins sâ comită acest act 
Şi în Franţa fenomenul de 
care ne ocupăm este destul de 
râspîndit, dar, datorită unei le¬ 
gislaţii mai severe (pe iînga pe¬ 
depse cu închisoarea se aplică 
amenzi ce ating uneori enorma 
suma de 36 000 de franci fran¬ 
cezi) şl unui control goniometric 
mai minuţios, aria lui de râspîn- 
dire este mult mai redusă. 

Iată însă şi un argument care 
ne ^demonstrează cum se poate 
transforma un hobby practicat 
timp îndelungai în afara unor ri¬ 
gori legale, într-o îndeletnicire 
păgubitoare, cu serioase impli¬ 
caţii în activitatea unor orga¬ 
nisme sociale sau chiar de stat. 
9 Cu circa 25 de ani în urma. pe 
.8 piaţa occidentala au apărut pri- 
9 mele aparate portabile de radio- 
emisie-recepţie cunoscute în 
limbajul de specialitate sub de¬ 
numirea englezească de wai- 
kies-talkies. Fiind prezentate de 
către constructori ca nişte ino¬ 
fensive jucării bune sa amuze 
doar copiii de o anumită vîrstă. 
Uniunea Internaţională a Tele¬ 
comunicaţiilor, de comun acord 
cu toate ţările membre, le-a atri¬ 
buit dreptul de funcţionare pe 
lungimea de undă de 11 m. adică 
pe aproximativ 27 MHz. In cu- 
8 rînd însă structura lor a fost în 
I aşa fel modificată în cit să se 
I poată emite şi recepţiona pe 40 
I de canale şi de pe o rază de 40 
I km în cîmp deschis şi 20—25 km 
I în oraş. La ora actuală in 5.U.A. 
I oricine îşi poate procura de pe 

I piaţă un asemenea aparat pe 
care sâ-î folosească după cum îl 


I 


■■ 

taie capul deoarece manevrarea 
lui nu cere nici o cunoştinţă teh¬ 
nică. în 1975 existau deja două 
milioane de posesori, iar în pre¬ 
zent se crede că numărul aces¬ 
tora ar fi atins circa 25 de milioa¬ 
ne, din care cauză reclama co¬ 
mercială a botezat aparatul Citi¬ 
zen Bând Radio (C 8 R.)\ 

în 1974, C.B.R. a invadat ţările 
scandinave şi Italia. Franţa, mai 
circumspectă, a limitat numărul 
acestora, a interzis vînzarea lor 
fără autorizaţie şi a hotărît ca 
puterea de emisie sâ nu depă¬ 
şească distanţa de 300 m In oraş 
şi 2—3 km în cîmp deschis. 

Şi în acest caz rădăcinile fe¬ 
nomenului trebuie căutate fot în 
condiţiile vieţii sociale. Chiar 
unele organe de presă oficioase 
din 3tatele Unite ale Americii au 
recunoscut că G.B.R a fost 
creat ca un remediu împotriva 
smgurătăţii. ai ieşirii din anoni¬ 
mat a tineretului. Printr-o simplă 



sen s i bi I i tate. Cercetă ri fo arte 
recente au stabilit că wafktes- 
talkies-urite dereglează apara¬ 
tele cu microunde, maşinile de 
bărbierit, canalele de înaltă frec¬ 
venţă, pun în mişcare, pe neaş¬ 
teptate. orgile electronice din 
biserici, declanşează sisteme de 
alarmă şi deschid uşile garajelor 
ce funcţionează pe bază de foto- 
celulă, televizoarele sar de pe un 
canal pe altul etc, Aceste con¬ 
statări au început sâ îngrijoreze 
autorităţile americane care vor 
trebui, pînâ la urmă, sâ adopte 
măsuri menite să limiteze folosi¬ 
rea acestor aparate. 



răsucire de bulon posesorul 
unut asemenea aparat poate re¬ 
cepţiona mai multe voci, avînd 
posibilitatea să-şi aleagă parte¬ 
nera sau partenerul de discuţii 
preferat, amăgindu-se astfel că 
acest efemer refugiu în lumea 
undelor îi poate umple golul în¬ 
străinării ce i s-a aciuat în suflet. 
Căldura oamenilor, viaţa de co¬ 
lectiv nu le poate înlocui nici cea 
mai perfecţionată aparatură. De 
aici şi lipsa de interes a tineretu¬ 
lui pentru literatură, pentru pu¬ 
blicaţiile tehnico-ştiinţifice, pen¬ 
tru informare în generai, şi ten¬ 
dinţa de a vorbi o limbă uni¬ 
formă. asemănătoare celei folo¬ 
site în benzile fonice. 

Dar şi în acest domeniu oame¬ 
nii de ştiinţă americani au tras 
un semnal de alarmă, arâtînd ca, 
pe lingă îfirîurirea negativă pe 
care o are asupra educaţiei tine¬ 
retului, C.B.R, constituie şi un 
pericol pentru buna funcţionare 
a aparaturii electronice de mare 


Toate aceste preocupări măr¬ 
ginaşe în radi ocom unic aţii nu 
au nimic de-a face cu cei care 
practică radioamatorismul, acest 
fascinant sport al pasionaţilor 
de radiotehnicâ ce primesc 
dreptul de a emite şi recepţiona 
numai după trecerea unui foarte 
serios examen de specialitate. 
Un radioamator este o lire gene¬ 
roasă. conştient de marea sa 
responsabilitate în domeniul 
undelor şi care respectă cu 
toată severitatea regulile jocu¬ 
lui, Este un sport deosebit, ca¬ 
racterul său nobil şi de o foarte 
mare utilitate strategică fiind 
scos în evidenţă în momentele 
cind sistemul de telecomunicaţii 
central sau regional af ludei tâflF 
este pus in imposibil .taie de a 
acţiona cu întreaga capacitate. 


' Banda (lungimea de undă) a 
cetăţeanului (englez}. 
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în plus. radioamatorii s-au dove¬ 
dit a fi rezerve inestimabile atît 
pentru staţiile de interceptare, 
cit şi pentru activitatea de trans¬ 
misiuni propriu-zisă, mulţi din¬ 
tre ei întrînd in corpul cel mai ac¬ 
tiv al radiotelegrafiştilor de pro¬ 
fesie, putînd aduce mari servicii 
patriei lor în clipe de primejdie 
Şi asemenea clipe sa pot ivi ort- 
cînd în viaţa unei naţiuni Aşa s-a 
intim plat în ultimul război mon¬ 
dial (sa fie ultimul!), cînd engle¬ 
zii, în cadrul masurilor de apa- 
rare, au înfiinţat staţii de ascul¬ 
tare şi interceptare a emisiunilor 
parvenite de la comandamentul 
aviaţiei hltleriste, Una dintre 
acestea a fost încadrată numai 
cu foşti radioamatori (acum in¬ 
valizi de război) şi pusă sub co¬ 
manda căpitanului de aviaţie 
John W, Moore (şi el Invalid), un 
radioamator experimentat intr-o 
perioadă relativ scurtă, întreaga 
echipă şi-a însuşit noile moda¬ 
lităţi de lucru, iar unii dintre ei. 
mari dezlegători de şarade, 
enigme şi criptografii, au înce¬ 
put chiar să decripteze unele din 
radiogramele recepţionate care, 
după cum vom vedea, erau în 
mod intenţionat lucrate cu sis¬ 
teme criptice dintre cele mai 
simple, 

în primele mesaje rezolvate 
„centrul" Îşi informa eşaloanele 
inferioare câ s-a „înfiinţat 14 o 
nouâ staţie de emisie (se indi¬ 
cau frecvenţele, indicativele de 
apel etc.) şi ordona comandanţi¬ 
lor tuturor escadrilelor sa 'ie 
gata de luptă în orice moment, 
deoarece foarte curînd, într-o 
anumita zonă, vor avea loc 
acţiuni de bombardament 

Data fiind importanţa deose¬ 
bită a acestor informaţii, căpita¬ 
nul Moore a primit ordin să ur¬ 
mărească cu cea mai mare aten¬ 
ţie fiecare emisie a noului post şi 
să trimită imediat spre dec ip- 
tare organelor specializate o, ice 
mesaj interceptat. O data cu 
transmiterea acestei dispoziţii, 
Moore, ca radioamator de clasă 
(neavînd la îndemîna mijloace 
de înregistrare), şi-a instruit 
subalternii să reţină cu grijă 
anumite caracteristici din „am¬ 
prenta" fiecărei emisiuni într-o 
dimineaţă, doi radiotelegrafişti 
din schimbul de noapte s-au 
prezentat la raport, expiicîndu-i 
comandantului că între sistemul 
de manipulare al operatorilor de 


la vechea şi noua staţie exista o 
mare asemănare şi au emis ipo¬ 
teza câ s-ar afia în faţa aceloraşi 
operatori. (Este cunoscut, de 
altfel, că pentru un radiotelegra¬ 
fist profesionist modul în care 
transmite un operator este la fel 
de personal ca şi scrisul, ure¬ 
chea acestuia descoperind cu 
uşurinţă „falsul" în reţea, chiar 
daca se manipulează cu mina 
stingă.) 

Bănuielile englezilor s-au con¬ 
firmat cîteva zile după aceea 
cînd, la o oră tîrzie de noapte, ra- 
diotefegrafiştii de serviciu au re¬ 
cepţionat o interesantă conver¬ 
saţie purtată între operatorul de 
la „noua" staţie şi cel de ia cen¬ 
trul de supraveghere ce făcea 
sondaje de verificare în teren 

Dialogul a fost început de 
către cel de-al doilea operator; 
HR QTS M-41 YR? PSE OSP FR 
HR QTQ (STnt staţia M-41 Tu 
(dv.. acolo) cine eşti (sînteţi)? 
Rog (please) sâ-mi comunicaţi 
prin codul „G" internaţional). 

Primul răspunde. ER IS QTS 
NTS-31 AND QTH IS 39/2 ER 
QSU GRG VZOYZ TXT FR MSG 
BUT YR NIL OK FR NIL YR (Sînt 
staţia NTS-31, iar poziţia mea în 
trafic este 39/2, Transmit pe frec¬ 
venţa de VZOYZ mesaje pentru 
comandanţii de aeronave — dar 
dv nu !e înţelegeţi pentru că nu 
va sînt adresate. ) 

Atît de mult s-au încurcai în 
explicaţii incit echipei căpitanu¬ 
lui Moore i~a fost limpede câ are 
de-a face cu o probă de intoxi¬ 
care in care rolul principal le-a 
revenit radiotelegrafiştilor ger¬ 
mani care primiseră misiunea sa 
creeze impresia organelor brita¬ 
nice de interceptare ca el ar 
transmite de la bordul unor a- 
vioane sau nave şi nu din cadrul 
vechilor staţii mobile aflate la sol 
şi de mult goniometrate. 

Asemenea pălăvrăgeli radio- 
telegrafice, care denota o inad¬ 
misibilă lipsă de disciplina în 
reţea, s-au mai petrecut nu nu¬ 
mai la germani, ci şi la aliaţi, Ori¬ 
cum. loviturile au fost primite de 
cei care în acele momente îşi 
făceau, poate, în*felul lor, con¬ 
ştient datoria. De unde se poate 
vedea cită importanţă are res¬ 
pectarea cu rigurozitate a nor¬ 
melor de exploatare radio şi ce 
se poate întîmpla atunci cînd 
nu-ţi ţii „gura" într-un sistem ra- 
diotelegraf ic şi, inconştient, 
„bruiezi'“ măsurile de securitate 
luate de propriul tău comanda¬ 
ment. 

lata deci marea însemnătate 
practică a radioamatorilor şi ro¬ 
lul pe care îl pot juca în mo¬ 
mente grele pentru ţară Dar. 
pentru ca fiecare practicant al 
acestui sport să ajunga a fi de o 
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mare utilitate statului, este ne¬ 
voie să-şi perfecţioneze conti¬ 
nuu pregătirea tehnică, de emi- 
sie-re c ep ţi e, să-şi î n s u şeasc a 
pe deplin modalităţile de con¬ 
versaţie radiotelegrafiei uzuale 
şi sa cunoască în profunzime le¬ 
gislaţia care reglementează 
această activitate pe teritoriul 
patriei noastre, 

Se estimează câ reţeaua de 
radioamatori din întreaga lume 
ar cuprinde peste 860 000 de 
membri, râspîndiţi pîna în cele 
mai îndepărtate colţuri ale pla¬ 
netei, Ne închipuim ce forţă pu¬ 
ternică reprezintă această orga¬ 
nizaţie sportivă al cărei teren de 
dispută colegială îl reprezintă 
spaţiul cosmic, pe cărările 
căruia foarte adesea mesajele 
lor de prietenie se intîlnesc cu 
cele războinice ale sateliţilor mi¬ 
litari de telecomunicaţii, deve¬ 
niţi „ghizi" ai comandamentelor 
operaţionale sau cu cete de 
spionaj transmise de sateliţii de 
informaţii ce îndeplinesc rolul 
de „santinele spaţiale" 

în ciuda fenomenelor infrac¬ 
ţionale ce se manifestă în lumea 
undelor, a „controlorilor spaţi¬ 
ali" care, prin esenţa misiunilor 
lor, se amesteca în treburile in¬ 
terne ale naţiunilor indepen¬ 
dente, mişcarea de radioamatori 
se dezvolta neîncetat, constitu¬ 
ind, prin însăşi activitatea ei 
sobră şi la obiect, un factor mo¬ 
derator în bătălia desfăşurata pe 
nevăzutele unde ale văzduhului. 

Pe masa de lucru a radioama¬ 
torului, crescut la şcoala exi¬ 
genţei şi a spiritului de sportivi¬ 
tate. se încrucişează un păien¬ 
jeniş de linii ce conduc către 
toate ungherele lumii; emisiu¬ 
nile lui sînt scurte iar conversaţi¬ 
ile limpezi ca picaturile de rouă 
în pragul dimineţii, Se spune ca 
toţi cei pasionaţi de meserie 
dorm noaptea adine şi viseaza 
frumos Am convingerea ca toti 
radioamatorii lumii visează fru 
mos şi speră să transmită, tor 
deauna, numai mesaje de înţele 
gere şi bucurie pentru toţi o a 
menii. 
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DE ANI 
DE RADIOAMATORISM 
ÎN ROMÂNIA 



Considerat multa vreme 
doar un sport, radioamatoris¬ 
mul a devenit în zilele noastre 
un mod de instruire şi edu¬ 
care tehnică, de pregătire a 
tineretului pentru apărarea 
patriei, de formare a specia¬ 
liştilor ca oameni de nădejde 
în procesul de producţie. 
Tradiţiile practicării radioa¬ 
matorismului s-au cristaliza» 
în ţara noastră încă din pri-* 
mele decenii ale secolului, o 
serie de evenimente legate 
de această activitate avînd 
loc la puţin timp după ce s-au 
înregistrat pe plan mondial 
primele legături bilaterale pe 
unde scurte la mare distanţă. 
Astfel se consemnează la 18 
martie 1926 înfiinţarea pri¬ 
mului radioclub din Româ¬ 
nia, la Graiova, avînd ca pre- , 
şedinţe pe doctorul A. Savo- 
pol şi ca secretar pe i. Bâje- 
nescu, după ce anterior, în 
1925, apăruse prima revistă 
de radio* „Radio Român". 
Sînt edificatoare ctteva^iin 
prevederile statutare aleîrîa- 
dioclubului craiovean, care 
menţionau: „difuzarea In 

masele populare a frumoasei 
invenţluni prin conlennţe la 
sate* şcoli* societăţi; crearea 
de tehnicieni* constructori* 
depanatori* emiţători utili 
patriei". 

Tot în 1926, la Institutul 
Electrotehnic Universitar din 
Bucureşti se instalează prima 
staţie de radioemisie ce avea 
să transmită programe muzi¬ 
cale, iar în 1927 mai apare o 
revistă, „Radiofonia", organ 


Irig. ILIE MIHÂE5CU, 
VQ3CD, 
vicepreşedinte al Federaţiei 
Romane de Ftadioamatoriem 

pentru popularizarea realiza- staţii de radio colective, unde 

rifOr din acest domeniu. specialiştii susţin cursuri de 

!n 1929, România adera la iniţiere şi perfecţionare, con- 

/Convenţia de la Haga privind struiesc cu tinerii aparatura 
autorizarea radioamatorilor, complexă destinată practi- 

iar la 1 martie 1936 la Bucu- carii radioamatorismului. în 

reşti ia fiinţă Asociaţia Ama- casele pionierilor şi şoimilor 

lorilor de Unde Scurte patriei peste 15 000 de copii 

(A.A.R.U.SJ* Printre pionie- sînt iniţiaţi anual în tehnicile 

rit animatori entuziaşti şi pa- transmisiunilor radio, sînt fa- 
sionaţi ai acestei activităţi se miiiarizaţi cu aparatura şi co- 
, numărau radioamatorii dr duri le specifice. 

A- Savopoi, Ion Bâjenescu. „Cupa Uniunii Tineretului 
1 Ion A. Popescu, Cezarf Comunist 1 '* larg cadru de 

Brătescu,. îng, Nicoiae Lu- afirmare a celor ce practica 

paş, fraţii Tîtus şt Mihai Kon- sporturile tehnico-aplicative, 

tenschweler, mg. Paul Po- oferă radioamatorilor, prin 

pescu-Mâtâeşti diverse concursuri, posibil i- 

Preocupările pentru ■B^tatea de a-şi dovedi şi afirma 
dioelectricitate situează ţara măiestria, priceperea şi înde- 
npastrâ printre primele ţări 5minarea în exploatarea staţii- 
europene în care radioama- lor de radioemisie şi recepţie, 
fonsmui s-a dezvoltai, avînd Merită să fie amintit faptul 
materializate forme organi- ca anul acesta vor avea loc la 

zăte. radineiubtirji publicaţii ^Craiova, In perioada 11—12 
de specialitate. octombrie. Simpozionul na- 

Din 194â* activitatea radio- lional de comunicări tehni- 
amatorilor se reia în cadrul i co-ştiinţifice, dedicat aniver- 

Organizat ai Ap.S.A.Pl Dez- kujfta 60 de ani de radîoama- 

voltarea largă, sprijinul mo- torism în ţara noastră, şi 

ral şi material acordat de Campionatul naţional de 

partid şi de stat determina o creaţie tehnică, manifestări 

creştere importantă a acti- ce seîjvor desfăşura în cadrul 

vitâţii, înfiinţîndu-se Fede- Festivalului Naţional „Cînta- 

raţia Română de Radioama- rea României" 
torism* în cadrul Consiliului Aniversînd şase decenii de 
Naţional pentru Educaţie Fi- practicare a radioamatoris- 


şî Sportjgjn fiecare cen¬ 
tru judeţean a fost constituit 
cîte un radioclub ca nucleu 
zonal de Instruire şi propa¬ 
gandă în rîndurile tineretu¬ 
lui. Casele de cultură, ale ştiin¬ 
ţei şi tehnicii pentru tine¬ 
ret dispun astazi de moderne 


mului în ţara noastră, se 
poate afirma cu îndreptăţită 
mîndrie că tradiţiile frumoase 
ale acestui sport se continua 
în prezent la scară de masa, 
cult ivind în rîndurile tineretu¬ 
lui nobilele sentimente ale 
prieteniei, colaborării şi păcii 
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CODUL Q 
COMENTAT 


Radioamatorismul este întors 
spre lume cu acea faţa despre 
care foarte mulţi dintre noi ne 
facem o idee dintre cele mai ro¬ 
mantice. Pinâ la un punct, lucru¬ 
rile chiar aşa stau. numai câ ro¬ 
mantismul acestei pasiuni in¬ 
structive şi atrâgât oare. com¬ 
plexe şl delicate incorporează în 
ef un perpetuu efort de acumu¬ 
lare de cunoştinţe fizico-mate- 
matice. de electronică teoretică 
şi practică, despre prelucrarea 
metalelor şi. nu în ultimul rînd, 
solide noţiuni geografice, astro¬ 
nomice. topografice şi de limbi 
străine. Avem de-a tace, cu alte 
cuvinte, cu oameni de o com¬ 
plexă pregătire profesionala, 
conştienţi că întreaga lor miş- 


nAbtase tihu 

care sportivă constituie o im* 
portantă rezervă de cadre atîf 
pentru unele ramuri ale econo¬ 
miei naţionale, cit şi pentru ne¬ 
cesităţile de întărire a capacităţii 
de apărare a patriei. 

De o deosebita importanţă în 
activitatea unui radioamator sînt 
codurile şi în mod deosebit cel 
cunoscut sub denumirea de „Co¬ 
dul Q". un fel de esperanto al ra¬ 
diotelegrafist ilor de pretutindeni 
Este vorba de un indispensabil 
instrument de lucru, fără de care 
nu poate fi concepută, în condi- 
ţi le actuale, nici un fel de „ieşire 41 
pe arterele de circulaţie ale 
văzduhului. Cel ce se avintâ to¬ 
tuşi în acest necunoscut fără a 
ţine seama de avertismentele in¬ 


structorului său riscă să producă 
„accidente* nu chiar atît de 
grave ca ale pilotului unui auto¬ 
turism Jeşrt în lume 44 fără a cu¬ 
noaşte regulile de circulaţie, dar 
suficiente pentru a trezi nedu¬ 
merire şi proteste 
Pentru a preîntimpina aseme¬ 
nea situaţii şi pentru a veni în 
sprijinul radioamatorilor care 
sînt la începutul activităţii lor 
sau a! celor care doresc să 
păşească pe acest drum pu¬ 
blicăm un Cod Q comentat, 
adică explicăm conţinutul prin¬ 
cipalelor expresii ale codului, 
precum şi al acelor abrevieri de 
cuvinte colaterale care îmbogă¬ 
ţesc fondul de idei exprimate 
prin intermediul acestuia. 

Expresiile sînt aranjate în or¬ 
dine alfabetică, luind ca primă 
bază de referinţă cel de-al doilea 
element al grupului codificant şi 
apoi pe cel de-al treilea 
Această modalitate de aranja* 
ment va ajuta, credem, activita¬ 
tea de recepţie deoarece numai 
în asemenea momente tensio¬ 
nale radioamatorul în devenire 
simte nevoia sâ aibă la dispo¬ 
ziţie o unealta în care sa 
găsească rapid semnificaţiile 
expresiilor pe care ie înregis¬ 
trează de ta partenerul său din 
ţară sau de aiurea 


Grupa 
codi fi ‘ 
cama 

ORA? 

QRB7 


QRD? 

ORE? 

QflG? 

QRH? 

ORI? 

QRK? 

QRL? 

QRM? 

QRN? 

QRO? 


Semnificaţia (enunţul) 

înlrebâm 

Cin* s înteţi? Care va asie 
indicativul staţiei dv 7 
La ce distanta va aflaţi do 
mir#? Care este distanţa 
aproximativa dintre al» 
M» noastre? 

PA ca fn 
ceţi? Pe 
mi duc? Pe ce frecvenţa 
aţi lucrat pini acum? 

Cind credeţi ci veţi (va) 
sosi la ? La ce data aâ vi 
(«4-lJ aştept? 

Puteţi ai-mi comunicaţi 
frecvenţa exacta pe care 
transmit eu acum? Puteţi 
ai^mi spuneţi care este 
frecvenţa Iul ? 

Frecvenţa mea variază? 


frecvenţa va du¬ 
ce frecvenţa sa 


Rtopjjnsuf posibil 
în Codul Q 


HR (ER) JS ORA 
BUT YR ORA? 

HR (ER) ORB 
MILE or HR OK NIL 


HR (ER) ORD 
HR (ER) nu NN O 


HR (ER) OK 
YR ORE AT . 


NIL 


YR TN5MSN ON QflG 
NOW ItHz ORG FR 
la. kHz 


GRH YES VERY 
STRONG or QRN NO 
BUT ORH MV? 

ORI YR IS GD - or 
OSC ALL 

YR QRK HST JS VERY 
GD or t. Z a 4. 5 

HR (ER) QRL NtL Or HR 
(ER) QRL YES 


Cum aste tonul emisiunii 
mele? Cum este ionul 
emisiunii lui,, ? 

Ce grad de inteligibili late 
au semnalele mole? Dar 
ale postului. ..? 

Smteţi ocupai? (YOUR 
ARE QRL) 

Sînteţi bruiat? Slnteţi in- HR ORM VERY PWR or 
lertefat? HR QRM NIL 

Aveţi paraziţi la recepţie? HR (ER) QRN YES or 
HR (ER) QRN NIL 

Sâ măresc puterea ami- QRO YES DR OM FA 
siei? (HR QRO?) HR QSA VERY BAQ or 

. QRO NIL 

QRQ? Pot transmite mai repede? QRO QflG HR GRV or 
(HR QRQ?) QRQ NIL 






QSL? 

QSN? 

QSO? 

QSP? 

QSS? 

QSU? 


Să transmit mai încet? 
(Trebuie sA transmit mai 
rar?) 

Sa incetiur iransmtterea? 
Sa Întrerup? 

Qv aveţi ceva pentru 
mine? (YR QRU FR HR?) 
Sinfeţi gata? Puteţi În¬ 
cape recepţia? 

Sa comunic parteneru¬ 
lui că II căutaţi pe frec¬ 
venţa kH*? 

La ce data ma veţi 
chema? La c* data (şl 
oră) ne ma> inlinim? 

Gin# mă cheamn? Cir» 
vrea să intre In legătura 
cu mine? 

Cum ma auziţi? Gara 
este puterea semnalelor 
mele (ale postului ?) 
Semnalele transmise de 
staţia mea oscilează? 
Manipulez defectuos? 

(Hfl QSD7) 

Daci mi recepţionaţi km 
timp ce dv transmiteţi, 
pot să vă Întrerup in cai 
de necesitate? 

Puteţi să-mi confirmaţi 
recepţia? 

M-aţi (l-aţi) auzii pe... (in¬ 
dicativul postului) pe 
frecvenţa kHz? 

Puteţi stabili legătură cu 
postul, (direct sau prin 
intermediar)? 

Puteţi sa-i retransmneţi 
luL. pe frecvenţa kHz? 
Ce frecvenţă veţi folosi ia 
ora..? 

Rit transmite (răspunde) 
pe această frecvenţa in 


PSE QNLY FEW QRS 
SCOS HR QRN or QRS 
NIL 

QRT NIL Of 
SRI PSE QRT FR HR 
QRL SRI SHI 
HR QRU NIL Of HR 
QTC 2 

HR QRV YES Or 
HA QRV NIL 
QRW NIL or 
PSE VERY MUCH YR 
QSP FR DRW kH* 

HR QRX AT GN 
QRG kHl 

YRQRZ ON QRG 
kHz or YR QRZ NU 

Hfl QSA 3/GHM Of 
HR QSA O/t QRN 

QSB NIL or YR QSB 
ALL 

QSO NIL or OSO YES 

HR QSK ALL - YR 
QSK YES or HR QSK 

NIL 

HR QSL ROD (QTC) 

Nr ALL or HR QSL 
NIL FR HR QSV NIL 
HR QSN YES or 
HR QSN NIL 

HR QSO YES ot 
HR QSO NIL 

OK HR QSP YES or 
HR QSP NIL 
HR QSS AT... 

HR OK NIL 
YR QSU YES or 
YR QSU NIL 
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Considerăm că acest tabel sinoptic va fl de un real folos 
pentru toţi acei care sfat în faza de iniţiere şi va contribui la 
pregătirea practică a tuturor acelora care vor să între în rin¬ 
gul sportivilor undelor electromagnetic e t determin in du-i să 
dea dovadă în orice împrejurare de HAM SPIRIT*. 



osv? 

QSW? 

OSX7 

QSY? 

QS2? 

QIC* 

QTH? 

QTN? 

QTQ? 


emisiunea de clasa 1 ? 

Sâ rfansmir v-uri pe 
această frecvenţa? Sa 
fac apel? 

Dv puteţi si-mi frana rti<- 
feţi pe această frecvenţă 
if> emlsruftea de clasă? 
Rjţejî să-l ascultaţi pe 
corespondentul pe 
frecvenţa kHi? 

SA va transmit de pe alta 
frecvenţa? 

Se transmite flecare cu- 
vmi sau grupă de doua 
ori? 

Aveţi telegrame pentru 
mine? Cief 

Care est* poliţia stafiei 
dv in laţiiudine ţi longi¬ 
tudine fsau te care alt 
mod*? 


OSV YES or 

GSV NIL — HR QSA 

GD 

HR QSW YES or 
HR OSW NIL 

HR QSX YES Or 
HR QSX NfL 

YR QSY YES or 
Yft QSY NIL 
YR GSZ YES or 
YR QSZ NfL FR QSA 
GL 

HR QTC NfL or 
HR QTC 3 
HR QTH l&„ or 
HR QTM NfL 


La ca oră aţi plecat de HR QTN AT 
la. (locul, nrrt Unire fe- 
9*1 urn oic )? 

Puteţi comunica cu staţia HR QTQ YES or 
mea folosind codul Inter- HR QTQ NfL 


naţional de semnalizare? 

QTR? Care este ora exacta? QTR.. 

HR QTR NIL 

QTS? Puteţi transmite indicaţi- HR QTS YES or 

vul dv de apel p*ntru a HR QTS NIL FR HR 
regla sau măsură frec- ORL AT 
venţa dv la ora. .. pe frec¬ 
venţa kHz? 

OTU? Inlre ce ore este dea- HR QTU IS, 
chisfl staţia dv.? Care va 
esle programul de lucru? 

QTX? Puteţi lăsa deschisă HR QTX YES pr 

Staţia dv pentru a HR QTx NIL FR HR 
menţine iegăture cu VERY QRL 

mine pin a la o nouă în¬ 
ştiinţară? 

OUA? Aveţi vesti de la. |indf- HR QUA YES YR QRV? 
catlvul postului sau ai cp- or HH QUA NIL 
fflftpondentultil)? 

QUB? Puteţi să-mi daţi in for- HR QUB YES — YR 
maţii despre starea vre- QRV? or SR1 HR QUB 
mii? Cum «sie Ifmpul ia NIL NW FR HR VERY 
<* v7 ORL 

QUC? Puteţi transmite în telofo- HR OUE NIL or 
nie in limba 7 In car afir- HR QUE YES on 
mahv. pe ce frecvenţă? GRG kH t 


* * î 1 * contribui la lichidarea abaterilor din reţeaua radioamatorilor (enql 1 

n °' a P * n ru tnletogerea abrevierilor din limba engleză, rog a se consulta buletinele 

r,R, R, 



Uniunea Internaţionala a 
Telecomunicaţiilor (Ui T.J — 
una din cele mai vechi şi largi 
organizaţii internaţionale din 
care face parte şi ţara noastră 
— joacă un rol major în regle¬ 
mentarea, coordonarea şi 
dezvoltarea telecomunicaţii¬ 
lor internaţionale. 

Instituţie specializată a Or¬ 
ganizaţiei Naţiunilor Unite în 
materie de telecomunicaţii, 
LLLT. numără în prezent 155 
ţari membre ai căror repre¬ 
zentanţi se reunesc periodic 
în conferinţe şi elaborează de 
comun acord Convenţia în 
baza căreia organizaţia îşi 
desfăşoară activitatea, pre¬ 
cum şr regulamente şi reco¬ 
mandări privind serviciile de 
telecomunicaţii. 

Convenţia internaţională a 
telecomunicaţiilor (Malaga- 


Torremolinos, 1973) actual¬ 
mente în vigoare, ratificată şi 
de ţara noastră prin Decretul 
nr. 16 din 26 ianuarie 1977, 
are ca anexe: 

— Regulamentul telegrafic 
— Regulamentul telefonic 
— Regulamentul radîoco- 
munîcaţiilor 

NOMENCLATURA DATE¬ 
LOR Şl ORELOR FOLOSITE 
IN RADIOCOMUNICAŢII 

Orice dată utilizată în legă¬ 
tură cu râdiocomunicaţiile 
trebuie să fie conformă ca¬ 
lendarului gregorian. 

Dacă o dată în care luna 
nu se indică cu toate literele 
sau în mod prescurtat, ea 
trebuie să fie exprimată sub 
formă numerică, ca o sec¬ 
venţă determinată de cifre 
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reprezentînd două cîte două 
ziua, luna şi anul. 

Ori de cîte ori o dată se uti¬ 
lizează în legătură cu timpul 
universal coordonat (UTC), 
această dată trebuie să co¬ 
respundă cu cea a meridia¬ 
nului de origine la momentul 
respectiv, meridianul de ori¬ 
gine corespunzînd la o lon¬ 
gitudine geografică de zero 
grade. 

Cu excepţia cazurilor cînd 
există o indicaţie contrară, ori 
de cîte ori o oră specificată 
este utilizată în activităţile in¬ 
ternaţionale de radiocomuni- 
caţie, este aplicabil timpul 
universal coordonat (UTC), 
ora trebuind să fie prezentată 
sub forma unei grupe de patru 
cifre (0000—2359). Abrevie- 
rea UTC se va folosi în toate 
limbile. 


T7 


tehjvjium 


















PENTRU TINERII DIN AGRICULTURĂ 


IDENTIFICAREA PRINCIPALILOR 
FERTIUZANTI PRODUŞI DE 

INDUSTRIA CHIMICA 


Chimia* O AN SE^ACU, Fundulea 


1 După trecerea în revista a 
principalelor metode de deter- 
minare a conţinutului solului şi 
plantei în elemente nutritive, 
o alta problema cu care se 
pot confrunta amatorii este 
identificarea fort lllzant ului de 
care dispun 

Din multitudinea de fertili- 
zanţ* fabricaţi de industria 
noastră, in tabel sînt trecuţi doar 
cei principali 



* Complexul II se livrează ori 
ca fertilizant NP ca atare, ori ca 
fertil izan t cu adaos de microele- 
mente în cantităţile următoare 
Mg-0.35%; Mo-0,00815%; Cu- 

0.00255%; Zn-0 H 00219%, Co- 

0 , 00202 %, 

** Conţinutul de azot al azota¬ 
tului de calciu variază intre 9 şi 
34% datorită higroşcopicitâţii 
sale Pentru a-i îmbunătăţi calită¬ 
ţile fizice şi a-i micşora higrosco- 
picitatea în industrie se practica 
introducerea diferitelor adao¬ 
suri, şi anume: 

— se amesteca cu var (conţi¬ 
nutul în H scade la 9%). 

— amestecat cu uree (con¬ 
ţine 34% N); 

— amestecat cu azotat de 
amoniu (conţine 15,5% N) 

în cazul adaosului de uree se 
modifică în aceiaşi timp şi conţi¬ 
nutul de calciu în fertilizant, 
ajungînd pînă la 13%. 


GlA- 

«III- 

Sta¬ 

rea 

de 

Tip 

Denumi- 

Conţinut in «.a, (%) 

Proprie¬ 

tăţi 

care 

agre¬ 

gare 

rea 

N 

PjO, 

K,0 

CaO 1 

Mg O 

Mi¬ 

cro* 

ele¬ 

ment 

te 

Oi 

1. 

2. 

3 

4. 

5. 

& 

7- 

a. 

9. 

m 



N 

Sulfat 

de 

amoniu 

20-21 


— 


— 

* 

Crlsl, alb- 
cenuşlt 
r. acidă 



N 

Azotat 

de 

amoniu 

3^35 

— 

— 

— 

— 


cn*i. «au 
granule 
r. neutrii 

m 

< 


Uree 

(N-ami- 

dic) 

48 


** 

âi 



— 

Crlat, sau 
granule 
r. neutră 

0- 

X 

w 

a 

Ij 

O 

(/) 


Super- 

tos lat 
simplu 


14*22 


i 




Pulbere 
sau gra¬ 
nule alb 
«au alb’ 
cenuşii 



P 

Super* 

fosfat 

dublu 


30-35 

— 

20 

— 


Granule 

albe 




Super- 
tos lat 
triplu 

— 

45-55 

— 

20 

— 

— 

Granule 

alb-ce- 

nuşli 



K 

1 Sulfat 
de 

potasiu 

] “ 


4S 50 




1 

Cristale ! 
albe sau, 
alb 

gălbui 



Mg 

Sulfat 

de 

magne¬ 

ziu 





0.9 


Crist. 

albe 

1 
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NP 

Fosfat 

monoa- 

monis- 

cal 

(Corn- 
pte. 1) 

16 

40 





Pulbere 
sau gra¬ 
nule 




Fosfat 

monoa- 

monta- 

cal 

azotat 

de 

amoniu 
(Com¬ 
plet II) 

23 

23 





Granule 



NK 

Azotat 
de po¬ 
tasiu 

68 

— 

17 

“ 



Sare 

cristali¬ 

zată 




Azotat 
de cal¬ 
ciu 

9-34 



1M4 



Sare 
cristali¬ 
zată L hi- 

gr 0 sc 0 - 
pică 



NCa 

Nltro- 

calcar 

10 



24.3 


— 

Granule 
albe r. al¬ 
calină 




Nltro- 

calc- 

smonlu 

17-20,5 



10-21 



Granule 

albe sau 
albastre 

r. acidă 




CI ana- 
mlda de 
calciu 

18-22 



20 



Pulbere 
sau gra¬ 
nule alb- 
cenuşii r 1 
a»r alină 



PK 

Super- 

kalfu 

- 

*4 

15 

10 1 

- 1 

- 


Granule 
r acidă 




Corn- 
pie» III 

13 

26 

13 

- 

- 

* 1 

Granule 



NPK 

Crista¬ 
lin II 

15 

6 

18 

— 


— 1 

J 

Cristale 

slbe 




311 

Cralova 

16,5 

S.S 

5.5 

- 

- 

— | 

i 

Cristale 

albe 


t 

i 

'IPKmJI 

Cristalin 

\ 

10 

s 

20 

— 

6 

— 1 

l 

Granula 

albe 



1 

313A 

Cralova 

10 

3,3 

10 

-L 


2.6 

— t 

i 

Cristale 

slbe 


2 IDENTIFICAREA FERTfLI- 
ZANŢILOR MINERALI 

O primă sursa de informaţii 
asupra unui fertilizant o consti¬ 
tuie a nai 12 a organoleptică, adi¬ 
că observarea culorii, aspectu¬ 
lui, mirosului acestuia. în 
această fa 2 â, de obicei, se obţin 
suficiente indicaţii pentru a sta¬ 
bili natura fertilizantului în stu¬ 
diu. Cu certitudine însă determi¬ 
narea naturii fertil izantuluf se 
face doar prin reacţii de identifi¬ 
care. 

Intrucît componentele fertili- 
zanţiior nu sînt substanţe pure, 
se iau în considerare doar reac¬ 
ţiile puternic pozitive de identifi¬ 
care, 


Toate schemch: de identifi¬ 
care a fertilizanţilor se bazeaza 
pe o serie de reacţii simple, 
efectuate în sistem „cascadă 11 , 
de la care se obţin informaţii de 
tip DA/NU. 

în cele ce urmează prezentăm 
o astfel de schemă simpla de 
identificare a acestora, schema 
ce poate fi folosită atît de către 
agronomul amator, în laborato¬ 
rul sau de acasa, cît şl de către 
cercurile tehnico-apticative de 
pe lingă scoli sau casele de pio¬ 
nieri 

în prima etapă, se ia cca 1 g 
fertilizant intr-o eprubetă şi se 
adauga 10 cm 3 apa (de prefe¬ 
rinţă distilata sau de ploaie). 
După o agitare energică a conţi- 
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nutului acesteia, se pot întîlni 
două cazuri 

— fertilizantul s-a dizolvat to¬ 
tal, sau aproape total; 

— fertilizantul nu se dizolva 
De aici se pot trage deja pn 

mele concluzii: 

“ în cazul in care s-a dizol¬ 
vat. poate fi vorba de un fertili- 
zant nitric, potasic sau amestec 
al acestora; 

— în cazul materialului inso¬ 
lubil sau greu solubil poate fi 
vorba de cianamidâ de calciu, 
faină de fosforite, superfosfat 
etc 

Avînd această primă separare 
în doua categorii, se va urmări in 
continuare schema data în fi¬ 
gura 

2 1 REACŢIA CU BAZELE 
(NaOH 10%) 

Se ia un vîrf de spatulâ de fer- 
tîlizant, care trece intr-o epru- 
betâ. sau o sticlă de ceas, peste 
care se adaugă 1—2 cm^ soluţie 
de hidroxîd de sodiu 10% (reac¬ 
tiv nr, 1), 

în căzui în care se simte miros 
de amoniac, inseamna ca fertili¬ 
zantul este de tip amoniacai 
Reacţia care are loc este. 
NH 4 N0 1h r NaOH NaNOg + 
■f NH 3 * t h i3 o 

2.2 reacţia cu sariul 

(BaCI , 10%) 

Din soluţia apoasă a fertili- 
zantului se decantează o por¬ 
ţiune mică într-o a doua epru¬ 
betă, peste care se toarnă 1—2 
cm 3 cloruri de bariu 10% (reac¬ 
tiv nr. 2). 

Apariţia unui precipnat albu¬ 
riu. care nu se dizolva in ac*d 
clorhidric 10% (reactiv nr 3). in¬ 
dica prezenţa unui fertilizant pe 
baza de sulfat, 

Are loc următoarea reacţie 
chimică; 

(NHJgSO* +■ BaCI 2 BaSCh 
r 2 NH 4 CI + “ 

23 REACŢIA CU AZOTA¬ 
TUL DE ARGINT (AgNO a 1%) 

Din soluţia .apoasă a fertil» 
zantului se decantează într-o 
eprubetă curată o porţiune 
peste care se adauga citeva 
picături de azotat de argint so¬ 
luţie apoasă 1% (reactiv gr 
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Apariţia unui precipitat alb, cu 
aspect brînzos, care se colo¬ 
rează treptat in maroniu, apoi se 
înnegreşte la lumină, indică pre¬ 
zenţa clorului în compoziţia fer- 
tilizantului 

La adăugarea azotatului de 
argint are loc următoarea reac¬ 
ţie chimică: 

NH*CI I AgN0 3 = AgCl ■ 
+ NH 4 N 0 3 • 
Pentru certitudine, peste pre¬ 
cipitatul din eprubetâ se toarnă 
1—2 cm 3 soluţie apoasă de 
amoniac (reactiv nr 5). Daca 
precipitatul avea o f nuanţa 


indică prezenţa unui carbonat. 

în acest caz are loc următoa¬ 
rea reacţie chimică: 

CaC0 3 + 2HCI - Ca CI 2 + COjî + 
+ H;0 

Producerea efervescenţei in¬ 
dică faptul că poate fi vorba de 
un amendament de tipul CaCOg, 
MgC0 3 , sau făină Thomas, ori 
un fertilizant de tipul cianamidei 
de calciu. Ultimele două se deo¬ 
sebesc de amendamente prin 
culoarea lor închisă. în plus, 
făina Thomas la tratare cu acid 
dezvoltă hidrogen sulfurat (HjS), 
cu miros de oua stricate 


$e lasă sa se depună partea ne¬ 
dizolvată, iar în lichidul limpede 
separat se introduce o hirtie de 
turnesol Colorarea acesteia în 
roşu indică faptul că este vorba 
de un_ fertilizant cu o reacţie 
acidă. în cazul unei culori albas¬ 
tre, e vorba de in fertilizant cu 
reacţie alcalină, adică superfos- 
fat în primul caz. sau cianamidâ 
de calciu, făină Thomas ele. în 
acesta din urmă. 

in locul hîrtiei de turnesol se 
poate folos» hirtie universală pH 
ce poate fi comparată de la ofici¬ 
ile Centrofarm din ţara 
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gălbuie, iar la adaosul de amo¬ 
niac s-a dizolvat, era vorba de 
un fosfat. 

în acest caz are loc reacţia re¬ 
dată în ecuaţiile de mai jos: 
NH,H ? P0 4 + 3AgN0 3 - 
^ Ag 3 PQ 4 + 2H 2 0 + NH 4 NO 3 

Ag 3 POÎ + 6 NH 3 - |3Ag(NH;,)î + 
+ P0 3 ’] 
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2,4. REACŢIA CU ACIDUL 
CLORHIDRIC (HCI 10%) 

Pe o sticlă de ceas se pune o 
cantitate mică de fertilizant, 
peste care se adaugă 1 —2 cm 3 
soluţie de acid elorhidric (reac¬ 
tiv nr. 3 ). 

Producerea unei efervescenţe 


2.5. 

TULUI 


REACŢIA FERTILIZA N- 


Pe o sticlă de ceas ori într-o 
eprubetâ se pune oca 1 g fertili¬ 
zant, peste care se toarnă cca 10 
cm 3 apă distilata După agitare 
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3 REACTIVI Şl MATERIALE 

31 REACTIVII FOLOSIŢI Şl 
PREPARAREA LOR 

1. Na OH 10%. Se dizolvă 10 g 
hidroxid de sodiu (atenţie, sub¬ 
stanţă foarte corosivă!) în cca 80 
cm 3 apă distilată, iar după dizol¬ 
vare soluţia se toamâ intr-un ci¬ 
lindru gradat unde i $e comple¬ 
tează volumul la 100 cm 3 tot cu 
apă distilată. 

Se păstrează in sticle cu capa¬ 
citatea de 100—150 cm 3 , cu dop 
din plastic, în cazul în care fla¬ 
conul are dop din sticlă, acesta 
din urmă se va înveli intr-o folie 
din plastic, pentru că în caz con¬ 


trar se va lipi iremediabil de gîtul 
flaconului. 

2 BaCI 10 %. Se dizolvă 10 g 
clonira de bariu in cca 80 cm 3 
apă distilată, după care volumul 
soluţiei se completează la IOD 
cm 3 după modul descris mai 
sus. 

Se păstrează In flacoane din 
sticlă sau masă plastică cu ca¬ 
pacitatea de 100—150 cm 3 

3. HCI 10%. Se diluează 24 cm 3 
acid cPorhîdric concentrat (d “ 
1,19) (atenţie, corosiv şi iritant al 
mucoaselor!) cu cca 70 cm 3 apă 
distilată, iar volumul soluţiei se 
completează la 100 cm 3 , după 
modul descris la punclul 1 . 

Soluţia se păstrează în fla¬ 



coane din sticlă sau masă plas¬ 
tică, cu capacitatea de 100—150 
cm 3 

4. AgN0 3 1 %. Se dizolvă 1 g 
azotat de argint în apa distilată, 
iar volumul soluţiei se comple¬ 
tează la 100 cm 3 , tot cu apă dis¬ 
tilata. după modul descris la 
punctul 1 . 

Soluţia se păstrează ia întune¬ 
ric. în sticle de culoare închisă, 
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cu capacitatea de 100—150 
cm 3 de tip „pic urat or" 

5. NH4OH 1 +1. Se diluează 50 
cm 3 hîdroxid de amoniu con¬ 
centrat (atenţie, iritant al mu 
coaselor!) cu un volum egal 

(CONTINUARE ÎN PAG. 23) 
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GHID LEGISLATIV 


CEREREA DE BREVET DE INVENŢIE: CE 
CUPRINDE, CINE O FACE Şl CUM SE 
TRANSMITE 


Cererea de brevet de invenţie 
este actul oficial prin care se so 
licita acordarea unui brevei 
pentru o invenţie, în condiţiile 
prevăzute de lege, trebuind sa 
cuprindă următoarele: numele 
şi prenumele sau denumirea so 
licitantului, domiciliul sau sediul 
acestuia, intenţia de a solicita 
acordarea unui brevet pentru o 
invenţie al cărei titlu ît indica 
complet, autorii invenţiei, decla¬ 
raţia că a luat cunoştinţa de pre¬ 
vederile legale privind regimul 
de secret de stat al invenţiei şi 
semnătura solicitantului. 

Cererea de brevei de invenţie 
se întocmeşte pe un formular tip 
sau se poate dactilografia sau 
multiplica după acesta. 

Cererea de brevet de invenţie 
trebuie sa se refere la o singura 
invenţie. în caz contrar, ea tre¬ 
buie sâ fie divizată 
Cererea de brevet poate să se 
refere la o invenţie complexă, de 
exemplu metodă şi aparat sau 


procedeu-in sta laţie-produs, daca 
ansamblul acestora se condiţio¬ 
nează reciproc şi conlucrează la 
soluţionarea problemei tehnice 
propuse. 

Cererea de brevet de invenţie 
se face de către persoanele fi¬ 
zice sau juridice îndreptăţite la 
acordarea brevetului, conform 
prevederilor arţ. 14 din Legea nr, 
62/1974 privind invenţiile şl ino¬ 
vaţiile, respectiv de către: 

a) organizaţiile socialiste în 
cazul invenţiilor realizate de 
persoane încadrate într-o orga¬ 
nizaţie socialista în timpul con¬ 
tractului de muncă şi în legătura 
cu munca lor sau pentru invenţi¬ 
ile rezultate din lucrări efectuate 
la cererea sau cu ajutorul mate¬ 
rial al unor organizaţii socialiste. 

b) organizaţiile socialiste de 
stat pentru invenţiile care au ca 
obiect substanţe obţinute prin 
metode nucleare, chimice, pro¬ 
duse medicamentoase, metode 
de diagnosticare şi tratament 


medical, dezinfectante, produse 
alimentare şi condimente, pre 
cum şi soiuri noi de plante, tul¬ 
pini de bacterii şi ciuperci, nor 
rase de animale şi viermi de 
mâl ase, indiferent de condiţiile 
in care au fost realizate. 

c) autori individuali sau în co- 
lectiv sau alte persoane juridice 
în cazul altor invenţii decît cele 
prevăzute la literele a şi b 
Cererea de brevet de invenţie, 
însoţită de documentaţia teh¬ 
nică necesara brevetării, se de¬ 
pune ta O,S I M de către organe 
zaţia socialistă, la solicitarea 
scrisă a autorului sau din oficiu, 
conform legislaţiei în vigoare 
Cererile de brevete de invenţii 
însoţite de documentaţia nece¬ 
sara brevetării, făcute de per- 
soanele care nu sînt încadrate 
într-o organizaţie socialista, se 
depun la comitetele executive 
ale consiliilor populare şi se 
transmit de îndata de către 
acestea la O.S,l M 



CINE ACORDĂ SPRIJIN INVENTATORILOR 
PENTRU ÎNTOCMIREA FORMELOR DE 
BREVETARE A INVENŢIILOR 


Conform legislaţiei în vigoare 
(art. 5 din Legea nr. 62/1974}, mi¬ 
nisterele, celelalte organe cen¬ 
trale şi unităţile socialiste de 
stat, cooperatiste şi obşteşti au 
obligaţia sâ identifice creaţiile şi 
ideile tehnice originale realizate 
de acestea, sâ asigure protecţia 
lor din brevete şi sâ ia toate 
măsurile necesare pentru cer¬ 
cetarea. proiectarea, experi¬ 
mentarea, aplicarea şi generali¬ 
zarea invenţiilor în toate sectoa¬ 
rele de activitate. De asemenea, 
unităţile socialiste au datoria sâ 
acorde sprijin tehnic şi juridic 
autorilor, Pentru realizarea aces¬ 


tor sarcini. în toate unităţile so¬ 
cialiste există un specialist in 
probleme de proiectare indus¬ 
trială. care are obligaţia de a re¬ 
zolva cu competenţa şt operati¬ 
vitate toate problemele cu pri¬ 
vire la brevetarea şi valorificarea 
invenţiilor pentru care unitatea 
socialistă respectivă este intere¬ 
sată să le aplice sau pentru care 
unitatea respectivă este de ase¬ 
menea titular. 

De asemenea, autorii de in¬ 
venţii se pot adresa, pentru spri¬ 
jin tehnic şt juridic, comisiilor in¬ 
ginerilor şi tehnicienilor (CIT) 
din întreprinderi, municipii şi ju¬ 


deţe, la casa tehnicii sau la ca- 
sele pionierilor 

Menţionăm că legislaţia in vi¬ 
goare precizează că persoanele 
care au dat ajutor tehnic ia reali¬ 
zarea invenţiei, dar care nu au 
avut o contribuţie creatoare, nu 
pot fi coautori. 

Oficiul de Stat pentru Invenţii 
şi Mărci acordă asistenţă juri¬ 
dică privind formele de breve¬ 
tare a invenţiilor, identificarea si 
protejarea creaţiilor tehnice ori¬ 
ginale româneşti, precum si 
orice alte probleme privind pro¬ 
tecţia proprietăţii industriale 


ALMANAH 1907 


TEHNIUM 















CUM SE FACE BREVETAREA 
INVENŢIILOR ROMÂNEŞTI ÎN ALTE STATE 


Brevetarea invenţiilor româ¬ 
neşti în alte state se face de 
către O.S.I.M., prin Camera de 
Comerţ şi Industrie a R.S. 
România, Biroul de brevete şi 
mărci pentru străinătate — 
Rominvent, la propunerea titu- 
larilor de brevete, cu avizul insti¬ 
tutelor centrale de cercetare şi 
cu respectarea condiţiilor prevă¬ 
zute de legislaţia in vigoare. 

Avînd In vedere că brevetarea 
în alte state antrenează cheltu¬ 
ieli In valută, hotârîrea privind 
invenţiile care urmează să fie 
brevetate în alte state va fi deter¬ 
minata de următorii factori: 

— dacă obiectul invenţiei se 
exportă, dacă sînt perspective 
sa se exporte sau exista posibili¬ 
tatea de a face schimb reciproc 
de licenţe sau cooperări pentru 
produsele şi tehnologiile ce for¬ 
mează obiectul Invenţiei; 

— dacă sini firme care fa¬ 
brică sau vor fabrica produse si¬ 


milare şi sînt dispuse să folo¬ 
sească tehnologii similare cu 
cele care formează obiectul in¬ 
venţiei 

Titularii de brevete de invenţie 
care doresc să-şi breveteze in¬ 
venţiile lor în alte state trebuie 
sâ solicite ia O.S.IM în mod ex¬ 
pres acest lucru, anex înd şi un 
studiu de fundamentare econo¬ 
mică. 

in baza solicitării titularului şi 
avînd în vedere documentaţiile 
tehnico-economice existente la 
dosar, comisia pentru breveta¬ 
rea în alte state analizează in¬ 
venţia propusă sub aspectul va¬ 
loni tehnice şi economice a 
acesteia, dacă se justifică protec¬ 
ţia ei în străinătate, şansele pe 
care le are pentru a obţine un titlu 
de protecţie şi de valorificare prin 
export de produse, cooperare, li¬ 
cenţe, schimb reciproc de li¬ 
cenţe, transfer de tehnologii. De 
asemenea, stabileşte calea de 



protecţ ie (n aţi o n al ă, con fo rm 

Tratatului de cooperare în dome¬ 
niul brevetelor său conform 
Acordului privind recunoaşterea 
reciprocă a certificatelor de 
autor şi a altor titluri de protecţie 
a invenţiilor), statele in care sa 
se efectueze protecţia, aproba 
documentaţia pentru brevetare 
şi . sumele în valută necesare 
brevetării în străinătate 
în urma comunicării făcute de 
O.S.IM. privind aprobarea bre¬ 
vetării invenţiei în alte state, titu¬ 
larul brevetului de invenţie va 
solicita la Rominvent documen¬ 
tele şi formularele necesare 
pentru brevetare. întreaga do¬ 
cumentaţie de brevetare în 
străinătate se depune la O.S.I.M. 
care, după verificare, o trans¬ 
mite lâ Rominvent 



INFORMAREA Şl DOCUMENTAREA DIN 
LITERATURA DE BREVETE DE INVENŢII 


Informarea din literatura de 
brevete de invenţii conduce ia 
obţinerea unor rezultate calita¬ 
tiv superioare în activitatea de 
cercetare, proiectare, învăţă- 
mint şi producţie, deoarece pre¬ 
cede cu 2™-3 ani orice alta publi¬ 
caţie de specialitate, conţine 
60—70% din totalul de informaţii 
din domeniul respectiv, tehno¬ 
logia sau produsul respectiv fi¬ 
ind prezentat în forma cea mai 
completa şi mai rapid asimila 
bilă faţa de orice alte surse de 
informare. 

Utilizarea de către specialişti 
a informării din literatura de bre¬ 
vete de invenţii determină redu¬ 
cerea duratei de cercetare a te¬ 
mei cu pînă la 60% şi costul cer¬ 
cetării cu aproximativ 40%, 

Colecţia naţionala de de¬ 
scrieri de invenţii româneşti şi 
străine de la O.S.I.M pune la 
dispoziţia specialiştilor peste 10 
milioane descrieri de invenţii din 
22 de ţari dezvoltate industrial; 
acest fond se completează 
anual cu circa 400 000 descrieri 
de invenţii prin schimb internaţi¬ 
onal gratuit. 

Principalele obiective care se 
urmăresc prin studiul literaturii 
de brevete de invenţii sînt ur¬ 
mătoarele: 

— selectarea de brevete de 


invenţii care conţin soluţii ce re¬ 
zolva o anumită tema dată (cer¬ 
cetări selective); 

— cercetarea stadiului tehni¬ 
cii mondiale cu referire la o anu* 
mita tema (cercetări exhaus¬ 
tive). 

— cercetarea purităţii de bre¬ 
vet pe teritoriul R.8.R, pentru 
produsele şi tehnologiile în curs 
de asimilare după modele de re- 


(URMARE DIN PAG. 21) 

apa distilata. Se păstrează în sti¬ 
cle sau flacoane din masa plas¬ 
tică cu dop cu ghivent. 

în cazul în care nu se dispune 
de apă distilata, aceasta se 
poate cumpără de la magazinele 
care vind piese auto sau de la 
staţiile Peco, în locul apei disti¬ 
late se poate folosi apa rezultată 
de la topirea zăpezii sau a gheţii. 
ori apa de ploaie, dar recoltată 
după cel puţin 30 de minute de la 
începerea ei, după ce a spălat în 
mare parte impurităţile din at¬ 
mosferă. 

3.2. Materiale necesare 

— eprubete simple din sticlă 
(14/140 t 16/160 sau 18/160), 

— sticle de ceas 0 5 sau 
10 cm; 

— lingură de laborator sau 
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terinţa străine, pentru verifica¬ 
rea protecţiei acestora pe terito¬ 
riul RS. România, in vederea 
evitării încălcării drepturilor con¬ 
ferite de brevetele de invenţii ale 
unor titulari străini; 

— cercetări de prognoză pe 
termen mediu asupra tendinţe¬ 
lor de dezvoltare a diferitelor ra¬ 
muri şi subramuri ale tehnicii 


linguriţa de aluminiu; 

— pipete gradate de 5, 10 şi 
25 cm 3 ; 

— sticle şî flacoane din masa 
plastică cu capacitatea de 
100—150 cm 3 ; 

— sticle picurâtoare de 100 
cm 3 sau, în lipsa acestora, pi- 
curatoare nazale: 

— balanţă tehnică sau cum¬ 
pănă de mînâ. cu greutăţi. 

Materialele pot ti procurate de 
la magazinele Centrofarm. Mai 
nou, există şi sticluţe cu capaci¬ 
tatea de 25—50 cm 3 eu picura- 
tor montat pe ele. Sticlele pol fi 
obţinute şi prin recuperarea ce¬ 
lor folosite în menaj, cum ar fi 
cele de şampon etc. 
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Ing. CRISTIAN CRĂCIUNOIU 


Confecţionarea unei machete 
de automodel prezintă difi¬ 
cultăţi mai ales în ceea ce pri¬ 
veşte partea mecanică a con¬ 
strucţiei. Ne referim la grupul 
propulsor şi ta partea de trans¬ 
misie a mişcării. O data acestea 
rezolvate, se trece la confecţio¬ 
narea caroseriei. Deşi aceasta 
este mai uşor de realizat, ei ii re¬ 
vine principalul merit în a con¬ 
feri modelului un aspect plăcui 
De Obicei, pe un singur şasiu de 
automodel pot fi adaptate mai 
multe tipuri de caroserii, evident 
asemănătoare. 

Pentru confecţionarea caro¬ 
seriei exista mai multe tehnolo¬ 
gii disponibile. In funcţie de po¬ 
sibilităţile fiecărui model ist. Să 
începem cu cea mai accesibilă. 

Utilizînd şabloane din carton, 
pe care le decupăm cu foarfe¬ 
cele după planul de secţiuni al 
modelului marii la o scară con¬ 
venabilă, confecţionăm din lemn 
un model al caroseriei. Putem 
utiliza în acest scop şi un bloc 
din polistiren expandat ce se 


şlefuieşte foarte bine cu glaspa- 
pir şi apoi poate fi acoperit cu 
hirtie. aracet şi chituit pentru fi¬ 
nisare. Putem confecţiona caro¬ 
seria din ipsos sau lut, în funcţie 
de disponibilităţi şi cunoştinţe 
tehnice. 

O dată confecţionat calupul, TI 
vom finisa foarte bine şi îl vom 
vopsi cu un strat de duco, email 
sau ce avem la dispoziţie. Co¬ 
piem conturul inferior al carose¬ 
riei pe o placă de tego sau o 
şcîndură de 10-“ 15 mm şi su- 
praînălţăm calupul cu această 
bucată. 

Pentru a obţine caroseria pu¬ 
tem utiliza metode de acoperire 
cu straturi succesive de hirtie în¬ 
cleiată în acest scop udăm mo¬ 
delul şi îl acoperim cu un prim 
strat de bucăţi de hirtie de ziar. 
Peste aceasta punem alle stra¬ 
turi înmuiate în clei de oase, 
emailitâ, ago sau chiar nitrolac, 
pină se realizează un strat aco- 


T3RB0 


perilor cu grosime uniformă de 
1,5—2 mm După ce se usucă 
bine. se scoate de pe mulaj şi se 
retuşează. Pentru decuparea fe¬ 
restrelor cu bisturiul se mon¬ 
tează din nou pe calup. Modeliş- 
tilor ce au la dispoziţie materia¬ 
lele şi stăpînesc tehnologia aco¬ 
peririi cu fibră de sticlă şi polres- 
ter le recomandăm, evident, 
această tehnologie la tel de bine 
cum cei ce pot realiza vacuuma- 
rea calupului cu o folie preîn¬ 
călzită de ABS de t—1.5 mm vor 
obţine o caroserie ce nu nece¬ 
sită finisări ulterioare Dacă va- 
cuumarea se face cu o folie de 
masă plastică transparentă, nu 
mai este necesară decuparea 
parbrizelor, acestea rezultînd 
prin vopsirea celorlalte supra¬ 
feţe. 

O altă tehnologie simplă ar 
consta în acoperirea primului 
strat de hîrtie udă cu o bucată de 
tifon sau Ciorap de damă uzat. 
peste care se toarnă aracet, 
emailită sau clei de oase După 
uscare se mai toarnă unul sau 
două straturi de clei şi ţesătură. 

După şlefuire şi montarea 
parbrizelor şi geamurilor late¬ 
rale din celuloid sau plexiglas de 
1 mm. se chituieşte şi se vop¬ 
seşte. 

Nu este obligatoriu să con¬ 
struim o machetă de concurs. 
Putem să o realizăm la o scară 
convenabilă ca machetă de vi¬ 
trină- 
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Iahtul (in olandeza „iagt", 
jagden" înseamnă a alerga, a 
urmări în fugă) era şi în trecut un 
tip de ambarcaţie construit ex¬ 
clusiv pentru plăcerea proprie¬ 
tarului şi avea caracteristici 
asemanatoare navelor uşoare 
de cercetare, explorare sau co¬ 
merţ Primii care au utilizat o 
astfel de ambarcaţie au fost 
olandezii Fiind în continuă 
lupta cu marea ce eroda terito¬ 
riul Ţărilor de Jcs, aceştia erau 
nevoiţi să construiască nave cu 
pescaj redus. Cele mai uzuale 
ambarcaţif rapide de acest fel 
erau iahturile De la ei s-a 
răspîndit ca tip_ la francezi, ita¬ 
lieni şt englezi în Marea Britanie 
a fost introdus de către princi¬ 
pele Carol Stuart în 1660. Prima¬ 
rul oraşului Amsterdam i-a făcut 


acestuia cadou iahtul „Mary" 
pentru a ajunge rapid în Anglia, 
unde fusese proclamai rege. 
„Mary” a făcut o impresie deo¬ 
sebită şi, în consecinţa, au fost 
construite mai multe nave 
asemănătoare, atît pentru de¬ 
plasări rapide, cît şi pentru 
cursele de veliere Jaghf din 
olandeza s-a transformat în ac¬ 
tualul „iaht"' şi succesiv în „iah- 
ting" pentru a defini sportul velîa- 
relor de curse. 

Modelul superb pe care vH 
prezentăm a fost construi în 
1678 şi face parte din categoria 
iahturilor de stat: „Staten Yacht" 
fiind construit de către meşteri 
olandezi, după planuri olan¬ 
deze, la Kolberg, în Germania. 
Pentru completarea planurilor, 
mai ales în ceea ce priveşte vela 
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tura, au fost folosit© picturi fia 
mande de epocă. 

Pentru confecţionarea ma¬ 
chetei recomandăm realizarea 
corpului din lemn de tei sau brad 
şi apoi acoperirea cu file din fur¬ 
nir ce imită scîndurile. Chila se 
decupează separai şi se lipeşte 
ulterior Partea cea mai dificila a 
modeluiui o reprezintă sculptu¬ 
rile ornamentale, care necesita 
o pricepere deosebita, confe¬ 
rind modelului valoare 
în ceea ce priveşte coloratura, 
partea superioară a corpului 
pînă la nivelul punţii, era verde 
închis, cu decoraţiunile aurit 
Partea inferioară era din lemn 
natur, cu opera vie albă Punţile 
sînt din lemn iar velele albe 
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CONTROLUL CIRCULAŢIEI 
ÎNTR~0 
INTERSECŢIE 
AUTOMATIZATA 


Prezentam în cele ce urmează 
o schemă de automatizare 
simpla, cu posibilităţi de exten¬ 
sie. care dă satisfacţie atî( ca 
montaj independent, cit şi ca 
parte a unei automatizări mai 
complexe. 

Schematizat, o vedere de an¬ 
samblu asupra întregului mon¬ 
taj (tară conexiunile electrice) 
este dată în figura 1. 

în figura 2 se prezintă în deta¬ 
liu zona intersecţiei. Aici apar 
toate tronsoanele de linie pen¬ 
tru comanda şi controlul inter¬ 
secţiei (I), cît şi conexiunile 


ADRIAN CURELE A 

Pe bucla închisă din figura 1 
vor fi amplasate două elemente 
motoare: EM1 şi EM2. La ali¬ 
mentarea reţelei prin linia de ali¬ 
mentare 6510. ambele elemente 
motoare vor circula în acelaşi 
sens, urmărindu-se reciproc. 

Se pot ivi mai multe situaţii: 

I — elementul motor EM1 se 
află la intrarea în blocul de linie 
p 1 şi în momentul în care ajunge 
la linia de comandă 6640 (I). se 
dâ comanda comutării releului 
8410 astfel incit tronsonul b ? 
este scos de sub tensiune. Dacă 
EM2 se află în afara blocului de 


continuă nestingherit deplasa¬ 
rea. în momentul trecerii lui EM1 
prin dreptul liniei de comandă 
6640 (II), releu! 6410 comută din 
nou, restabilind tensiunea de 
alimentare a tronsonului b?; 

II — elementul motor EM1 se 
află la intrarea în blocul de linie 
p, şi în momentul în care ajunge 
la linia de comandă 6640 (I) sur¬ 
prinde pe EM2 chiar pe blocul 
de linie b 3f a cărui alimentare 
este întreruptă la tei ca in exem¬ 
plul I. EM2 „aşteaptă" pe blocul 
de linie b ? trecerea lui EM1 prin 
blocurile de linie p t , 1^ p P şi por¬ 
neşte numai după ce EM1 da co¬ 
manda alimentării blocului b., 
prin intermediul liniei de co¬ 
mandă 6640 (II). în acest fel EM2 
„a dat prioritate" lui EM1; 

III — o altă variantă este aceea 
în care EMi are aceeaşi poziţie 
cu situaţiile I şi II, dar EM2 se 
află în vecinătatea blocului de li¬ 
nie b?, apropiindu-se de acesta 
Bineînţeles că EM2 se va opri în 
dreptul liniei de întrerupere 
6610 şi va da şi de astă dată 
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.prioritate" 
acesta parcurge p t 


timp 


Pentru siguranţa graficului in 
zona de intersecţie (1) trebuie să 
fie îndeplinită următoarea con¬ 
diţie geometrică: lungimea însu¬ 
mată a blocurilor de linie p,. I p , 
p ? va fi cel puţin dublă faţă de 


asemenea se va 
lua măsura unei dispuneri sime¬ 
trice faţă de l p a blocurilor de li¬ 
nie pi şi pp. 

Aceste măsuri de siguranţă se 
impun de la sine, mai ales dacă 
elementele motoare tractează 
fiecare cîte o garnitură formată 
din 2 3 vagoane. 


Pentru a avea şi controlul vi¬ 
zual al funcţionării corecte a cir¬ 
cuitului* se poale monta şi sem¬ 
nalul luminos S conectat la bor¬ 
nele rămase libere ale releului 
0410, respectiv la A, şi A*. Sem¬ 
nalul luminos va indica Jiber" 
cind blocul de linie b 2 este ali¬ 
mentai şi „opreşte" cînd b ? este 
scos de sub tensiune. 


CONTROLUi 
ASUPRA VITfZfl-OR 


Of OfPLASARf 
ÎN CIRCUIT 


Pe circuitul din figura 3 se de¬ 
plasează simultan două ele¬ 
mente motoare EM1 şi EM2 Se 
şlie că vitezele lor nu pot fi per¬ 
fect egale şi aceasta din mai 
multe motive: 

— EM1 şi EM2 pot fi de tipuri 
diverse: 

— EM1 şi EM2 tractează un 
număr diferite de vagoane care 
la r îndoi lor pot fi de gabarite di¬ 
ferite; 

— specificul circuitului inter¬ 
secţie automatizată în care un 
element motor ,/ămîne în urmă" 
cînd „dă prioritate" celuilalt ele¬ 
ment motor care circulă pe ra¬ 
mura principală; 

— formula nesimetrică a cir* 
cultului. 

Toate acestea duc. inevitabil, 
la situaţia în care, după parcur¬ 
gerea de cîteva ori a circuitului 
de către cele două elemente 
motoare, unui din ele poate 
.prinde din urmă" pe celălalt. 

Pentru înlăturarea acestui in¬ 
convenient se poate completa 
montatul prezentat în figura 1 şi 
figura 2 cu elementele supli¬ 
mentare prezentate în figura 3 
astfel: 


— o linie de alimentare cu 
curent 6510; 

— o linie de întrerupere 6610; 

— o linie de izolare 6620; 

— pupitrul de comandă 8211 
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de la care se vor folosi doua 
contacte simbolizate cu K, şi K 7 ; 

o rezistenţa R care, înseri 
indu se pe circuitul de alimen¬ 
tare cu un element motor* sa re¬ 
ducă tensiunea la bornele aces¬ 
tuia cu 4 -=- 5 V. 

Pentru reuşita montajului se 
vor respecta şi următoarele 
două condiţii: 

— toate elementele prezen¬ 
tate in figura 2 vor râmîne co~ 
ne etate în acelaşi mod. 


as 


.i 


K2 

Starea Untului 
de (mie b* 

E-ţectuf asupra 

etern entuiu motor 
affiat «e fcîoatt tk 
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PENTRU 

ASCUTIT 

BURGHIE 


DISPOZITIV 


pi î t 


MODUL DE LUCRU 

Daca un element motor (de 
exemplu EM2) se apropie prea 
mult de EMI. acesta va fi lăsat sa 
treacă nestingherit de blocul de 
linie b 4 (cazul 2 sau 3 din tabel) 
imediat după trecerea lui EMi 
de blocul de linie b 4t se comuta 
manual prin intermediul clavia- 


— se va conecta ta bornele de 
alimentare (12 V ) ale transfor 
maiorului FZ1 si linia de alimen¬ 
tare 6510 nou introdusa în cir¬ 
cuit: se va urmări cu atenţie ca 
polaritatea la aceasta noua co¬ 
nexiune sa corespunda cu cea a 
liniei de alimentare 6510 din fi¬ 
gura 2, 


turii (K t şi K^) trecerea !a unul 
din cazurile (1 sau 4. vezi tabe¬ 
lul) Claviatura se menţine in 
aceasta stare fie pina cînd EM2 
iese din blocuf de linie b 4 (cazul 
4). fie pîna sâ creeze o distanţa 
considerata suficienta între EMI 
şi EM2 (cazul 1) 


mi 
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LAMPA de VEGHE 


Faţă de numeroasele scheme 
publicate pînă acum pe această 
temă (vezi, de exemplu, ,Teh- 
nium H nr. 5/1979 şl nr 1/1980, ah 
manahuî „Ştiinţă şi tehnică" 
1981 etc«), varianta alăturată 
prezintă avantajul alimentării 
mixte, de la reţea sau de Ja acu¬ 
mulator (baterii), cu comutare 
automată prin intermediuf unui 
releu. 

Schema se compune, in esen* 
ţâ, dintr-un bloc de alimentare 
de la reţea (transformator 220 V/ 
12 V -f- 0,5 A, punt# redresoare 
de cel puţin 1 A şi condensator 
de filtraj), releu electromagnetic 
alimentat din tensiunea conţi* 
nuă a redresorului (cu limitare 
de curent prin becul miniatură 
Bi), fotoreieui alcătuit din tran- 
zistoarele FT, T ţl j s ş| piesele 
aferente, care comandă aprin¬ 
derea becului B 2 la scăderea ilu¬ 
minării ambiante şi o sursă auto¬ 
nomă cu tensiunea nominală de 
12 V (acumulator auto sau gru¬ 
pare de baterii), fn pfus, a mai 
fost prevăzută o priză — coman¬ 
dată manual prin întrerupătorul 
Iz — care oferă accesul la sursa 
autonomă de tensiune pentru 
diverse alte întrebuinţări, 

Atît timp cft reţeaua funcţio¬ 
nează normal, releul Reî este 
anclanşat, contactele sale k. 


(normal deschise) sînt închise şi 
astfel foto releul se alimentează 
din tensiunea redresorului. La 
întreruperea tensiunii de reţea, 
releul revine în repaus, contac¬ 
tele k 1 se deschid, iar contactele 
k 2 (normal închise) se închid, 
comutînd astfel automat aii- 
men tarea fotoreleuîui pe sursa 
autonomă. 

Pe fiecare sursă a fost prevă¬ 
zută cîte o siguranţă f uzi bilă 
pentru protecţie în cazul unui 
eventual scurtcircuit în montaj. 

Fotoreleul are ca traductor ai 
nivelului de iluminare ambiantă 
un fototranzfstor, FT, pragul de 
acţionare putînd fi reglat în li¬ 
mite largi din potenţiometrul P. 
Amplificatorul de curent pentru 
acţionarea becului conţine 
un tranzistor pnp obişnuit de 
mică putere (BC177, BC251-253, 
BCY79 etc.), şi un „tranzistor" 
Darlington, J 2 (orice tip, cu un 
curent maxim admis de cel puţin 
1 A). Desigur, T e poate fi înlocuit 
prin două tranzistoare discrete 
(ultimul de putere), cu condiţia 
asigurării unui cîştig suficient 
de mare în curent, pentru obţi¬ 
nerea unei bune sensibilităţi a 
releului 

Componentele R t , p r r 2 şi r 3i 
cu valori necritice, se aleg expe¬ 
rimental, în funcţie de perfor- 


IVI. ALEXANDRU 

manţele tranzistoarelor, astfel 
mcît becul B 2 să poată fi stins 
complet, din potenţiometrul P, 
la o iluminare ambiantă siabă, 
dar totodată să poată fi aprins la 
puterea nominală atunci cînd 
Fototranzistoru! se află în întu¬ 
neric (obturat complet). Aprin¬ 
derea şi stingerea becului nu 
se fac cu prag precis, ci gradat 
în funcţie de variaţia nivelului de 
iluminare, 

Becul B lr tatonat experimen¬ 
tal, a fost introdus pentru limita¬ 
rea curentului absorbit de releu 
în condiţiile unor variaţii semni¬ 
ficative ale tensiunii de la ieşirea 
redresorului (în funcţie de reţea, 
dar mal ales de aprinderea şl 
stingerea lui BJ. S-a folosit un 
releu cu tensiunea nominală mai 
mică (practip se ia între a V şi 9 
V), pentru a se asigura ancfan- 
şarea fermă în condiţiile variaţii¬ 
lor menţionate 

Cablajul este clasic, cu cone¬ 
xiuni pe spate efectuate cu con¬ 
ductoare liţate. La montarea în 
cutie se va avea grija ca foto- 
trenzlstorul să fie orientat cu 
lentila în sus, într-o poziţie care 
să-i permită „vederea" luminii 
ambiante (artificială sau natu¬ 
rală), dar nu şi a celei emise de 
becul B 2 , cînd acesta funcţio¬ 
nează . 



2N6052 


NI 

llMXL 

b 2 J 

p T, 

Î2V& 

Una BC 177 

5W V 

—D-fj?) 

_ 




ALMANAH 1987 


33 


TEHNlUM 























































30V;Vq S - f40 V; V GB = -30 V.. 
+i0 V, P d - 20 mW; R os - 500 U; 
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Pentru înţelegerea fenomene¬ 
lor fizice de la capitolele de elec¬ 
trostatică şi electrocineticâ este 
necesar ca în unele ore de fizică 
să dispunem de aparate şi in¬ 
strumente ce pot pune în evi¬ 
denţă aceste fenomene. în acest 
scop propunem construirea unul 
aparat cu care se pot urmări fe¬ 
nomenul de electrizare a corpu¬ 
rilor, cit şi măsurarea mărimilor 
electrice ale curentului {conti¬ 
nuu şi alternativ) (fig. 1). 

DESCRIERE Şl 

FUNCŢIONARE 

Dispozitivul electronic are în 
componenţa sa un bloc sesizor 
de sarcini electrice (fig, 2a), bloc 
rezistenţe adiţionale şi şunt, un 
indicator de nul realizat cu cir¬ 
cuitul integrat {flg 2b). 

Detectorul de sarcina este con¬ 
struit cu un tranzistor MOS-TEC 
ROS 02, aflat într-o punte de cu¬ 
rent continuu. Acesta funcţio¬ 
nează în felul următor: cînd se 
apropie un corp electrizat de 
borna XI, la capetele condensa¬ 
torului CI apare o diferenţă de 


*gst 


-2.,-10 V. 


potenţial, care este aplicată în¬ 
tre grila tranzistorului TI şi 
masa montajului (aceasta fiind 
legată la pămînt}. După tranzis¬ 
tor, curentul de dezechilibru 
este aplicat la intrarea circuitu¬ 
lui integrat /JA741, cînd comuta¬ 
toarele K7 şi K3 sînt pe poziţia E, 
Vizualizarea dezechilibrării pun¬ 
ţii se poate urmări cu ajutorul 
unor becuri de 12 V/0,05 A. Pun¬ 
tea de curent continuu a detec¬ 
torului de sarcină este constru¬ 
ită după modelul punţii de cu¬ 
rent Wheatstone redusă, pe una 
din laturi este tranzistorul cu 
efect de cîmp, iar pe cealaltă la¬ 
tură este un rezistor eu valoarea 
rezistenţei de 1 kli Curentul de 
zero prin latura centrală se reali¬ 
zează cu ajutorul unui potenţio- 
metru de 1 ki 1 lin. Rezistenţa R1 
are rolul de a limita curentul de 
încărcare a condensatorului CI, 
iar R2 are rolul de a limita curen¬ 
tul de descărcare a Iul CI. Stabi¬ 
lizatoarele Dl, D2 limitează ten¬ 
siunea aplicată pe grila tranzis¬ 
torului, prevenind distrugerea 
acestuia. Tranzistorul are ur¬ 
mătoarele caracteristici; V DS 



Pentru detectarea sarcinilor 
se foloseşte o antenă din cupru 
cu diametrul de 4 mm. în afara 
detectorului de sarcina, apara¬ 
tul mai conţine un voltam per me¬ 
tru cu care se pot urmări ten¬ 
siuni şi curenţi (alternativi şi 
continui) în patru domenii; 0— 
0,3 V/0—0,6 mA; 0,3—3 V/0,6^- 
6 mA; 3—30 V/6—60 mA 

Acesta este construit tot prin 
metoda punţii Wheatstone, pe 
una din laturi fiind tensiunea de 
referinţă, iar pe cealaltă tensiu¬ 
nea de măsurat. Echilibrul se 
realizează manevrlnd potenţio¬ 
metre P2 (flg, '2b), dezechilibrul 
este vizualizat cu ajutorul diode¬ 
lor luminescente D5, D6. Dome¬ 
niile de lucru se pot alege prin 
acţionarea comutatorului K& 
pentru tensiuni şi a lui K5 pentru 
curenţi. Schimbarea modului de 
lucru se realizează cu ajutorul 
comutatorului K2, Măsurarea 
tensiunilor, cît şi a curenţilor 
continui şi alternativi se fac© 
prin schimbarea poziţiei comu¬ 
tatorului K1 (Kla, Klb). indica¬ 
torul de nui est© realizat cu un 
circuit integrat /^A7^1 montat ca 
integrator (flg. 2b), Cu datele 
din schema s-a obţinut o ampli¬ 
ficare A 1 000. Se pot obţine 
amplificări mai mari prin modifi¬ 
carea rezistoarelor R9, Bl 0, 

R11. 

Tensiunea de referinţă din 
puntea voltampermetrulul s-a 
stabilit la valoarea de 3 V, cu aju¬ 
torul unui montaj de stabilizare 
realizat cu R18, D7 şi R19, ten¬ 
siunea obţinîndu-se din ramura 
pozitivă a sursei diferenţiale. 

Acest aparat se poate realiza jj 
uşor dacă In tocul comutatoare¬ 
lor rotative sa utilizează comu¬ 
tatoare prin translaţie de la ra¬ 
dioreceptoare (tip „Zefir"). Toată 
construcţia se va monta într-o 
cutie metalică pentru a ecrana 
sesizorul de sarcină. 

ETALONARE 

Pentru tensiuni se va conecta 
aparatul ta o sursă de curent 
continuu cu valoarea de 3 V, iar 
comutatorul pe poziţia 3 V. 
Se va acţiona din potenţiometrul 
P2 pînă cînd la capătul cursei 
cele două diode D5. D6 vor fi 
stinse. Scala fiind liniară, etalo- 
narea se va efectua prin împărţi¬ 
rea cursei potenţiometrul ui în 
arcuri de cerc egale (din volt Tn 
volt). La fel se va proceda şi pen¬ 
tru celelalte domenii de 30 V, 
300 V. 
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Pentru curenţi se va efectua 
un montaj ca în figura 3 şi se va 
stabili curentul etalon la valoa¬ 
rea de 6 mA r astfel Incît la căpă¬ 
tui cursorului potenţiometrului 
P2 cele două diode D5. D6 să nu 
lumineze. 

Pentru aceasta se va acţiona 
din potenţiometrul de 2 kn. Pen¬ 
tru celelalte domenii se va 
acţiona din semi reglabilele de 
50G r 100, 

Pentru valori sub 0,3 V şi 6 mA 
se va acţiona asupra comutato¬ 
rului K6. Domeniile de măsură 
se vor stabili prin reglarea pc- 
tenţiometrelor de 5 kn, 50 kn 
500 kJL 

Detectorul de sarcină se re¬ 
glează din potenţiometrul PI 
(fig, 2a) cu comutatoarele K7, 



K3 pe poziţia E, astfel incit, fără 
să aplicăm pe borna XI semnal, 
cele două becuri (12 V) să fie 
stinse. La aplicarea unui semnal 



m 


pe antena conectată ia XI, unui 
dintre becuri se va aprinde, indi- 
cmd semnul sarcinii corpului 
electrizat. 
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OSCILOSCOP 

CATODIC 

MIHAI SPIRE8CU 

Osciloscopul trasează pe ecra¬ 
nul său, instantaneu, curbele ce 
ne interesează, deoarece mă¬ 
soară comportarea reală a sche¬ 
mei, Acest aparat trebuie să fie 
de precizie medie, să fie con¬ 
struit cu minimum de piese cu 
maximum de performanţe, im¬ 
plicit cu preţ redus. Din aceste 
motive, propun, pentru început, 
schema realizată şi care, dato¬ 
rită costului, fiabilităţii, perfor¬ 
manţelor şi adaptabilităţii la pie¬ 
sele existente pe piaţă, creeaza 
posibilitatea construirii de către 
fiecare dintre noi. 


Pentru început este necesar 
să ne fixam asupra unui tub ca¬ 
todic, De aceea se alege un tub 
cu tensiune la anodul 2 cît mai 
mică, cu tensiuni de deviaţie {pe 
pe orizontală şi vertical‘ 


cm 
mai mici, 
diametru 
ecranulu 
fi, în 
B7S1, 
DG7-3; 

Deoa 
electroni 
tubul BL 
strucţia 


aceasta raport 
(sau di B 



priPfre amatorii 
am găsit mai uşor 
91, am început con- 
cu acesta, deşi are un 


inconvenient (este destul de 
lung), dar parametrii funcţio¬ 
nali, ce compensează aceasta, 
m-au convins să realizez cu el 
un osciloscop destui de bun în 
cea de-a doua etapă, m-am sta¬ 
bilit la o sursă de înaltă tensiune 
pentru accelerarea electronilor, 
ta un dispozitiv de reglare a lu¬ 
minozităţii şi focalizării, precum 
şi reglarea după nevoie a po¬ 
ziţiei imaginii, pe orizontal şi 
vertical. 

Tubul 8L0291 are avantajul 
că se pretează la ambele sis¬ 
teme, simetrice şi asimetrice, de 
deviaţie şi, totodată, lucrează fa 
o tensiune a anodului 2 relativ 
mica. 

Pentru buna funcţionare a 
unui osci loscop, acesta trebuie 
să conţină minimum următoa¬ 
re modfcrn redresorul de joasă 
Xnalta tensiune; tubul catodic 
Imr, baza de timp 
Serator^de tensiune liniată în 
de ferăstrău"); amplifica¬ 
torul de bandă largă axa „Y"; 
amplificatorul de bandă larga 
axa „)C; generatorul de cali- 
brare (nu este absolut necesar, 
întrucît calibra rea se poate face 
şi cu un generator separat cali¬ 
brat). 
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De la redresor 
0REGLETAX' 


SCHEMA A 2 


0LO291 
OG 7-12 C 

De la redresor 1.7ENS, 
-1500V 


REDRESORUL 


In schema A4 se vede că re¬ 
dresorul conţine un transforma¬ 
tor de putere, cu o secţiune a 
miezului de circa 10 cm 2 , din 
tole de tip manta, sau, daca dis¬ 
punem, de unul toroidal ia 
aceeaşi secţiune, în ambele ca- 
a!uri transformatorul de reţea va 
fi plasat în cutie faţă de tubul ca¬ 
todic, aproape de extremitatea 
acestuia, conform schemei de 
amplasare a piesei or Bl, B2. 

Bcranarea transformatorului de 
reţea va fi efectuată cu tablă de 
fier 1 mm într-o culte, cît mai 
etanş, pentru a nu scăpa linii de 
forţă magnetică ce ar putea in¬ 
fluenţa sau devia în vreun fel 
fasciculul tubului catodic, 

Ecranarea transformatorului de 
reţea, precum şi ecran a rea tubu¬ 
lui catodic au importanţa deose¬ 
bită In buna funcţionare a între¬ 
gului osciloscop. Tubul catodic 
va fl ecranat cu tablă de fier sau 
permalloy, groasă de 2 mm, şi 
dacă este posibil, va fi introdus 
între două ecrane concentrica 
Revenind la transform 
reţea, acesta va avea' 
înfăşurări. Astfel, 
primară I, pentru 220 
1 056 de spire cu sîm^fe 0,5i 
CuEm, Se va bobina p^ţarcasă. 


CONDENSATOARELE BAZEI DE TltAP 


prima la fund. apoi se va 
bine şi deasupra sej 
fâş urarea de 

mo 

f ‘de bobiH 
^ mh vor merge 
l^?rnm distanţă, de la 
carcasei, pentru a nu 
avea scăpări, la celelalte În¬ 
făşurări. 


izola 


Urmează înfăşurarea de înaltă 
tensiune Ut, pentru celelalte tu¬ 
buri de 220 V, de 1 161 de spire 
cu 0 0.2 CuEm. Se va izola bine, 
apoi se va bobina ecranul, un 
strat de sîrmâ 0 0,2 CuEm, ale 
cărui capete, unui va fi lăsat li¬ 
ber în interior şl izolat. Iar celă¬ 
lalt se va scoate afară şi, ulterior, 
se va pune la masă, constituind 
ecran pentru înfăşurarea de fila- 


Contact 

comutator 

Timpul 

K3/A 

K3/B 

Banda de frecvenţă 

1 

10 

ms 

5 

mF 

1 

mF 

16 

Hz - 
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rrrent a tubului catodic, înfăşu¬ 
rarea IV pentru tubul catodic va 
avea 6,3 V şi conţine 3^ de 
spire, cu sîrmă 0 0,6 GuEm. în 
continuare, după cum s-a bobi¬ 
nat, a-a izolat bine înfăşurarea 
de filament tub catodic, se mai 
bobinează un strat de sîrmă 
0 0,2 CuEm, ce va constitui tot 
ecran şi la care se va proceda ca 
şi cu primul ecran, astfel ca în¬ 
făşurarea tubului catodic să fie 
prinsă între două ecrane, 
aceea, ea trebuie să fie fo 
bine izolată faţă de celelalte În¬ 
făşurări. Aceasta este necesa 1 
deoarece catodul tubului este 
aşa după cum va rezulta di 
schema electrica — pus la apro¬ 
ximativ 1 4Q0 v, faţă de masa 
aparatului, deci faţă de ecrane şi 
filament. Această măsură o 
luăm pentru a nu periclita viaţa 
tubului. 

O dată trecută această înfăşu¬ 
rare, urmează înfăşurarea V de 
filament a redresoarei EZ @Q ce 
conţine 35 de spire cu sîrmă 0 
0,55 CuEm, apoi înfăşurările Vi 
şi VII, care conţin cîte 35 de 
spire cu 0 0,8 CuEm fiecare şi 
care sînt puse la masă, cu un 
capăt, pentru a simplifica mon¬ 
tajul. 

Menţionez că nu am folosit în 





acest montaj, pentru redresare, 
diode semiconductoare sau punţi 
redresoare, deoarece pînâ la în¬ 
călzirea tuturor tuburilor, inclu¬ 
siv a tubului catodic, întregul 
montaj ar sta circa 15—20 de se¬ 
cunde sub tensiuni crescute pe¬ 
riculos De fapt, cele mai 
operaţii, în construcţia 
ciloscop, din punct d*i 
mecanic 
formator 
i, 

uimi cu ti 

i «fistef confecţionată din 
de 1 mm. Ea este 
compusă din două piese dis¬ 
tincte Partea inferioară este în¬ 
doită şi găurită conform sche¬ 
mei B3 sus ţcotele menţionate fi¬ 
ind minime). Vopsirea se va face 
cu vopsea duco gri deschis. 
Găurile sînt filetate cu 0 3 mm. 
Capacul va ti cu un cosoroc şi 
cu găuri sau fante pentru venti¬ 
laţie, vopsit cu duco negru. 

Parasolul tubului va fi confe¬ 
cţionat din tabla de cutie de 
conserve, la diametrul tubului şi 
căreia i s-a oprit numai supra¬ 
faţa laterală cu marginea mai 
groasă. 

Pe acest inel se vor suda cu 
cositor în interior trei urechi, 
găurite cu 0 3 mm şi prin care 


vor trece şuruburile de fixare. 
Acestea vor corespunde celor 
trei urechi de fixare a blindajului 
tubului catodic, în urechile blin¬ 
dajului se vor practica găuri file¬ 
tate 0 3 mm. astfel că, atunci 
cînd strmgem parasolul, el va 
ştrînge şi tubul de panoul fron¬ 
tal. formînd un toi unitar: blin¬ 
daj, panou frontal şi parasol 

» \ „Tehnium 44 nr. 7/190A paq, 
ig. 6). 

Capătul celălalt al tubului va fi 
prins cu un colţar sudat la ecra¬ 
nul tubului şi cu gaura 0 3 mm, 
cu şurub, fixat de şasiui redre¬ 
sorului (vezi schema Bl). 

Ieşirile redresorului se vor 
face pe trei reglete (schema B2), 
bine izolate, şi anume Ja una, „a" 
în partea de sus, vor fi aduse fi¬ 
rele de ta filament tub catodic şi 
filamentele la tuburile 6J9P 
(6AC7) aie ambelor amplifica¬ 
toare „X" şi „Y 41 . Cea de-a doua 
regletă „b 4L din stînga va conţine 
doua case mai apropiate, ia care 
se vor lega firele întrerupătoru¬ 
lui de reţea de pe P7 (intr, „X"), 
care vor fi ecranate şi ecranul 
pus la masă la ambele capete. 
Apoi trei cose, grupate mai de¬ 
parte, pentru înalta tensiune 
care merge fa tub. Cea de-a treia 
regletă „c", în dreapta redreso- 
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ţ ruj ui r va conţine tensiuni te fila¬ 
mentelor tuburilor bazei de 
I timp, precum şi toate alimen- 
ţările anodice ale osciloscopului 
| (vezi schema A^). 








BAZA DE TIMP 

Frecvenţa bazei de timp tre¬ 
buie să se afle Intr-un raport de 
numere întregi faţă de frecvenţa 
studiată, totodată să aibă o mare 
liniaritate. Din această cauza, 
am ales baza de timp „cu trei 
pentode" (vezi schema Al), in 
care tuburile 6J9P (cu pantă 
mare) determină constante de 
timp foarte mici ale circuitului^ 
cursei inverse. 

Menţionez că nivelul 
de ferăstrău", rezultat 
tuburi, este suficient 
pentru a acoperi, fără ur 
plificator suplimentar, toSff lăţi¬ 
mea tubului catodic, acesta ne- 
cesitlnd 0.17 V/mm pe axa „X", 
tensiune relativ scăzuta. 

Pe comutatorul cu doi galeţi 
K3/A şi K3/B Cu 11 poziţii, vom 
avea treptele (în sensul acelor 
de ceasornic) de răsucire a co¬ 
mutatorului: 10 ms; 5 ms: 2 ms: 
0,5 ms; 0,2 ms; 20 jus; 10 yş; 5 J 
2 jus; 1 fts] 0,5 m s. Condensatoa¬ 
rele folosite vor fi de valori apro¬ 
ximative, conform tabelului din 



pagina 37, şi se vor alege în a$a 
fel încrt benzile de frecvenţa re¬ 
zultate să fie cap la cap sau 
puţin suprapuse Deoarece de 
calitatea „dintelui de ferăstrău", 
generat de baza de timp, de¬ 
pinde redarea foarte exacta a 
semnalului introdus în oscilo¬ 
scop, este necesar ca aceasta să 
fie realizată, măsurată şi vizuali¬ 
zată cu un alt osciloscop, consi¬ 
derat etalon. 

Condensatoarele folosite tre¬ 
buie să albă tolerante mici şi 
tensiuni de luci 
mari, pesţs ^SO 

Sn 1 ;, oilor 
ferţnţc, de nivel îi^relreptele ba¬ 
zei de frmpl0fedărece tubul ca- 
tgdiq|^prin construcţie, nu per¬ 
mite abordarea unor frecvenţe 
ridicata, osciloscopul nostru va 
lucra bine, pînă la circa 3 MHz, 
frecvenţă vizualizată. Baza de 
timp va fi realizată pe un şasiu 
separat şr cît mai în apropierea 
lui K3, P5, P6 (vezi schema Bl şi 
B2). Daca este posibil, ea trebuie 
să fie ecranata, precum şi firele 
ce ies din comutatorul K3, Impli¬ 
cit şi comutatorul In caz con¬ 
trar. baza de timp va pătrunde, 
în timpul funcţionării, în amplifi¬ 
catorul „Y\ in special pe trep¬ 
tele de mare sensibilitate ale 


II 



— 

Ijrj 

IIIŞnJ 


acestuia. 

Condensatoarele Ci, C3, C^ 
trebuie să reziste la 1 500 V. Tot 
din baza de timp se culege un 
semnai prin R16 şi Ci, ce se 
aplică pe modulatorul tubului 
catodic, pentru stingerea spotu¬ 
lui la cursa inversă. In caz că nu 
se realizează aceasta, se vor 
schimba Ci şi R16 (schema A2) 
şi, în consecinţa, nu mai avem 
nevoie de amplificator de stin¬ 
gere. Potenţiometrul P5, „reglaj 
fin 11 al bazei de timp, asigură o 
excursie suficientă între treptele 
bazei de timp. Potenţiometrul 
P6 asigură o sincronizare, sufi¬ 
cientă chiar si la nivelul inferior 
al fiecărei trepte a amplificato¬ 
rului de ,T\ in caz că nu se reali¬ 
zează aceasta, se va micşora R8 
(schema Al). Comutatorul Ki 
(comutator de unde de la ..Pes¬ 
căruş") este folosit la trecerea 
de pe lucru cu bază de timp din 
interior sau cu baza de timp din 
exterior. în această poziţie este 
util şi la compararea a două 
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frecvenţe, după metoda Ussa- 
joux. 

Comutatorul K2 este folosit la 
efectuarea sincronizării, cu sem¬ 
nal din interior,, o poziţie şi în 
cealaltă poziţie, din exterior 
(eventual cu 50 Hz de la borna 
de 6,3 V/50 Hz de pe panou sau 
un all generator calibrat din 
afară), 

AMPLIFICATORUL DE 
BANDĂ LARGĂ PENTRU 
AXA t .Y" 


Este compus, cum reiese din 


schema A3 sus, din doua tuburi 
6J9P, El este, de asemenea, cla- 
sic, Insă trebuie să amplifice li¬ 
niar şi fără distorsiuni, în banda 
de frecvenţa 10 Hz — 5 M 
aceea, Ea realizarea şi ffilK 
narea schem^riM, trezie 
contribuie fi consimt;torul 
lunctie de piesele dispari bile 
(rezistente şi condensai 
Schema’ldălă poate fi realizată 
şi cujjubul SfMp, însă se vor mo* 
tensiunile de anod şi 
ecran, pentru a menţine aceeaşi 
amplificare. Deoarece tubul ca¬ 
todic pe axa „Y" cere o deviaţie 
de 0,23 mm/V, pentru a acoperi 



cei 7 cm, cît are diametrul, am¬ 
plificarea ce se realizează cu 
cele două tuburi este suficientă, 
chiar dacă ia intrare semnalul 
are d Mp Intrarea are în jur de 
1 Mii. 

upâ cum se vede în schemă, 
ntrarea amplificatorului 
află şi comutatorul de intrare 
„Brut", care este absolut nece¬ 
sar să fie ecranat. Amplificatorul 
va fi asamblat pe un şaslu mic şi 
amplasat iîngâ potenţlometrul 
P8, comutator şi borna de in¬ 
trare, pentru a se realiza între 
acestea conexiuni cît mai scurte 
ce se vor ecrana. 
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ariante, chema A2 
re am folosi t-o 
d ă aceea voi Insista 
iupm ei Pofenţiome- 
ENa 2 W vor fi izolate 
Tonta! metalic al os- 


AMPLlPf CÂTOR UL DE 

banda pentru axa jr 

Pentru a nu complica construc¬ 
ţia, acest amplificator este iden¬ 
tic cu cel de pe axa tl Y" După 
cum se vede din schema (A3 
jos), îî lipseşte comutatorul de 
intrare. Acesta nu mai este ne¬ 
cesar deoarece poate fi folosit 
chiar butonul potenţiometrului 
avînd ca indicator ai amplificării 
gradarea lui. Acest amplificator 
va fi folosit. în generai, numai 
Identificarea diferitelor frecv 
ţe prin metoda Lissajoux. Fote 
ţiometrul P7 poate fi şi din ce 
cu întrerupător, pentru cazul c 
dorim ca acest amplificator să 
lucreze numai în situaţia com¬ 
parării a doua frecvenţe; aceas¬ 
ta se realizează trecînd tensiu¬ 
nea anodicâ a amplificatorului 
prin întrerupătorul lui P7. 


UfAOR 


Amplificatorul va fr realizat pe 
un şasîu separat şi amplasat cît 
mai aproape de potenţiometrui 
P7 şi borna de Intrare „X‘ f . Se vor 
ecrana condensatorul de in¬ 
trare, P7 şi borna „X" 

SCHEMA DE COMANDĂ Şl 
ALIMENTARE A TUBUL 
CATODIC 

Această 
în două 


'' r i 


OS- 

u puiul. Rezistenţele Rl, 
R2, R3 şi R4 vor fi de 2 W Ten¬ 
siunea de 1 500 V va fi adusa de 
la redresor la montaj prin cablu 
de înaltă tensiune, cum este cel 
de la televizoare. 

Rezistenţele de alimentare 


vor fi montate pe potenţiometre, 
în montajul A2 bis se observa 
ca, pentru a micşora înfăşurarea 
de înaltă tensiune alternativă, 
pentru redresarea acesteia, am 
folosit dublarea de tensiune. Cu 
aceasta condiţie, înfăşurarea va 
fi de circa dOQ V, adică 2 120 de 
spire, cu acelaşi diametru de 
"ŢTiă 0.07 CuEm Se poate face 
o triplare a tensiunii, pentru a 
adea şi mai mult tensiunea al¬ 
ternativă de pe transformator. 
Din schema A2 bis reiese ca ten¬ 
siunea de d 00 V nu este pericu¬ 
loasă pentru condensatoare, 
deoarece sînt protejate de blide- 
rul. format din divîzorul de ten¬ 
siune, pentru alimentarea tubu¬ 
lui şl de faptul că ele sînt legate 
în sejie faţă de intrarea alterna¬ 
tivă. in rest, montajul de deviaţie 
a fasciculului rămîne aceiaşi. 
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AL, M. 

Nomograma alăturata {pre¬ 
luata din revista „Radio REF" nr, 
5/1981) se referă la calculul trans¬ 
formatoarelor de mică putere 
prevăzute a funcţiona la frec¬ 
venţa reţelei de 50 Hz, înlesnind 
dimensionarea miezului şt a 
numărului de spire pe volt în 
funcţie de puterea dorită şi cali¬ 
tatea materialului feromagnetic 
ce alcătuieşte miezul 

După cum se ştie, calcului se 
începe prin adunarea puterilor 
maxime dorite In înfăşurările se¬ 
cundare. rezultînd puterea se¬ 
cundara totală. P 3 , De la aceasta 
la puterea (maximă) absorbită în 
primar, P p , se trece prin inter¬ 
mediul randamentului 77 , con¬ 
form relaţiei P p PJrj. 'Pentru 
materialele feromagnetice uzu¬ 
ale se poate conta pe un randa¬ 
ment de cel puţin 75—80% 
Or 0,75 — 0,8), 

Secţiunea miezului, S r sau 
mai exact aria secţiunii trans¬ 
versale, exprimată în centimetri 
pătraţi, se alege în funcţie de 
puterea maximă din primar 
cu^o relaţie de forma S - k \ P p , 

în cazul nomogramei alătu¬ 
rate s-a luat o valoare acoperi¬ 
toare pentru coeficientul de 
proporţionaiitate, k 1,56. 

Pentru rezolvarea grafică a 
ecuaţiei S(cm?) = 1,56[ P p (W)se 
procedează astfel: 

— se caută pe axa absciselor 
punctul corespunzător valorii 
dorite P p şi se duce prin el o pa¬ 
ralelă la axa ordonatelor, pînă 9a 
intersecţia cu dreapta oblică 
ajutătoare, D; 

— punctul de intersecţie obţi¬ 
nut se proiectează pe axa ordo¬ 
natelor, nezultind valoarea cău¬ 
tată , S. 

Exemplul rezolvat in figură 
prin linie întreruptă corespunde 
perechii P - 225 W; S - 23,4 cm 2 . 

Următoarea etapă constă în 
determinarea numărului de 
spire pe voit, n. Pentru aceasta 
se pleacă de la relaţia empirica: 



1 


TEHNIUM 


f S 2.2 1 B 

unde t este frecvenţa de lucru 
[în hertzi), B-inducţia in miez (în 
tesla), S-secţiunea miezului (în 
cm 2 ). Această relaţie este de¬ 
dusă din constatarea experi¬ 
mentală că într-o spiră înfăşu¬ 
rată pe un miez de fier cu secţiu¬ 
nea S 100 cm^, pentru induc¬ 
ţia B 1 tesla, la frecvenţa 
f = 50 Hz, se induce o tensiune 
de 2.2 V. 

In particular, pentru frecvenţa 
reţelei de 50 Hz şl inducţia în 
miez de 1 T (valoare acceptabilă 
în cazul tolelor obişnuite din 
fier-siiiciu), numărul de spire pe 
volt se calculează cu relaţia: 

, 100 45,5 

v K ' 2,2.S(cm 2 ) S(cm 2 ) 

Cu ajutorul nomogramei ală¬ 
turate, numărul de spire pe voit 
se stabileşte astfel: 

— prin punctul de pe axa or¬ 
donatei or care corespunde sec¬ 
ţiunii S a miezului (valoarea de¬ 
terminată anterior) se duce o 
paraleli la axa absciselor pînă la 
intersecţia cu dreapta 6 con¬ 
stant; 
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— prin proiectarea punctului 
de intersecţie pe paraleia ta axa 
absciselor situata în extremita¬ 
tea de sus se determină număr ui 
de spire pe volt din înfăşurarea 
primară, n n p . Pentru valorile 
din exemplul precedent (P D 
225 W. S 23,4 cm 2) rezultă, 
folosind valoarea inducţiei B 1 
tesla : n 1,95 spire/volt. 

Datorită pierderilor în miez şi 
în conductoarele de bobinaj, 
numărul de spire pe voit în în¬ 
făşurarea (înfăşurările) din se¬ 
cundar se ia de obicei cu cca 10% 
mai mare ca în primar, respectiv 
n s 1,1 rip, în exemplul de mai 


sus vom Jvea deci: n n 


1.95 


sp./V; Og - 2.15 sp./V. 

Atunci cînd se deţin informaţii 
precise despre calitatea mlezu- 
Iul folosit, nomograma permite 
evitarea supra sau subd imen¬ 
şi onorii transformatorului prin 
alegerea unei valori adecvate a 
Inducţiei B 
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PERTRÎI RSC3RE 


FI*. ALEXANDRU MĂRCULESCU 


Rth)-c + ^thr -^T/Pd — {I 
T a )/Pd = 100' C/25 W - 
= 4' C/W. 


Pentru calcul ut circuitului de 
răcire în cazul dispozitivelor se¬ 
miconductoare de putere şl în 
special pentru dimensionarea 
radiatoarelor se utilizează para¬ 
metrul de catalog denumit rezis¬ 
tentă termică. Exprimata în 
unităţi 1 C/W r rezistenţa termică 
se defineşte prinţr-o relaţie si¬ 
milară legii iui Ohm din electrici¬ 
tate, roiul tensiunii electrice fi¬ 
ind joicat de diferenţa de tempe¬ 
ratura. iar cei al intensităţii 
curentului de puterea disipată, 
pd. Notînd simbolic aceste 
mărimi cu U th , respectiv l th . va¬ 
rianta termică a legii lui Ohm se 
scrie: 

R th ( C/W) = U th /l th 
AT( C)/Pd(W) 

Să urmărim figura alăturată, 
unde o sursă de căldură furni¬ 
zează un „curent termic" l th 
Pd 25 W prin grupul serie al 
celor două rezistenţe termice 
R(hj-e & R ihf producînd la bor¬ 
nele acestuia o „tensiune ter¬ 
mică" U th T, l a 100 C. 

Rep r ezen tarea corespu nde ci r- 
cultului (simplificat) de răcire în 
cazul unui tranzistor de putere 
prevăzut cu radiator, Sursa de 
căldură este, în principal, joncţiu¬ 
nea hazâ-colector care, conform 
datelor de catalog, admite — sa 
zicem — o temperatură maximă 
Tj ISO C. Răcirea radiatorului 
se face în mediul ambiant, a cărui 
temperatură maximă s-a conside¬ 
rat T* 50 C. 

Ac e as tă „s c hem ă te rm S că" * 
permite calculul rapid al radia¬ 
torului necesar (mai precis al re¬ 
zistenţei termice radiator-am- 
biant, R t ^ r ) pentru asigurarea 
puterii de disipaţie dorite 

Intr-adevăr, intensitatea „cu¬ 
rentului termic", adică puterea 
disipată pd, trebuie sâ „se 
scurgă" prin cele două rezis¬ 
tenţe termice înseriate, R th j, c 
(joncţiune-capsulâ) şi R thr (ra¬ 
di ator-am bl ant) S-au neglijat, 
pentru simplificare, rezistenţa 
dintre capsulă şi radiator, în se¬ 
rie cu cele două dar de valoare 
mult mai mică, precum şi rezis¬ 
tenţa capsulă-amblant plasata 


în paralel cu R thfr dar de valoare 
mult mai mare. 

Pe n t ru d ete rm i na r ea rez iste n - 
ţei R lhr , care caracterizează ra¬ 
diatorul (minim) necesar, vom 
aplica legea lui Ohm termică: 


Cunoscînd din datele de cata¬ 
log ale tranzistorului T, hhc 
rC/W, rezultă R lhf 4 C/W 
2 C/W 2 C/W. 


/Tj =150°C 


lth=P d =25W 1 


Q Sursa de 
w căldură 

U 

Uth=Tj-T Q = 

=100°C 

0 

i 



Î ' . JUI1L1 

bază 

fyhj-c ~ 


Joncţiunea 
colector 


M a =50°C 


2°C/W 

■Capsulă 

r- 

■ Aerul ambiant 
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în timpul verii, pe caniculă, 
ventilatorul are un rol deosebit 
în mod obişnuit, ventilatorul are 
turaţia elicei constantă, indife¬ 
rent de temperatura med iu iui, 
caz In care la temperaturi mai ri¬ 
dicate eficacitatea scade. 

în continuare prezentăm sche¬ 
ma de principiu şi detaliile con¬ 
structive ale unui ventilator 
electric cu turaţia elicei varia¬ 
bilă, funcţie de temperatura me¬ 
diului In care funcţionează 
Ca senzor de temperatura fo¬ 
losim un termistor HL cu valoa¬ 
rea de 100 kfl, Iar ca element de 
comandă a motorului un tiristor 
Th de tipul 2N2329 sau altul 
echivalent, pentru ^00 V şi 0,8 A. 


K. FIUP 

Motorul de antrenare a elicei 
trebuie să fie de putere mică, şl 
anume 20—30 W 
Ga elemente de reglaj al mo¬ 
torului în special pentru fixarea 
pragujui de temperatură, la care 
trebuie sa intre în funcţiune ven¬ 
tilatorul, avem semireglabilul 
şi potenţiometrul liniar R„. 

!n etajul de alimentare avem 
puntea redresoare formată din 4 
diode de tipul 1N40O5 sau alte 
diode echivalente. 

Montajul se realizează pe o 
placă de circuit imprimat (în 
afară de potenţiometrul R 4 şi 
senzorul HL), cu dimensiunea 
60x85 mm, dimensiunea fiind 
dependentă şl de gabaritul pie- 


LISTA DE PIESE 

Rt - 82 kf 1/0,5 W, R 2 = 10 kil/0,5 
W; R 3 - 50ki î/0,25 W; R, 50ki 1/0,2 
W; R5 = 22 klî/0,5 W; R* - 22kiî/0,5 
W;R r 10 kl i/0,5 W; R e — 33 ki î/4 W; 
Ry 100 kl 1/0,5 W: HL termistor 
100 kU; C, = 0,1 iuF/50 V; - 0,1 
tiF/dQQ V; T\ ~ BC250 B, BC308 A; 
T 2 - BC250 B, BC308 A; - 
ESC 170 A, BC238 A; DZ PL18: 
G1 - IN4QQ5; Dr 1( Dr 2 - 

50—100 juH sau 55 spire din 
sîrmâ CuEm 0 0,65 mm pe o bară 
de ferită de 50 mm şi un diame¬ 
tru de 8 mm. 


selor folosite. 

La realizarea montajului tre¬ 
buie avută în vedere montarea 
rezistenţei de putere R flf în aşa 
fel ca să se asigure o bună răcire 
pentru a putea disipa căldura ce 
se dezvolta în ea. 

Datorită curentului de pornire 
ridicat se recomandă montarea 
unei siguranţe fuzibiie de 0,5 A. 
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GENERATOR 

DE SEMNALE 


Un generator de semnale lu- 
crînd în domeniul frecvenţelor 
joase se poate realiza simplu, 
folosind schema din figura 1. 

Amplificatorul operaţional 
li A 7 di r conectat ca integrator, 
asigura la Ieşirea A semnale de 
forma triunghiulară, în timp ce 
tranzistoarete T, — T 3l lucrînd 
în comutaţie, permit obţinerea 
de semnale dreptunghiulare la 
ieşirea B. Oin emitorul tranzisto¬ 
rului semnalele dreptun¬ 

ghiulare se aplică, prin R 4 , la in¬ 
trarea tranzistorului l ]t ce lu¬ 
crează drept comparator şi în 
colectorul căruia semnalele vor 
apărea inversate. 

O nouă Inversare cu T 2 asi¬ 
gură defazajul necesar realizării 
reacţiei pozitive, reacţie ce men¬ 
ţine oscilaţiile. în acelaşi timp, 
prin rezistenţa R 3 , impulsurile 
dreptunghiulare se aplică şi ia 
intrarea circuitului integrator. 


Funcţionarea acestui circuit se 
înţelege uşor urmărind figura 2, 
pentru care se poate scrie; 

Ut = R'i + u 2 

j i“dt + U3 
A*u 2 

Consideri nd amplificatorul 
operaţional ideal, cu amplifica¬ 
rea A — din acest sistem de 
ecuaţii, rezultă: 

u 2 * 0 şi 


Un 


R-C/ U, dt 


Pentru cazul particular ai unor 
tensiuni de intrare constante; 

Ut “ Ut Ct, rezulta: 

u 3 (t) 'Urt + Uo, În 

care; U a este valoarea iniţială a 
tensiunii, iar t este timpul în care 
se face integrarea. 


v. ciobAimija 

Deoarece curentul de intrare 
într-un amplificator operaţional 
ideal este nul, rezultă că întregul 
curent 

va trece şi prin condensatorul C, 
Acesta se va încărca sau des¬ 
cărca funcţie de sensul curentu¬ 
lui. adică funcţie de semnul ten¬ 
siunii U|. 

Aplicînd la intrare tensiuni ne¬ 
gative şi pozitive, rezultă la ieşi¬ 
rea integratorului semnale tri¬ 
unghiulare avînd pante pozitive, 
respectiv negative (fig. 3} 

Simetria formelor de undă se 
reglează în montajul prezentat 
cu ajutorul rezistenţei R*. 
Aceasta rezistenţă influenţează, 
desigur, şi amplitudinea semna¬ 
lului de la ieşirea B, Dioda Dt li¬ 
mitează tensiunile negative apli¬ 
cate tranzistorului TV In figura 1 
se arată atît formele de undă, cit 
şi valorile tensiunilor din princi¬ 
palele puncte ale montajului 
Frecvenţa de oscilaţie este de¬ 
terminată de valoarea rezisten¬ 
ţelor R, R a , precum şi de cea a 
condensatorului C, Pentru o ca¬ 
pacitate dată, modificînd rezis¬ 
tenţa R, între 0 şi 100 kn, frec¬ 
venţa variaza cca o octavă. 
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pentru copii: 


MICROSCOP 

Acum 390 de ani, meşterul 
şlefuitor de lentile 2. Jansen 
a avut o idee minunată: să 
privească diferitele obiecte 
nu printr-o singură lentilă, 
ca o lupă măritoare, cl prin 
mai multe, aşezate una în 
faţa celeilalte. Astfel s-a 
născut primul microscop. De 
atunci microscoapele s-au 
perfecţionat mult, putînd să 
mărească de ia 2 000 de ori 
pînâ la cîteva sute de mii, în 
cazul microscopului efect ro- 


o. cooAuş 

nic. Poate că unii cititori ar 
dori să observe la microscop 
unele preparate şi nu au 
posi bi I itatea aceasta. Da că 
veţi studia figura alăturată, 
veţi putea construi cele mai 
simple microscoape, cu mij¬ 
loace modeste, care dau re¬ 
zultate neaşteptate. 

Procuraţi puţină tablă sub¬ 
ţire, o mică oglindă şi o fiolă 
goală. Tăiaţi tabla în forma şi 
la cotele indicate, apoi în¬ 
doiţi marginile ca să rezulte 
Jlitera L", care va fi „portocu- 
larul" ce se va mişca în su¬ 


portul cu oglindă pentru a 
obţine claritatea imaginii. 
Aşa-numitul ocular nu are o 
lentilă de sticlă obişnuită, ci 
una „fabricată" chiar de dv. 
Cum? 

Lentilă de apă. O picătură 
de apă ce se scurge de pe o 
bucată de carton îndoită în 
orificiul produs în tablă cu 
un vîrf de ac mai gros. După 
cîteva încercări, veţi obţine o 
lentilă clară. 

Picătura de glicerina este 
de asemenea ideală, căci nu 
se evaporă prea repede. 

Picătura de stldă obţinută 
prin topirea unei fiole la 
flacără. După răcirea mai 
multor probe, tăiaţi una de 
circa 2 mm diametru. Aceas¬ 
ta permite o mărire de 
aproape 100 de ori. Ca pre¬ 
parate biologice se pot pune 
pe lamele de sticlă secţiuni 
de frunze, substanţe, apă, 
cristale etc. prin care pă- 
trundeţi cu micul instrument 
optic în lumea nevăzută atît 
de mirifică. 

PE RISC OP 

Periscopul din figură este 
uşor de construit, fie din fîşii 


E*empfu 
obţinute: 


de rezultate practice 


30 nf 
C 20 nF 
C 10 nF 


f 70 158 Hz 

f 10-1 234 Hz 

t 208 409 Hz 


C 910 pF f2 220 -4 920 Hz 
sau 

C 330 pF f - 6 250 - 13 170 Hz 
Dacă rezistenţa R ? se micşo¬ 
rează, frecvenţa creşte, dar 
scade şi amplitudinea semnale¬ 
lor triunghiulara 
Exemplu: R? 10 kn* C 330 pF; 
rezultă: f ^ 12 700 25 000 Hz 

Consumul măsurat este de 7.5 
mA pentru ambele surse de ali¬ 
mentare (j_ 12 V). Montajul se 
poate utiliza atunci cînd se cer 
semnale simetrice, cu variaţii re- 
lativ mici de frecvenţă. 

BIBLIOGRAFIE: 

J.G. Graeme — Operaţional 
amplifiers, Design and applica- 
tions 
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de carton îndoit la cotele 
respective, fie din placaj sau 
din tabla. 

Oglinzile prin care se re* 
flectâ razele de lumină se fi¬ 
xează la * 5 ' pe colţ, cu piu- 
neze *sau cuie cu şaiba de 
carton. Colţarele de lemn se 
taie oblic dintr-un paralelipi¬ 
ped, după linia punctată în 
figură, 

CALEIDOSCOP 

S-au publicat nenumărate 
scheme de caleidoscop sau 
Junetă magica 1 ', cum i se 
mai spune. Este o jucărie 
clasică mult îndrăgită de co¬ 
pii, Caleidoscopul se ba¬ 
zează pe principiul folosirii 
reflexiei în trei oglinzi. 

Vă recomandăm un model 
uşor de construit din carton, 
ca în figura alăturată. Se pro¬ 
cură trei bucăţi de oglindă, 
plastic lucios sau sticla 
simplă, tăiate la cotele 12/3 
cm. Se îmbină la un unghi de 
se strîng cu o bandă pe 
colţuri sau cu elastic subţire, 
apoi se învelesc cu hîrtie 



neagră. La un capăt se ii* 
peşte ocularul (triunghi din 
carton cu un orificiu de 6 mm 
diametru) ou aracet, lipinol 
sau sirocol, iar la celălalt 
capăt alte două triunghiuri 
de carton. Pe un carton se 
plasează o bucată de geam 
la exterior, Jar la interior un 
geam clar. tn spaţiul de 1 cm 
dintre cele două geamuri se 


Introduc de la început cio- 
buri de sticlă colorată sau 
mărgele colţuroase. Peste 
caleidoscop se va forma un 
tub din carton lipit. 

Figurile geometrice obţi¬ 
nute prin mişcarea caleido¬ 
scopului apar în mii de va¬ 
riante. 
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INDICATOR 
PENTRU RLITZ 


Marea majoritate a blitzurilor 
fotografice utilizează un bec cu 
neon pentru a indica încărcarea 
condensatorului- în bec se 
amorsează brusc o descărcare 
luminoasă, de îndată ce tensiu* 
nea la bornele sale atinge o va¬ 
loare (prag de aprindere} care 
este funcţie de natura, presiu¬ 
nea şi temperatura gazului. 

Simplu şi ieftin, indicatorul cu 
neon are totuşi dezavantajul de 
a fi numai un detector de prag, 
car© „spune" doar faptul că ten¬ 
siunea pe condensator a depăşit 
o anumită valoare (de pildă 85% 
din cea nominală). Ei nu mai 
oferă în continuare nici o infor¬ 
maţie cu privire la evoluţia ten¬ 
siunii, Menţionam că o abatere 
de 10% de la valoarea nominală 
duce ia o eroare de expunere a 
filmului de circa IM treaptă de 
diafragmă. De aceea este im¬ 
portant de aflat tensiunea reală 
pe condensator în momentul fo¬ 
tografierii, în condiţiile concrete 
de lucru (baterii mai mult sau 
mai puţin descărcate, reţea cu 
fluctuaţii de tensiune, fotograf 
mai muit sau mai puţin grăbit, 
condensator într-o stare de de¬ 
gradare parţială). 

Desigur, orice voltmetru co¬ 
nectat în paralel pe condensator 
poate îndeplini roiul unui indi¬ 
cator al tensiunii, dar condiţia 


de volum şi greutatea redusă 
sînt restrictive pentru echipa¬ 
mentele portabile 

Montajul din figură este o va¬ 
riantă miniaturizată de indicator 
al tensiunii condensatorului. El 
foloseşte un microampermetru 
de dimensiuni foarte reduse, de 
tipul celui utilizat în caset of Da¬ 
nele MK 235, cu 0,6 mA cap de 
scală şi 500 ft rezistenţa internă. 
Tensiunea condensatorului se 
aplică unui divizor reziştiv şi o 
fracţiune din ea se regăseşte pe 
grupul instrumenl-diodă Zener, 
Atlt timp cît tensiunea pe acest 
grup este mai mică de 30 V, cu¬ 
rentul prin Zener este foarte re¬ 
dus şi instrumentul nu indică ni¬ 
mic. 

Apoi, pentru valori mari ale 
tensiunii pe C, Zener-ul se des¬ 
chide şi preia practic tot curen¬ 
tul ce trece prin rezistorul de 
91 kil. Acest curent, proporţional 
cu tensiunea condensatorului, 
este indîcat de aparat. Aşadar, 
scala instrumentului este expan¬ 
dată" în porţiunea 250—350 V 
şi permite citirea tensiunii cu 
o precizie satisfăcătoare (cca 
10 V) în această zonă de interes, 
învecinată cu valoarea nominală 
de 310 V tipică pentru majorita¬ 
tea blitzurilor de amator. 

LED-ui înseriat cu dîvizorul de 
tensiune poate fi de orice tip, cu 


condiţia să emită fumină sufi¬ 
cientă la curentul de cca 3 mA 
care străbate circuitul LED-ui 
se montează pe carcasa blitzu¬ 
lui astfel încît sâ lumineze scala 1 
instrumentului, clar folosirea lui 
este facultativă. 

Deoarece consumul din con- 
vertizor creşte într-o oarecare 1 
măsură prin folosirea indicate- I 
rului, pentru economisirea sur- a 
selor electrochimice se poate | 
prevedea un întrerupător pe cir- I 
cultul montajului sau se între- 3 
rupe complet alimentarea con- I 
vertlzorului în perioadele lungi ' 
de inactivitate. 



|ÎAA 

fi AA M5 este un circuit inte¬ 
grat realizat în tehnologia planar- 
epitaxîală, destinat aproape ex¬ 
clusiv comenzii In fază a aprin¬ 
derii tinstoarelor şi triacelor. Se 
sincronizează pe reţeaua indus¬ 
trială (220 V, 50 Hz), furnizînd ia 
doua teşiri independente impul¬ 
suri pozitive corespunzătoare 
celor două semialternanţe ale 
tensiunii de reţea. 

B.L — blocare impuls; S.p. — 
sincronizare paralel; Cs — 100 
nF; Ct - 47 nF; R, = 470 O; Rt - 
250 kil. 

Reglajele corespund valorilor 

= 0; tp - 0,5 ms; <p ~ 120 . 
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AUTOMATIZĂRI 

DISPOZITIV 

PENTRU «RĂNIREA 
PUXtOR DE GĂINĂ 


Tineri for de la sate le propun 
construcţia unui dispozitiv care 
le poate fi de un real folos: el asi¬ 
gură distribuirea hranei (sub 
formă de boabe sau uruîală) în- 
tr-o cantitate bine determinată, 
dinainte prestabilită. 

Ideea care stă la baza con¬ 
strucţiei, simplitatea ei o fac 
aptă de a fi aplicata şi în aîte sec¬ 
toare de activitate prin reproîec- 
tarea şi redlmensionarea ei. 
Construit la scară mai mica, dis¬ 
pozitivul poate asigura hrănirea 
peştişorilor dintr-un acvariu, iar 


la scară mai mare poate asigura 
cu succes dozarea unei compo¬ 
nente a amestecului de furaje 
pentru animale. 

Dimensiunile date in schiţe 
corespund dispozitivului desti¬ 
nat hrăni rH pul for de găină, care 
folosesc hrana sub formă de 
uruială 

A. REALIZARE Şl MOD DE 
FUNCŢIONARE 

Cantitatea de uruiala nece¬ 
sară puilor este depozitată în 


Student DANIEL BAdESCU, 

Cralove 

coşul (5). Accesul puilor ia uru- 
ialâ în restul timpului este împie¬ 
dicat de capacul (6). Uruiala 
este eliberată prin mecanismul 
de obturare dispus ia partea de 
jos a coşului, alcătuit din repe¬ 
rele (7), (8), (9) {fig. 1). 

Acţionarea mecanismului de 
obturare se face electromagne¬ 
tic, cu ajutorul electromagnetu- 
lut (3). Comanda electromagne¬ 
ticul este asigurată de un circuit 
electronic de temporizare, care 
asigura timpul de deschidere a 
ilul. * 


obturatorului. Cantitatea de hra- 
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na este direct proporţionala cu 
timpul cît obturatorul este des¬ 
chis, acest timp putînd fi reglat 
din circuitul de temporizare. 

Mecanismul de obturare (fig. 
2) funcţionează pe baza coinci¬ 
denţei sau necoincidenţei axe¬ 
lor geometrice ale alezajefor 
piesei or (7) şi. (9). în repaos, ob¬ 
turatorul este închis, în momen¬ 
tul începerii distribuirii hranei, 
circuitul 1 de temporizare co¬ 
manda închiderea electromag- 
netuiui prin intermediul releului 
REL, 

Armătura (4) va fi atrasă, prin 
1 intermediul pieselor (12), {11), 
(10), aslgurind deplasarea cu 
distanţa R a piesei (9) în interio¬ 
rul piesei (7). în acest fel se asi¬ 
gura coincidenţa axelor celor 
doi*a alezaje, uruiaia putînd sa 
se scurgă din coş în tava mon- 
1 tata la baza dispozitivului După 
expirarea timpului de tempori¬ 
zare. eiectromagnetui eliberea¬ 
ză armatura (4), Ansamblul, for¬ 
mat de armătură împreună cu 
piesele (12), (11), (10), (9), va fi 
readus în poziţia de închidere de 
forţa elastica ce ia naştere în re¬ 


sortul (23). Acesta acţionează 
între ştiftul (19) "(montat trans¬ 
versal în piesa î) şi piesa (9), de 
care este fixat prin intermediul 
urechii de prindere (24). în acest 
moment, curgerea hranei este 
oprită. 

Relegi de timp (fig. 7) asigură 
temporizări pînă la maximum 4 
minute. Este o schema simplă 
care foloseşte ca elemente ac¬ 
tive tranzistoareie AC 180. La 
apăsarea pe butonul B se în¬ 
carcă condensatorul de 1 000 mF, 
în timp ce se negaţivează baza 
tranzistorului Ti, aducîndu-f în 
regim de conducţie. ceea ce 
face ca să pozitiveze baza celui 
de-al doilea tranzistor pnp, blo- 
cînduH. 

în colectorul tranzistorului T2 
sa obţine o tensiune negativă, 
care permite celui de-al treilea 
tranzistor sa se deschidă, acţio- 
nînd releuI REL Acesta la rîndul 
lui acţionează eiectromagnetui. 
Timpul de anclanşare se re¬ 
glează din cele doua potenţio¬ 
metre de 500 kU şi 100 Ml Se 
poate folosi releul de la magne¬ 
tofonul TESLA EK consumul re¬ 
leului fiind de cca 8 mA. 

B, CONSTRUCŢIE 

Construcţia începe prin con¬ 
fecţionarea dectromagnelulul de 
acţionare care se realizează pe 
un pachet de tole avînd forma şi 
dimensiunile date în figura 3. 


Personal am folosit un pachet 
de tole recuperat de la transfor¬ 
matorul de reţea al receptorului 
radio MAESTRO. 

Bobina el ect rom ag net ului are 
5 000 de spire CuEm 0 0,2 mm. 
Tolele E se vor asambla conform 
figurii 1. Piesele (13) şl (14) se 
confecţionează, conform figurii 
5, dintr-o platbandă de oţel cu 
grosimea de 2 mm. Ele asigură 
fixarea eiectromagnetui ui pe 
placa-suport (1) prin interme¬ 
diul celor 4 şuruburi hexagonale 
M8 notate (21) în figura 1. 

Piesa (14) asigură şi articula¬ 
rea armăturii 4. Armătura (4) 
este realizată din pachetul de 
tole I, în mijlocul cărora s-a in¬ 
trodus piesa (12), realizată con¬ 
form figurii 6, Pentru asambla¬ 
rea tolelor E şi I se folosesc 
şuruburi M5. 

Dintr-un material corespun¬ 
zător se confecţionează cele¬ 
lalte repere, conform schiţelor 
respective. 

Coşul (5) poate fi confecţio¬ 
nat dintr-o folie de tablă neagră, 
sau dintr-o găleată galvanizata 
din cele care se găsesc la maga¬ 
zinele cu articole de menaj, & va 
avea la partea inferioara o gaura 
cu 0 10 mm, a cărei axă la mon¬ 
tare trebuie să coincidă cu axa 
găurilor piesei {7). Piesa (7) este 
sudata ia partea inferioara a 
coşului. El se îixeaza pe placa- 
suport prin intermediul coliere¬ 
lor (16) şl al barelor (15), 
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După ce toate elementele au 
fost asamblate conform dese¬ 
nului de ansamblu, părţile meta- 
lice se protejează cu o vopsea 
pe bază de ulei 

Elementele aflate în mişcare 
se ung cu puţin ulei mineral pen¬ 
tru o funcţionare lină şi fără 
şocuri. 

C. REGLAJ 

Se comandă închiderea releu¬ 
lui, care închide etectromagne- 
tul. Se slăbeşte şurubul (13), 
acţionîndu-se manual asupra 
piesei (9), pînă cînd axa ei coin¬ 
cide cu axa piesei (7) şi uruiala 
curge din coş. Se strînge bine 
şurubul (18), dispozitivul fiind 
gata pentru utilizare. 


BIBLIOGRAFIE: 

G. BISTRICEANU — Creşte¬ 
rea animalelor şi păsărilor 
IUE MIH AraCU. SERGIU 
FLORIDĂ — 101.. montaje elec¬ 
tronice. 
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Circuitele integrate TCA520, 
TCA520N sînt amplificatoare 
operaţionale destinate apli¬ 
caţiilor de puteri şi tensiuni 
reduse, precum şi funcţiei de 
comparator în sisteme digi¬ 
tale. Aceste circuite pot fi com¬ 
pensate în frecvenţă cu un 
singur condensator. TCA52G 
şi TCA520N au caracteristi¬ 
cile electrice identice, dife¬ 
renţierea fiind dată de tipul 
capsulei utilizate. 


memorator 


— Comparator cu Ieşire TTL 



TEHNIUM 
















































TELECOMANDA 


Executarea unor comenzi Ja 
distanţă necesită transmiterea 
mai multor informaţii, printr-un 
canal simplu: unde radio, acus¬ 
tice, semnate optice, cablu, care 
nu permit o legătura separata cu 
diferite părţi ale sistemului de 
execuţie. Din această cauză, in¬ 
formaţia trebuie codificată la 
emisie, iar la recepţie decodifi¬ 
cată şt repartizată corespun¬ 
zător. Rezultă deci că elementul 
esenţial aî unui astfel de lanţ rl 
constituie sistemul de codifi¬ 
care şt de decodificare. 

în continuare sînt prezentate 
un eodor şi un decodor in imput* 
suri, ce pot fi asociate cu orice 
canal de transmisie. 

La emisie se transmit impul¬ 
suri de lungime variabila t,, cu 
pauze de lungime t 2 , de frec¬ 
venţă foarte joasă, iar la recepţie 
se fploseşte un filtru digital, Fie¬ 
care fmp\jl$ reiniţializeazâ co¬ 
manda astfel încît orice infor¬ 
maţie falsă este imediat corec¬ 
tata, Pierderea legăturii cu im¬ 
pulsurile de comandă aduce tot 
sistemul In stare de „stop 11 

Cu acest sistem pol fi coman¬ 
date două electromotoare ast¬ 
fel: numai motor 1, numai motor 


2 , motor 1 şi motor 2, stop, în 
orice ordine. Sau, prin inversa¬ 
rea între ele a rezistenţelor R, şi 
r 2 ale decodorului, se pot obţine 
comenzile: numai motor 1, nu¬ 
mai motor 2, stop. în orice or¬ 
dine, în plus, în cazul variantei 
cu tiristoare, asociată cu modu¬ 
latorul 2, se poate obţine şi va¬ 
riaţia turaţiei motoarelor. 

Funcţionarea poate fi ur¬ 
mărită pe tabelul de adevăr, im¬ 
pulsurile de lungime variabilă t, 
sînt comparate cu impulsurile 
de lungime fixa Z 1 şi z 2 provenite 
de Ia ceie două circuite mono- 
stabile ale decodorului, CDB 
4121 , rezultatul comparării fiind 
înscris în două circuite bascu¬ 
lante bistabîle, conţinute in 
capsula CDBA74, 

Transferul informaţiei spre ie¬ 
şire are loc numai în intervalul ta 
dintre Impulsuri, deoarece în in¬ 
tervalul ti porţile ^ şi Şl; sînt 
blocate In felul acesta se evita 
transmiterea stărilor de nedeter¬ 
minare ale bistabilelor din inter¬ 
valul l| în plus, acţionînd asu¬ 
pra Iul t$ ( se poate modifica tim¬ 
pul de conducţie a tiristoareior, 
deci furaţia motoarelor, 
în prezenţa impulsurilor de 


Prof, M. TOOICĂ 

comandă, condensatorul C 3 se 
încarcă, menţinînd deschis cu o 
anumită constantă de timp tran¬ 
zistorul T 3 , deci nivel logic zero 

Ia intrările porţii Şf 3 ş_i nivel logic 
1 la cîte una din intrările porţilor 

w, şi Şl 2 . în absenţa acestora, 
trece în starea zero, blocînd 

porţile *Ş7, şi ŞÎ^. Tot sistemul 
trece în starea „stop". 

Smt prezentate doua variante 
de modulatoare. Modulatorul 1. 
realizat cu circuitul CDB^oo. nu 
permite reglajul lui t 2t deci al tu¬ 
raţiei motoarelor, şi va li asociat 
' cu varianta cu relee a decodoru¬ 
lui, Modulatorul 2 ; realizat cu 
circuitul /fE555, permite reglajul 
independent al iui t,,şi t 2 şi poale 
fi asociat şi cu decodorul cu tr- 
ristoare. Legătură se realizează 
printr-un cablu bifilar sau optic, 
dacă se foloseşte adaptorul din 
figura 5, La comanda cablu, se 
pot folosi şi impulsuri mai 
scurte Pentru aceasta se vor 
schimba simultan, şi cu valori 
identice, condensatoarele G } şt 
Op ale decodorului şi condensa¬ 
torul G al modulatorului. La co¬ 
manda optică sau radio, pentru 
obţinerea unor impulsuri ferme. 
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se vor folosi relee „Reed". 
Aceste relee prezintă o anumită 
inerţie mecanică, ceea ce face 
o bl i gator ie f o I osî rea im pul s u ri- 
lor de comandă mai lungi. 

Realizare practică şl reglaje, 
în figurile 6 şi 7 sînt prezentate 
cablajele pentru decodor şi mo¬ 
dulatorul 2. Dacă sînt corect 
executate, montajele funcţio¬ 
nează de la prima încercare 
Funcţionarea modulatoarelor este 
atestată de funcţionarea LED- 
urilor de control. Lungimea im¬ 
pulsurilor t, şi t 2 se reglează 
cu potenţiometrele P t şi P 2 la 
modulatorul 2. iar la modulato¬ 
rul 1 cu ajutorul potenţiometru- 
lui P Dacă impulsurile t 1 nu sînt 
suficient de scurte, pentru a asi¬ 
gura comanda unilaterală a rele¬ 
ului 2: se va micşora condensa¬ 


torul C al modulatorului. 

La decodor se vor verifica mai 
întîi monostabflele. Se leagă ia 
pinul 1 şi V+ un LED în serie cu o 
rezistenţa de T50—200 LI şi se 
aplică impulsuri de intrare 
(scurte puneri la masa). LED-ul. 
în mod normal stins, va lumina 
un timp z u respectiv z ?, după 
care se va stinge. Funcţionarea 
LED-urii or indică nivelul logic 
„zero". Se conectează apoi 

LED-uri la ieşirile 1G şi 2Q ale 
bistabifelor» iar apoi la ieşirile 

porţilor Işlţ şi se aplică la In¬ 
trare impulsuri lungi, scurte şi 
medii şi se va urmări concor¬ 
danţa cu tabelul de adevăr. 

Dacă nu se poate obţine o 
funcţionare simultana a releelor 
1 şi 2. dec» intervalul Z\ — Z? este 

TAS fi DE ADEVAR 



prea mîc K se va mari rezistenţa 
Rj sau se va micşora R ţ . Foarte 
important este ca impulsurile de 
intrare să fie dreptunghiulare. 
De aceea este recomandat să se 
realizeze mai întîi modulatorul, 
apoi sa se treacă la testarea de¬ 
codorului. 

Pentru evitarea comenzilor 
false sînt recomandate alimen¬ 
tarea, cu surse separate, a deco¬ 
dorului şi motoarelor electrice, 
deparazitarea acestora şi r even¬ 
tual, ecranarea montajului elec^ 

























































































































tronic* în cazul variantei cu tiris- 
toare, condensatoarele âe de¬ 
parazitare nu trebuie sâ aibă va¬ 
lori prea mari, de ordinul micro- 
farazlior, pentru a permite închi¬ 
derea t iris toare! or. 

Se poate obţine variaţia tu¬ 
raţiei motoarelor şi în varianta 
cu relee, dar, în acest caz, se vor 
elimina condensatoarele elec¬ 
trolitice din bazele ţranzistoare- 
lor T t şi T s . 

Adaptarea *la alte canale de 
transmisie, aplicaţiile practice şi 
perfecţionarea sistemului rămîn 
la latitudinea experimentatoru¬ 
lui. 

BIBLIOGRAFIE: 

1. Colecţia „Tehnium*' 

2 , Manual de utilizare. Circui¬ 
te integrate liniare, voi 1 
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COMANDA ASFECTOMAT 


P 


Diaproiectoarele tip „Aspec- 
tomat ,L au posibilitatea schim¬ 
bării succesive a cadrelor cu 
ajutorul unui cablu de teleco¬ 
mandă. S-a constatat însă că 
unii profesori întîmpinâ greutăţi 
la manevrarea acestor aparate, 
atenţia lor fiind distribuită, pe 
timpul expunerii, între noţiunile 
ce trebuie transmise şi momen¬ 
tele în care trebuie sa mane¬ 
vreze aparatura. Pentru elimina¬ 
rea acestui neajuns propun un 
dispozitiv cu ajutorul căruia as- 
pectomatul este comandat au¬ 
tomat cu ajutorul unor semnale 
imprimate pe banda de magne¬ 
tofon. Lecţia, expunerea sau 
noţiunile ce necesita exempli¬ 
ficări cu diapozitive sînf impri¬ 
mate normal, pe două piste ale 
magnetofonului. Pe celelalte 
două piste se imprimă semnale 
foarte scurte, care, la momen¬ 
tele oportune, prin intermediul 
dispozitivului amintit, comandă 
schimbarea Imaginilor 
Dispozitivul este format dintr-un 
etaj preamplificator cu corecţie, 
montat pe trei tranzistoare 
EFT323, şi un etaj final realizat 
cu un tranzistor EFT323 (sau 
EFT170, AC ISO), care are ca 
sarcină un releu. Semnalele cu¬ 
lese de pe bandă sînt amplifi¬ 
cate (ele avînd o amplitudine de 
0,5 mV) şi la apariţia lor releu! 
cuplează pe un timp toarte scurt 
(0,5—1 s). Contactele releului 

închid circuitul motorului de de¬ 
plasare a cadrelor din aspecto- 
mat fn continuare ciclul se re¬ 
petă. Valorile tuturor pieselor 
sînt date în schemă. 
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în decursul utilizării sale s-a 
constatat eficienţa ridicată a 
acestui dispozitiv, care duce la 


E. STRĂIIMU 

uşurarea expunerii lecţiilor, con¬ 
ferinţelor etc. 
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STOP- 

BANDA 


^ OH. MATO, 

Braşov 

Propun constructorilor ama¬ 
tori. posesori ai unui magneto¬ 
fon, un stop automat fa derula¬ 
rea completa a benzii. Cu toate 
ca scheme ale unor astfel de 
stopuri s-au publicat destul de 
des, acesta are avantajul câ. fa 
terminarea benzii, ies din func¬ 
ţiune atît partea mecanică, cît şi 
cea electronică a magnetofonu¬ 
lui (la autostopurile clasice 
rămîne conectată toată partea 
electronica sau chiar şi moto¬ 
rul), evitînd încălzirea transfor¬ 
matorului de reţea şi consumul 
Inutil de energie, chiar daca 
acesta e de ordinul miliamperi¬ 
lor 

Cu un astfel de montaj am 
echipat magnetofonul TESLA 
B 100, 

In ce constă, pe scurt, funcţie- 
narea? La terminarea benzii, un 
fascicul de lumină cade pe un 
fototranzistor. ceea ce face să 
se deschidă contactele unui re¬ 
leu, oprind funcţionarea între¬ 
gului aparat, inclusiv a auto¬ 
stopului, După cum se vede în 


schemă, atît timp cît banda 
opreşte fasciculul de lumină să 
cadă pe fototranzistor, tranzis¬ 
torul TI rămîne blocat, iar T2 
rămîne deschis deoarece are 
baza negativatâ şi releul rămîne 
anclanşaL La apariţia fasciculu¬ 
lui luminos, TI se_ deschide şi 
blochează pe T2. în acest mo¬ 
ment, contantele releului se 
desfac. Aceste contacte, care au 
închis circuitul magnetofonului, 
precum şi al autostopului, între¬ 
rup şi funcţionarea transforma¬ 
torului de reţea; implicit se 
stinge şi becul care lumina foto- 
tranzistorul, dar becul, avînd o 
oarecare inerţie, pşrmite releu¬ 
lui să-şi desfacă complet con¬ 
tactele cu toate că ptnă la urmă 
fototranzistorul nu va mal an- 
clanşa, deoarece şi-a întrerupt 
şi propria alimentare. Pentru a 
putea porni magnetofonul, am 
montat în paralel cu contactele 
releului un întrerupător L 
Modul de conectare în circuit 
şi schema autostopului se pot 
vedea în figura L Cu linie în¬ 
graşă lâ am reprezentat circuitul 
deja existent în magnetofon. 


Partea A reprezintă circuitul de 
alimentare a autostopului şi par¬ 
tea B circuitul de acţionare a re¬ 
leului 

Semireglabilul P se reglează 
pentru o funcţionare optimă a 
montajului. 

INDICAŢII DE MONTAJ 

Ca sursă de fascicul luminos 
am folosit unul din cele două 
becuri de sub VU-metre şi l-am 
montat cu ajutorul unei benzi de 
tablă de aluminiu pe primul ghi¬ 
daj, dinaintea capului de şter¬ 
gere. Tot pe aceeaşi bucată de 
tablă am montat şl fototranzis¬ 
torul (personal am folosit un 
BC177 cu capsula tăiată). 

Pentru o acţionare mai fermă, 
e bine ca banda sa fie prevăzută 
la capătul porţiunii magnetice 
cu o fantă (se realizează prin 
ştergere cu diluant), deoarece 
porţiunea colorată de la capete 
prezintă o oarecare transpa¬ 
renţă. întrerupătorul I va fi am¬ 
plasat lîngă cel original al mag¬ 
netofonului, pentru comoditate, 
şi întregul montaj va fi izolat de 
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Folosind ROL 31—33 se inversează emiţătorul şi colectorul 
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COMANDA crin TENSIUNE 

prin CURENT 


1>>#3 


în descrierea diverselor mon¬ 
taje electronice întîlnim adej 
seorr, în special cu referire la 
tranzistoare, noţiunile de co¬ 
mandă prin cu reni, comandă 
prin tensiune sau comandă 
adaptată, în cele ce urmează 
vom analiza semnificaţia aces¬ 
tor noţiuni pe baza schemei par¬ 
ticulare din figură, cu menţiunea 
| că ele caracterizează In general 
cuplajele electrice dintre două 
circuite, blocuri, etaje ale ace¬ 
luiaşi montaj etc. 

Simplificat, figura ilustrează 
cuplajul dintre o sursă (genera¬ 
tor) de tensiune alternativă U şî 
un etaj de amplificare cu un 
tranzistor în conexiune EC. S-au 
mai specificat pe figură rezis¬ 
tenţa internă a generatorului, 
FU, şi rezistenţa de intrare a eta¬ 
jului de amplificare. R, (aproxi¬ 
mativ egală în acest caz cu para¬ 
metrul h 1l0 ai tranzistorului). 

Sa presupunem întîi că R G 
este foarte mică tn comparaţie 


şasiu, deoarece are 220 V la 
masa, Releul va fi fixat cu ajuto¬ 
rul unor garnituri de cauciuc 
pentru a nu vibra din cauza difu¬ 
zorului, Piesele pot fi montate şi 
„în aer' 1 , fiind puţine la număr. 

Am pl a sar e a tuturor el em an¬ 
telor se vede în figura 2, unde 
am notat cu 1— întrerupător su¬ 
plimentar (f); 2—fototranzistor; 
3—bec de acţionare a autosto¬ 
pului (24 W50 mA); 4—releu; 
5—montaj. 

MOD DE FOLOSIRE 

Se porneşte magnetofonul 
din întrerupătorul lui original. 
Dacă becurile de control se 
aprind, înseamnă că I este în¬ 
chis. Dacă nu. se apasă între¬ 
rupătorul şî întregul aparat intră 
în funcţiune Se introduce 
banda normal în ghidaje; în 
acest moment r releul anclan- 
şeaza. Se apasă din nou între¬ 
rupătorul I şi becuri te trebuie să 
răminâ aprinse. La o noua 
cădere a luminii pe fototranzis- 
■ tor, contactele releului se elibe- 
9 reazâ şi astfel se întrerupe func¬ 
ţionarea întregului aparat. 


cu R,. în aceasta situaţie tensiu¬ 
nea alternativa la intrarea tran¬ 
zistorului este practic egala cu 
tensiunea U debitată de genera¬ 
tor (căderea pe R G fiind neglija¬ 
bilă), Se spune că tranzistorul 
este comandat prin/în tensiune, 
semnalul de comandă fiind 
practic egal cu tensiunea la bor¬ 
nele sursei în gol. 

Dacă, din contră. R G este 
foarte mare în comparaţie cu R h 
este evident că la intrarea tran¬ 
zistorului vom regăsi o tensiune 
alternativă cu valoarea total di¬ 
ferită de U, intervenind, bine¬ 
înţeles, căderea apreciabilă pe 
rezistenţa R Q , Curentul debitat 


Fii. A. MÂRCULESCU 

circuitelor electronice criteriul 
transferului optim de energie 
(putere) nu este nici singurul şi, 
adeseori, nici cel mai important, 
avîndu-se in vedere totodată 
simplificarea montajelor, din 
considerente de cost, fiabilitate, 
gabarit etc. Există, desigur, si¬ 
tuaţii în care condiţia adaptării 
de impedanţa este critică şi 
atunci constructorul amator tre¬ 
buie sa o respecte ca atare. 



de generator nu se modifică 
practic atunci cînd scurtcir¬ 
cuităm între ele bornele de in¬ 
trare ale tranzistorului. Este ca 
şi cum tranzistorul ar fi coman¬ 
dat de curentul maxim pe care îl 
poate furniza sursa, respectiv 
curentul de scurtcircuit al gene¬ 
ratorului. Se spune în acest caz 
ca tranzistorul este comandat 
prîn/m curent. 

între aceste două cazuri ex¬ 
treme se plasează numeroasele 
situaţii practice posibile din 
punct de vedere al raportului 
dintre rezistenţe ie (im pedan¬ 
tele) Rp şl R|, Un important caz 
particuîar îl reprezintă egali¬ 
tatea celor doua rezistenţe, 
R g = R t , cînd (se poate uşor de¬ 
monstra) transferul de energie 
de la generator la amplificator 
este maxim. Se spune că avem 
de-a face cu o comandă adap¬ 
tată (sau cuplaj adaptat) în im- 
pedanţâ, situaţie preferabilă în¬ 
totdeauna din punct de vedere 
al randamentului energetic. După 
cum se ştie insă, în proiectarea 


UMOR 
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Ing. C. VLAKITA 

Circuitul se poate utiliza pen¬ 
tru limitarea accesului in clădiri, 
încăperi sau diferite seifuri, ale 
căror sisteme de deschidere sînt 
blocate de miezul mobil al unui 
electromagnet. 

Deschiderea acestora presu¬ 
pune cunoaşterea şi formarea 
corectă a unui cod (o succe¬ 
siune de 5 cifre). 

După cum se observă din fi¬ 
gura 1, in care se prezintă mon¬ 
taj uJ P acesta conţine un registru 
de deplasare, format din ^ tng- 
gere J-K, în care informaţia se 
transferă de la stînga spre 
dreapta ia acţionarea tastelor de 
cod, adică prin tranziţii 1 - 0 

aplicate pe intrările de tact. Pri¬ 
mul trigger este comandat de 


tasta Kt pe intrarea S, acţionare 
ce determină Q = 1. Avînd acum 
j - 1, triggerul Cl r2 va 

schimba starea pe frontul nega¬ 
tiv al unui impuls de tact, adică 
la acţionarea tastei K 2 . Procesul 
decurge similar şi pentru trigge- 
rele Clg.i şi 

Gînd ieşirea O a ultimului trig¬ 
ger este ,.V\ poarta NAND Cl 3 îşi 
schimbă starea la ieşire, întrucît 
toate intrările sale se află la nive¬ 
lul „1“ logic. Această schimbare 
determină bascularea circuitu¬ 
lui monostabit Cl 4 (CD04121). 
Nivelul „1" ce apare pe ieşirea Q 
a acestui circuit deschide tran¬ 
zistorul T t şi prin contactele re¬ 
leului se aplică tensiune la bo¬ 
bina electromagnetului şi la 
contactul K*. 

Ieşirea O 0 de la monostabil 
aduce registrul de deplasare în 
starea „0 M r a di ca fiecare trigger 
va avea Q 0. 

în această nouă stare, mono- 
stabilul se află o perioadă de 
timp determinată de constanta 
de timp a circuitului de tempori¬ 
zare, adică; 


Daca In acest interval de tirnp 
nu se acţionează contactul K* şi 
nu se deschide uşa, eventualele 
comenzi corecte efectuate ante¬ 
rior se anuloaza. Durata interva¬ 


lului T 0 se alege în practică 
egală cu 3 — 6 secunde. 

In concluzie, accesul este 
permis numai dacă se formează 
codul corect, adică daca se 
apasă. In ordinea prestabilita, 
tastele K n K 5 , 

Panoul pe care se află mon¬ 
tate aceste taste conţine şi o se¬ 
rie de taste false, notate in 
schemă cu: K 6 K n . în figura 2 
se reprezintă o modalitate de 
amplasare a acestor taste, pen¬ 
tru cazul n 12. 

Fiind conectate între masa şi 
intrarea de RESET a trigger el or 
J—K, tastele false vor anula, în 
cazul că sînt acţionate acciden¬ 
tal, eventualele comenzi co¬ 
recte, anterioare, Contactele 

Ki pot fi în orice poziţie pe 

panoul cu taste. De exemplu: 

K, 3; K* îl; K 3 2; K 4 9 $* 

în acest caz, codul ce trebuie 
memorat şi cu care se acţio¬ 
nează corect circuitul este 

3-11-2 — 9-1. 

E vicleni. aceste combinaţii se 
pot modifica la nevoie, schim¬ 
bi nd amplasarea tastelor K ţ - 
Kj pe panou. Trebuie remarcat 
ca se pot folosi şl coduri în care 
aceeaşi cifră se repetă, dar în 


CI1=CDB476 

C]2=CDB473 soj CDB476 
CI3=CDB430 sau CDB420 
C14=CDB4121 
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acest caz aceeaşi tastă' va 
acţiona asupra a doua triggere 
diferite. Aceasta nu este valabil 
pentru primul trigger. 

Schema se poate modifica de 
asemenea în sensul renunţării sau 
adăugării de noi triggere în regis¬ 
trul de deplasare. Codul va 
scădea ca număr de cifre sau se 
va lungi corespunzător. Consu¬ 
mul măsurat pe un montaj experi¬ 
mental a fost de A3—*5 mA la 5 V, 

Cea mai complicată problemă 
constă în realizarea panoului de 
taste şi a părţilor mecanice afe¬ 
rente mecanismului de blocare. 

Dacă in ceea ce priveşte ulti¬ 
mul, soluţia se va alege în func¬ 
ţie de destinaţia concretă a ci- 
frului electronic, pentru punctul 
de taste se pot da cîteva suges¬ 
tii, Se pot utiliza mjcrointrerupâ- 
toare fabricate la întreprinderea 
„Elecroaparataj 14 sau tastele de 
|a un calculator de buzunar de¬ 
fect. Se poate, de asemenea, uti¬ 
liza o tastatură construită după 
procedeul descris în articolul: 
„Tastatură mecanică extra- 
plata’ publicat în revista „Teh- 
niunrT nr, 9 din 1983. Membra- 
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nele pocnitoare se pot înlocui cu 
lameie arcuite, dar în acest caz 
între folia de plastic colorat şl 
cea de preş pan se mai introduce 


încă o bucată de carton preş pan 
cu 12 decupări circulare. Lame¬ 
lele se află între cele două folii 
de carton preşpan. 


SEMNALIZATOR de REŢEA 


Schemele prezentate sînt des¬ 
tinate pentru indicarea locului 
de amplasare a comutat oarelor 
folosite la şistemuf de iluminat al 
scărilor, subsolurilor, aparta¬ 
mentelor etc. 

Elementul de semnalizare este 
un LED montat intr-o gaură cu 
diametru corespunzător, practi¬ 
cată în capacul comutatorului. 
Celelalte elemente aferente 
schemei alese se introduc în 
doza comutatorului, după ce s-au 
ef ect uat conexiuni! © necesa re. 
Terminalele elementelor trebuie 
izolate cu tub din PVC, 

Considerînd comutatorul K 
deschis şi varianta din figura la, 


Ing, ADRIAN SÂRB 

prin circuit se stabileşte un cu¬ 
rent dependent de re acta nţ a 
condensatorului şi rezistenţă. 
Rotul rezistenţei este de a limita 
valoarea de vîrf a curentului in 
momentul deschiderii comuta¬ 
torului K. Dioda D asigură prote¬ 
jarea LED-ului pentru alterna¬ 
tiva în car© acesta ar fi blocat 
Varianta din figura 1b oferă 
posibilitatea de a obţine prin 
LED o valoare medie a curentu¬ 
lui dublă faţa de schema din fi¬ 
gura la. Acest fapt permite utili* 
zarea unui condensator cu va¬ 
loarea capacităţii mai mică, deci 
cu gabarit mai redus. 


47 n F ^ 630 V ct 
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®ng. ŞERBAN NAICU 


Schema este realizata \n prin¬ 
cipal cu circuitul integrat fi A 723 
şi tranzistorul BD^39 scopul ur¬ 
mărit şi realizat este aceia de a 
menţine o temperatura cit mai 
constantă (cu precizia de 1 C, 
de exemplu) pe un radiator sau 
într-0 incintă Acest lucru este 
necesar pentru a menţine con¬ 
stanta temperatura unui dispo- 
zitiv sau echipament care are o 
comportare fluctuantă cu va¬ 
riaţia temperaturii mediului am¬ 
biant. De exemplu, menţinerea 
constantă a temperaturii unui 
cristal de cuarţ care pilotează un 
oscilator şi unde se cer stabi¬ 
lităţi ale frecvenţei de oscilaţie, 
în toată gamă temperaturilor de 
lucru, foarte bune (sub *i 5,10 
p.p.m). Acest echipament re¬ 
prezintă un oscilator termosta- 
tat şi acesta este şi scopul prin¬ 
cipal pentru care termos latul 
prezentat a fost proiectat. 

Tranzistorul T } se află fixat pe 
un radiator, iar în Imediata lui 
apropiere pe acelaşi radiator şe 
află fixat şi tei misterul R r , Pe 
acelaşi radiator se afla amplasat 
şi cristalul de cuarţ sau dispozi¬ 
tivul a cărui temperatură trebuie 
menţinută constanta în tot do¬ 
meniul temperaturilor de lucru. 
S-a considerat o gamă a tempe¬ 
raturilor de lucru foarte extinsă 
( aq C, I 70' C), care acoperă 
practic orice aplicaţie, Tempe¬ 
ratura la care va trebui termo- 
statat radiatorul trebuie sa fie 
mai mare ca limita superioară a 
domeniului temperaturilor de 
lucru, deoarece In aceasta con¬ 
diţie radiatorul trebuie perma¬ 
nent sa fie încălzit de către ele¬ 
mentul de disipaţie (tranzistor); 
in situaţia cînd temperatura de 
termostatare s-ar fi ales mai 
scăzută ca limita superioară a 
domen i u I u 1 te m perat urilor de 
lucru între aceste două tempe¬ 
raturi radiatorul ar fi trebuit 
răcit lucru mult mai greu de rea¬ 
lizat tehnic. S-a ales tempera¬ 
tura de termostatare de 75 C. 

Schema se alimentează cu o 
tensiune continuă de 2 a V +10%. 

Elementul de comandă al 
schemei îl reprezintă circuitut 
integrat flA 723. 

S-a folosit capsula 
duaMn-line, care are 1^ termi¬ 
nale şi este produsa în ţară, Se 
poate utiliza şi capsula TO-IOO 
cu următoarea precizare: la 


acest tip de capsulă (rotundă, 
cu 10 terminale) lipseşte termi¬ 
nalul 9 Vz de la capsula TO-116, 
terminal folosit în schema 
noastră. Dacă se studiază 
schema electrică a circuitului 
integrat fi A 723 (prezentata în 
cataloagele I.P.R.S. şi I.CGE.), 
se observă că terminalul Vz este 
practic terminalul V c , la care s-a 
înseriat o dioda Zener de 6 r 2 V 
(cu catodul montat la V 0 ), 

Rezultă câ se poate folosi fără 
probleme şi acest tip de capsu¬ 
lă, modifici ndu-se în schimb va¬ 
loarea diodei 0] din schema 
noastră de la valoarea de 10 V la 
valoarea însumate a celor doua 
diode Zener, şi anume la o va¬ 
loare de 16 V (DZ 16). 

Circuitul integrat fjA 723 are 
în componenţa sa în principal 
un amplificator operaţional şf o 
sursă de tensiune stabilizată 
7,15 V, 

Se poate observa pe schema 
că tensiunea de referinţa este 
folosită la alimentarea divizoa- 
re!or rezist!ve fl t1 —R?, R T , 
care au rolul de a polariza in¬ 
trările inversoare şi neinver- 
soare ale amplificatorului ope¬ 
raţional 

Intrarea inversoare (pinul 4) 
se polarizează cu o iensiune 
constantă, prin intermediul di vi¬ 


zorului rezistiv R 2 , de valori 
egale, care este jumătate din va¬ 
loarea tensiunii de referinţă 
7,15 V 

Deci U,-- - 3,57 V. 

2 

Intrarea neinversoare a ope¬ 
raţionalului (pinul 5) se polari¬ 
zează prin intermediul divizoru- 
lui R 3 —R t . R t este un termistor 
cu coeficient de temperatură 
negativ (NTC) de tip submima¬ 
tura, in sticla (produs la I.F.T.M.- 
Măgurele), 

Cînd ter misterul este rece, el 
va prezenta o rezistenţa mare, 
Termistorul ales de noi prezintă 
la temperatura ambiantă o rezis¬ 
tenţă de 206 kil Deci la pornire 
se va aplica o tensiune mare la 
pinul 5 al CX (căderea de ten¬ 
siune de pe termistor) de 6,18 V, 

Potenţialul la pinul 9 (Vz) este 
proporţional cu diferenţa de po¬ 
tenţial aplicată la cele două 
intrări ale A.O Acest lucru este 
cunoscut din teoria amplifica¬ 
toarelor operaţionale care a fost 
prezentată tn numerele ante¬ 
rioare ale revistei .TehniumX 
Diferenţa U N ,—U, fiind mare, re¬ 
zultă o tensiune mare (15 V) la 
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pinul 9 (Vz). Această tensiune se 
aplica prin intermediul grupului 
D u Re la baza tranzistorului T, t 
pe care o polarizează, determi- 
nind „deschiderea" tranzistoru¬ 
lui, în acest fel curentul de co¬ 
lector al tranzistorului începe să 
crească, determini nd încălzirea 
tranzistorului. Implicit se în¬ 
călzeşte şi termistorul care este 
montat pe acelaşi radiator cu 
tranzistorul (prin fixare într-un 
tubuteţ metalic cositorit pe ra¬ 
diator). Prin încălzire rezistenţa 
termistorului începe sa scadă 
Astfel scade şi tensiunea care 
„cade" pe el. deci tensiunea 
aplicată ia pinul 5 al G.L Se mic¬ 
şorează şi diferenţa U W |—U lP 
deci şi tensiunea la ieşirea A.O. 
(pinul 9 Vz). Rezultă că tensiu¬ 
nea care se va aplica în baza 
tranzistorului va începe să 
scadă, deci tranzistorul va în¬ 
cepe să se blocheze, începînd 
sa nu mai disipe căldură, deci să 
se răcească. Termistorul se va 
răci şi el, rezistenţa lui va creşte 
din nou şi deci tot ciclul se va re- 
. lua. Termistorul se va alege ast¬ 
fel ca Ja temperatura de terme- 
statare a radiatorului aleasa (la 
noi 75'C) rezistenţa lui sa fie 


egală cu R 3 . în această situaţie, 
U, devine egală cu U N( deci Vz 
este minima. 

Valorile R lP R ?1 R 3 , R T nu sînt 
critice, ele pot fi alese în funcţie 
de ce dispunem, cu respectarea 
condiţiei de mar sus şi ţinrnd 
cont că l REF — 15 mA. deci cu¬ 
rentul prin ramura R 1t Rj, însu¬ 
mat cu cel prin ramura F^, R Ţt 
nu trebuie să depăşească valoa¬ 
rea prezentata, in caz contrar in¬ 
tegratul se distruge. 

Dioda D t este un Zener de 10 
V şr are rolul de a limita tensiu¬ 
nea care ajunge în baza tranzis¬ 
torului, evitînd astfel creşterea 
curentului prin joncţiunea B-E 
peste limita de străpungere. 

Curentul de pornire (practic 
curentul de colector al tranzis¬ 
torului) este de maximum 600 
mA şi este limitat prin interme¬ 
diul lui R 7 . Dată fiind puterea pe 
care o disipa această rezistenţă, 
se recomandă a f» realizată prin 
bobinare pe corpul altei rezis¬ 
tenţe (cu nichel ină, de exem¬ 
plu) 

Rezistenţa R* (reacţie ieşire- 
inlrare inversoare) contribuie la 
funcţionarea circuitului integrat 
ca amplificator operaţional In 





lipsa ei, acesta ar fi lucrat ca un 
comparator, prezentînd incon¬ 
venientul că termostatuf ar fi 
consumat curent în trepte (cu 
impulsuri) cu dezavantajele ine¬ 
rente pentru sursa de alimen¬ 
tare. 

Puterea la pornire este de 
circa 15 W, iar în regim de func¬ 
ţionare de 1,5 W 

Timpul de intrare în regim 
este de circa un minut. 

Se recomandă ca rezistenţele 
(excepţie R 7 bobinată) să fie de 
tip RPM, putere disipată 0,25 W, 
ar C, multistrat (produs de 
iG.E.P.-Curtea de Argeş). 

Respectînd aceste cerinţe si 
recurgrnd la o proiectare îngri¬ 
jită a cablajului, montajul pre¬ 
zentat mai sus încape pe o 
plăcuţa de streiotextoiit cu o 
suprafaţă foarte mică (20 x 
25 mm). 


ATENTiE. ÎNCEPĂTORI; 


în cataloagele firmelor pro¬ 
ducătoare, performanţele u n ut 
anumit dispozitiv semiconduc¬ 
tor sînt de obicei exprimate prin 
mărimi (valori) caracteristice şi 
prin valori maxime admisibile 
(maximum ratings). 

Mărimile caracteristice sînt 
acelea care pbt fi măsurate, fo¬ 
losind instrumente şi circuite 
adecvate, ele oferind informaţii 
despre performantele dispoziti¬ 
vului în condiţii date de lucru (de 
exemplu, pentru o tensiune de 
polarizare data, pentru un anu¬ 
mit curent de colector etc,}. 
După caz, ele sînt precizate prin 
valorile tipice şi/sau valorile ex¬ 
treme garantate (minime, ma¬ 
xime). Uneori valorile caracte¬ 
ristice nu sînt exprimate nume¬ 
ric, ci sub forma unor curbe, pu- 
nîndu-se în evidenţă plaja ma 1 
ximă de variaţie datorată îm- 
prâştierii din fabricaţie. 

Valorile maxime admisibile 
desemnează valorile unor para¬ 
metri de lucru care nu pot ti 
depăşite fără riscut_ de a dete¬ 
riora dispozitivul. în urmărirea 
acestui imperativ trebuie avute 


în vedere toleranţele (abaterile) 
celorlalte componente din cir¬ 
cuit, precum şi fluctuaţiile posi¬ 
bile ale tensiunii de alimentare. 

In legătură cu valorile maxime 
admisibile se impune o obser¬ 
vaţie importantă: nici una dintre 


aceste valon nu poate fl depă¬ 
şită (fără risc), chiar dacă dispo¬ 
zitivul funcţionează cu toţi cei¬ 
lalţi parametri lejer sub limitele 
maxime admisibile. 

Atenţie, deci, începători! Un 
tranzistor poate fi uşor „ars 1 ' fără 
a depăşi nici curentul său de co¬ 
lector maxim admisibil, nici ten¬ 
siunile maxime de polarizare. O 
greşeala frecventă în astfel de 
cazuri este neglijarea valorii ma¬ 
xime admisibile a puterii de disi- 
paţie. 
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SELECTOR 

L0Q3C 


în varianta prezentată, monta¬ 
jul răspunde favorabil după for¬ 
marea, pe o tastatură zecimală, 
a 16 cifre de la 0 la 9, ceea ce în¬ 
seamnă că numărul variantelor 
ce se pot forma se ridică la 10 1B , 
Chiar dacă se exclud cazurile 
particulare, râmîn totuşi la rnde- 


VIOREL VANE A 

mină un număr destul de mare 
de variante. 

Codul se stabileşte prin con¬ 
tactele ce se realizează între li¬ 
niile şi coloanele selectorului: 
cifra de rang K poate lua valoa¬ 
rea m (K < 15, m 9, K m ■ N), 
Se observă că cifre de ranguri 
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diferite pot lua aceeaşi valoare, 
pe cînd nu există două valori 
care să corespundă simultan 
aceluiaşi rang. Mai explicit, func¬ 
ţia definita pe mulţimea ranguri¬ 
lor, cu valori în mulţimea prime¬ 
lor 10 numere naturale, este o 
surjecţie, pe cînd funcţia defi¬ 
nită pe mulţimea (0, 1, 2...9J, cu 
valori în mulţimea rangurilor, 
este injectivă, Acest deziderat 
se rezolvă prin însăşi arhitectura 
selectorului. 

Schema (fig, 1) are ca element 
de bază etajul numărător pînă la 
16, realizat cu CDB 493 şi SN 
7^15a 

Iniţial, nivelul logic „L" se află 
!a rangul 0 (ieşirea nr. 1), Dacă 
se acţionează pentru un timp 
tasta corespunzătoare acestui 
rang (în cazul de faţă, 3), la ieşi¬ 
rea inversorului I, va apă rea 
semnalul negat, adică un impuls 
„IT care duce la schimbarea 
stării întregului bloc numărător. 

Astfel, următorul rang cade în 
„L“ şl aşteapta formarea cifrei 
corespunzâtoare ş.a.m d, 

O dată cu formarea cetei de-a 
16-a cifre, poarta NAND reali¬ 
zată cu D17, DIB, R2 declan¬ 
şează monostabiiul CI4 prIntr-un 
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impuls negativ avînd lăţimea 
egală cu timpul de apăsare al 
tastei. Daca impulsul este mai 
îngust decît 1,1 x R3 x CI, releul 
este alimentat numai pentru 
temporizarea fixată; cînd co¬ 
manda se prelungeşte peste 
această valoare, timpul de ali¬ 
mentare a releului depinde nu¬ 
mai de durata acţionării tastei. 

Cînd curentul absorbit de re¬ 
leu permite (maximum 200 mA), 
se poate renunţa la tranzistorul 
TI, releul conectrndu-se între 
ieşirea integratului şi fVcc, 

De remarcat că în acest caz se 
poate utiliza un releu ce funcţio¬ 
nează la orice tensiune cuprinsă 
între A5 şi 18 V. nemaifiind nece¬ 
sara corelarea cu V SE g a tranzisto¬ 
rului utilizat (laseria rv aeo l 5 V). 

Pentru R3 = 5,9 MU şi Ci 
G r 47 ^F, temporizarea este de 
3 s. In acest interval elementul 
de execuţie (o broască electro¬ 
magnetica, de exemplu) permite 
deschiderea unei uşi, pornirea 
unui motor etc. 

Pentru cazul in care persoane 
neavizate încearcă să „înşele" 
montajul s-a prevăzut (fig. 2) un 
dispozitiv de aiarmă, Cînd unui 
anumit rang nu i se da valoarea 
corectă, dioda corespunzătoare 
din circuitul de alarmă intra în 
conducţie şi face ca pinii „PRAG 
SUS IH şi „PRAG JOS" ai integra¬ 
tului CI 5 sa urce în nivel ,H", 
ceea ce duce la comutarea ter¬ 
minalului „RESET" f-d). Prin ur¬ 
mare, tensiunea la ieşire scade 
în „L" şi râmi ne astfel deoarece 
comanda „RESET' 1 are priori¬ 
tate faţă de „PRAG SUS" şi 
„PRAG JOS". Oprirea alarmei 
se face printr-o scurtă întreru¬ 
pere a contactului, K11. 

INDICAŢII DE MONTAJ 

Se va acorda atenţie deose¬ 
bită decuplării integratelor 
CI 1 — CM (CI 5 are doar rol de 
comuta tor) cu co nd e n sat oa r e 
de calitate, amplasate cît mai 
aproape de pinii de alimentare. 

Pentru alimentare, se va uti¬ 
liza unul din numeroasele redre- 
soare stabilizate publicate în 
„Tehnium". 

în lipsa unui SN 7415A se 
poate utiliza un CDB &A2 E. cu 
diminuarea corespunzătoare a 
numărului de variante (în acest 
caz 10 1Q ). 

Tastatura poate fl de orice tip, 
dar mai indicate sînt cele pentru 
telefoane (seria KAT). 

Matricea de selecţie poate fi o 
matrice programatoare EO 21, 
împreună cu 16 fişe cu diode, 
ED 22 (diode 1 M 4005). 

în loc de /JE 555 N/H se pot fo¬ 
losi şi 0E 555 E, ţinîndu-se cont 
de noua configuraţie a termina¬ 
lelor. 


Pentru facilitarea memorării, 
se va folosi un cifru format din 
două numere telefonice com¬ 
plete (cu prefixe) preferat din lo¬ 
calităţi diferite. 

LISTA DE PIESE 

CI 5 ~ 0E555H /JE555N; T 2 - BD 
139 - 239: G3 - C4 - 0,1 t 0A7 
juF; D 20 : D 35 - 1N4151; R< - 
10 kU; R s = R e 820 il 2 kllr 
DIF d - 16 lî/3 W; R 7 - 2^ 2,5 kî 1 
(MAX. 5 kll); Cil - CDB 4936; 



CI2 - SN 74154; CI3 “ CDB 
4Q4E; CI4 /1E555H (TO 99), 
fiE 555N (MP 40); T, BD 139 
BD 239; D t ...D ig - 1N4151: R, 
820 ii; R 7 1 kll; R a 5,9 Mii; 
Ci 0,47 kF; C 2 = 10 ™ 15 nF 


CONDENSATOARE 

ELECTROLITICE 


Eg 7400 


Tipm'PE 

Cm 

(uF) 

Ura 

(V«) 

lo 

(mA) 

z 

(ohmi) 

EG 74.75 

2200 

18 

1200 

0,10 

EG 74.77 

3300 

16 

1800 

0,10 

EG 74.70 

4700 

16 

2500 

0,10 

EG 74,80 

8800 

10 

3000 

0 T I0 

EG 74.80 

1000 

16 

3500 

0,10 

EG 74.73 1 

f580 

25 

680 

0,26 

EG 74.74 

1000 

25 

950 

0.1 B 

EG 74.75 

1500 

25 

1300 

0,12 

EG 74.77 

2200 

25 

1600 

0,10 

EG 74.80 

3300 

25 

2200 

0,10 

EG 74.80 

4700 

25 

2500 

0,10 

EG 74.30 

0800 

25 

3OQ0 

0,10 

EG 74.73 

470 

40 ■ 

6B0 

0,32 

EG 74.74 

680 

40 

030 

0,22 

EG 74.76 

1000 

40 

12(30 

0,15 

EG 74.78 

1500 

40 

1700 

0,10 

EG 74.80 

2200 

40 

2100 

0,10 

EG 74.80 

3300 

40 

2300 

0,10 


(CONTINUARE IN PAG, 82) 
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memorator 


TBA 315 IM este un circuit integrat proiectat pentru a realiza im¬ 
pulsuri dreptunghiulare cu reglarea duratei impulsurilor şi a factoru- 
lui de umplere printr-un grup RC, exterior circuitului 

Circuitul conţine un etaj stabilizator de tensiune, un etaj compa¬ 
rator oscilator şi un etaj final de putere. 

Acest circuit permite excitarea ciclică a unui releu. 

Este recomandat a fi utilizat în aplicaţii cum ar fi. semnalizarea 
direcţiei autovehiculelor, temporizare reglabilă a ştergatorului de 
parbriz şi multivibratoare de putere. 

Pentru V f - 12 V terminalul 11 (12/2^) se conectează la V +* iar 
pentru 2d V terminalul acesta este necobectat 



Ieşire _ 
OSC 

7T=J7 

Control — 

2 V 7 

NC- 

3 6 

Masa — 

4 5 


OSC 
-12/24 


- Ieşire 


TBA 315 N 


V+- *12 V 




7 6 
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TBA 

2 315 1 

4_0 
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ciT" 
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UMOR 


Semnalizarea direcţiei la autovehicule. 
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STRUCTURA 
si FUNCŢIONAREA 


utilizate 


in microprocesoare 

Prof, MINAI COHUTIU 


Dispozitivul capabil şă reţină 
o informaţie care l-a fost încre¬ 
dinţată poartă numele de me¬ 
morie. Pentru tipul de memorie 
care ne interesează, această in¬ 
formaţie este formata dlntr«un 
ansamblu de niveluri logice 

Cea mai simpla memorie pe 
care ne-o putem imagina — nu¬ 
mită celulă — este capabilă să 
reţină un singur nivel logic, fie 0, 
fie 1. 

Reuniunea a N celule for¬ 
mează o memorie de capacitate 
M biţi Bitul este unitatea de in¬ 
formaţie elementară suscepti¬ 
bilă de a fi memorizata prlntr-un 
nivei logic egal fie cu 0, fie cu 1. 


Trebuie menţionat câ infor¬ 
maţiile conţinute intr-o memorie 
sînt destinate să comande un 
sistem electronic. In conse¬ 
cinţa. acest sistem trebuie să 
aibă acces la fiecare din infor¬ 
maţiile elementare memorizate 
In celule. Acest acces poate fi 
materializat printr-un ansamblu 
de legături electrice între siste¬ 
mul eiecironic şi fiecare dm ieşi¬ 
rile celulelor (flg, 1) Soluţia 
menţionată este practic inadmi¬ 
sibilă deoarece necesită un 
număr foarte mare de legături; 
sa ne imaginăm cazul în care 
N 1 0241 

Dlficuftatea apărută poate fi 
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înlăturată în situaţia in care vom 
transmite sistemului electronic, 
în acelaşi timp. nu toate Infor¬ 
maţiile conţinute în memorie, ci 
numai un anumit număr N G , ti¬ 
pic egal cu 1, 4 sau 8 Cu alte cu¬ 
vinte. trebuie ca, folosind un 
procedeu oarecare, să realizam 
legătură cu sistemul electronic 
a numai N c celule (flg. 2) 

Pentru aceasta vom dispune 
■celulele care formează memoria 
în linii şi coloane. Fie N L nu¬ 
mărul de linii şi N c numărul de 
coloane (flg. 3), Această organi¬ 
zare rezulta din necesitatea de a 
limita la un număr acceptabil 
legăturile memoriei cu sistemul 
electronic care trebuie coman¬ 
dat, în aceiaşi timp. aceasta or¬ 
ganizare prezintă dezavantajul 
de a realiza un acces secvenţial 
al sistemului electronic la me- 
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morie. Cu alte cuvinte, datele 
(informaţiile binare) conţinute 
m toate liniile nu pot fi furnizate 
sistemului electronic decît suc¬ 
cesiv în timp. 

O alta consecinţa importantă 
a acestei organizări este obli¬ 
gaţia de a dispune de semnale 
de comanda pentru memorie, 
destinate a selecţiona linia ale 
cărei ieşiri trebuie legate la sis¬ 
temul electronic care trebuie 
comandat. 

* Deoarece, la un moment dat. 
numai o singura linie este selec¬ 
tata, este suficient să dispunem 
de un numâr p de semnale de 
selecţie astfel încît 2 N L . De 
exemplu. 8 semnale sînt nece- 
sare şi suficiente pentru selecta¬ 
rea unei linii dintr-un total de, 1 
256, l 

Fiecărei linii I se asociază un 
numâr total care este numit 
adresă. Ansamblul format din 
cele p fire de selecţie care su¬ 
portă material adresa transmisă 
memoriei se numeşte magis¬ 
trală de adrese, 

Pentru a înţelege cum poate 
un „cuvînr binar de p biţi, repre¬ 
zentând adresa unei linii, sa se¬ 
lecteze o (inie din cele 2 exis¬ 
tente, ne vom referi la figura 4. 
care reprezintă o memorie cu 
capacitatea de 8 biţi organizată 
în N. 4 linii şi M c 2 coloane 
Conform celor arătate mai 
înainte, doar două semnale sînt 
necesare şi suficiente pentru a 
selecta o linie din cele patru; ' 
aceste doua semnale sînt trans¬ 
mise prin firele notate A, şi A 0 , 
care formează magistrala de 
adrese. A şi A 0 sînt intrările unui 
decodor cu 2* 4 ieşiri, notate 

cu Li, L*, şi L 4 , Pentru fiecare 
combinaţie existentă între A,.şi 
Aq una dîn aceste patru Ieşiri 
este adusa la nivel logic 0, cele¬ 
lalte trei râmînînd la nivel logic 1. 

Tabelul 1 reprezintă tabelul 
de adevăr al decodorului men¬ 
ţionat. Trebuie notat că acest 
decodor face parte integranta 
din ansamblu l-memorie Ieşirile 
L u Lg, Lj şi L 4 ale decodorului 
comandă un număr de întreru¬ 
pătoare electronice. Fiecare în¬ 
trerupător este alcătuit dintr-un 
tranzistor pe care îl vom presu¬ 
pune saturat (întrerupător în¬ 
chis) daca semnalul L al deco¬ 
dorului este la nivel 0 şi blocat 

' (întrerupător deschis) daca l 
este la nivel logic 1. Aceste în¬ 


trerupătoare au rolul de a lega 
ieşirile celulelor din linia adre¬ 
sata la sistemul electronic care 
trebuie comandat. Se spune câ 
informaţiile conţinute în linia vi¬ 
zată sînt citite de către sistemul 
electronic. Ansamblul format 
din cele Nq fire de transmisie 
prin care circulă aceste infor¬ 
maţii, notate cu D, şi D 0 în figura 
A formează magistrala de date. 

Trebuie remarcat ca întreru¬ 
pătoarele menţionate au două 
funcţii importante: 

— să selecteze o linie şi nu¬ 
mai una din cele N L existente, al 
caret conţinut este destinat să 
fie citit de către sistemul elec¬ 
tronic; 

— să permită informaţiilor 


elementare, conţinute în fiecare 
din celulele ce compun o co¬ 
loană, să circule pe aceeaşi cale 
de transmisie. Dacă această 
condiţie nu este îndeplinită, 
atunci ieşirile mai multor celule 
vor fi legate între ele, adică se va 
produce un scurtcircuit. 

Utilizarea întrerupătoarelor 
conduce la adoptarea unui ter¬ 
men nou, acela de logică 3-stâri 
(Tri-State-Logic). lată ce în¬ 
seamnă aceasta Presupunem 
că un observator este situat pe 
unui din firele magistralei de 
date, de exemplu pe firul notat 
cu D 1p şi însărcinat să determine 
care este starea logică a ieşirii 
unei celule, de exemplu, cea co¬ 
respunzătoare primei linii. Daca 
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întrerupătorii! respectiv este în¬ 
chis, răspunsul său va fi că sînl 
două stări logice posibile: 0 sau 
1. Dacă întrerupătorul respectiv 
este deschis, răspunsul său va fi 
că există o a treia stare pentru 
care ieşirea celulei nu este co¬ 
nectată; se spune, în acest caz, 
că celuia este în starea de „înaltă 
impedanţă" (H I ). 

Utilizarea logicii 3-stări este 
extrem de avantajoasă pentru 
că ea simplifică considerabil 
i nterco nectarea componentelor.. 
De exemplu, pentru o memorie 
cu o capacitate de 1 kbit (unde 1 
kbit 1 02^ biţi), organizată în 
128 linii şi 8 coloane, 7 fire de 
legătură pentru adrese şi 8 fire 
de legătură pentru date sînt sufi¬ 
ciente pentru conectarea an¬ 
samblu lui-memorie ia sistemul 
electronic care trebuie coman¬ 
dat, Pe de alta parte, lectura 
unei date hu se face Instantaneu 
deoarece între momentul in care 
o adresă va fi transmisă pe ma¬ 
gistrala de adrese şl momentul 
în care linia adresată va fi dispo¬ 
nibilă pe magistrala de date va 
trece un timp, numit timp de 
acces. 

Timpul de acces depinde de 
tehnologia folosită; el este de cî- 
teva sute de nanosecunde în 
tehnologia Mo5 şi de cîteva zeci 
de nanosecunde în tehnologia 
TTL, Totuşi memoriile realizate 
în tehnologia MOS sînt utilizate 
în mod frecvent pentru că ele 
permit fabricarea componente¬ 
lor cu o mare densitate de inte¬ 
grare. 

MEMORIILE RAM 

Denumirea RAM provine din 
limba engleza: „Randorn Access 
Memory", ceea ce înseamnă 


„fnemorie cu acces aleator". De¬ 
oarece această memorie poate 
fi supusă unei succesiuni de 
scrieri şi lecturi, rezultă câ de¬ 
numirea ei nu ar fi cea mai indi¬ 
cată. 

Structura unei celule este cea 
a unui registru „latch" de capa¬ 
citate 1 bit {flg. 5). în această fi¬ 
gură, Dl este o dată care trebuie 
scrisă, iar DO este o dată care 
trebuie citită: 

— dacă WR - 0. atunci DO 
Dl; se spune câ registrul este 
„transparent" pentru data Dl 
prezentă la intrarea sa data Dl 
este scrisă în celula; 

. — dacă WR 1, atunci DO 
este insensibil ta eventualele va- 
rlaţîî-ale lui Dl. Pe de altă parte, 
starea logică a lui DO este 
cea imediat precedentă tran¬ 
ziţiei O * 1 a lui WR: data Dl este 
memorizată în celulă pentru 
frontul crescător al semnalului 
WR. Semnalul WR (în limba en¬ 
gleză to wriie a scrie) este 
semnalul de scris şi este activ 
pentru nivelul logic zero; de 
aceea el este supraliniat 

Figura 6 arată în ce mod o dată 
prezentă în magistrala de intrare 
a datelor Dl este scrisă numai în 
linia adresată Pentru mai multă 
claritate a fost reprezentată o 
memorie cu capacitatea de 2 biţi 
(doua linii şi o coloană) Calea 
de transmisie prin car e circulă 
semnalul de scris WR este le- 
gata la intrările de comanda 
WR1 şi W^2 ale celulelor prin in¬ 
termediul întrerupătoarelor de 
comanda existente la ieşirile L t 
şl L ? ale decodorului, în conse¬ 
cinţa, numai celula sau, in gene¬ 
rat, numai linia adresată este 
scrisa. Se poate evidenţia că 
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data Dl este prezentă şi în ma¬ 
gistrala de ieşire a datelor DO 

Fie o memorie RAM de capa¬ 
citate 1 kbit organizată in 128 li¬ 
nii şi 8 coloane. în acest caz. 
adresajul necesită 7 fire de le¬ 
gătură, Intrarea de date 8 fire, iar 
ieşirea de date încă Q fire. Dacă 
ţinem seama de alimentarea 
montajului şi de semnalul de 
scriere, vom totaliza 26 fire de 
legătura, ceea ce înseamnă 
foarte mult. 

Pentru a reduce acest număr 
la o valoare acceptabilă, trebuie 
sâ transmitem datele de intrare 
şi datele de ieşire pe o magis¬ 
trală comună Se poate face 
aceasta legînd Di ia DO prin in¬ 
termediul unor întrerupătoare 
comandate Ci şi C {flg. 7), aşa 
încît: 

— daca C 0 şl O.- 1, atunci 
D! este acelaşi cu data prezenţă 
In magistrala de date. Se spune 
că memoria este în poziţia 
„scriere". Data re spe ctivă este 
efectiv scrisă dacă WR 0; 

— daca Ci 1 şi C 0, intra¬ 
rea Dl a memoriei este între¬ 
ruptă de magistrala de date, 
aceasta suportînd DO, cu alte 
cuvinte, conţinutul memoriei 
corespunzător liniei adresate 
Se spune că memoria este în po¬ 
ziţia „lectură". 

Rezultă câ C: şi C sînt semna¬ 
lele de scriere şi de lectură (ci¬ 
tire). Qâ. urmare, putem sâ 
legăm WR la Ci şl să punem C 
RD (în limba engleză: to read a 
citi). 

Remarcăm: _ 

1. Dacă RD = 1 şi WR 1, 
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atunci memoria este izolată de 
magistrala de date. Nu se poate 
nici citi, nici scrie. Vom spune că 
ea este în starea de „înaltă impe- 
danţa 11 . _ _ 

2. Dacă RD 0 şi WR - 0, 
atunci magistrala de date su¬ 
portă constant Di şl DO, ceea ce 
interzice' scrierea în memorie. 
Această ( combinaţie trebuie in¬ 
terzisa, deea ce se poate realiza 
cu ajutorul mon taj ulu i aratat în 
figura 8. Aici MWR (Memory 
Wnte) şi MRD (Memory Read) 
sînt semnalele de control ale 
memoriei şi sînt astfel incit: 

- dacă MWR - 0 şi MRD 1, 
atunci memoria este în poziţia 
„scriere 11 ; 

- dacă MWR 1 şi MRD 0, 
atunci memoria este in poziţia 
„citire 11 ; 

- dacă MWR_^şi MRD 1 

sau MWR 0 şi MRD 0. atunci 
memoria este in starea „înalta 
impedânţa‘\ 

Să considerăm o memorie de 
2 kbiţi organizată în 256 linii şi 8 
coloane (tlg, 9)* Magistrala de 
adrese este alcătuită din 8 fire 
notate de la A, Ja A P iar magis¬ 
trata de date, car© transmite in¬ 
formaţia de citit sau de scris, 
este constituită tot din 8 fire de 
legătură, Lectura şi scri erea s înt 
contr olate de semnalele MWR şi 
MRD. O astfel de memorie poate 
fi obţinută din alţ© două avînd 
fiecare capacitatea de 1 Nbit, or¬ 
ganizate în 128 linii şi 8 coloane 
Soluţia rezultă in urma cupla¬ 
jului magistralelor de date 
pentru cele două memorii orin 
intermediul logicii 3-stan, cu 
alte cuvinte, prrn intermediul în¬ 
trerupătoarelor comandate de 
semnalele C şi C (Hg. 10). în 
acest caz, puterts face următoa¬ 


C 


rele afirmaţii 

— daci C u, memona I este 
singura selecţionata şi. in con¬ 
secinţă, numai ea este legată la 
magistrala de date. Bitul A exis¬ 
tent în magistrala de adrese, fi¬ 
ind legat la C. determina ca me¬ 
moria f să fie selecţionată cînd 
adresa (A A„A A.A A AiA.) vâ¬ 
ri aza de Ja (OG0OOQOG) la 
(01111111), in notaţia hexazeci¬ 
mală spunem că memoria I re¬ 
zidă de la adresa 00 la 7F Con¬ 
versia binar-hexazecimal este 
arătată în tabelul 2. _ 

în situaţia în care C 1, 
adresa variază de ta (10000000) 
la (11111111) şi memoria II este 
singura legata la magistrala de 
adrese. Memoria II rezida de la 


adresele 60 la FF. 

Rezulta^ câ semnalele de co¬ 
manda C şi C sînt semnale de 
selectare pentru ansamblul-me-, 
mori©. De obicei, aceste sem¬ 
nale sînt notate CS sau CS {în 
limba engleză „Chip Select 1 ) 
în realitate, daca dorim să rea¬ 
lizam o memorie de capacitate 2 
kbiţi, avînd ia dispoziţie două 
memorii de 1 kblt fiecare, nu 
este neapărat necesar să folo¬ 
sim întrerupătoarele din figura 
10. Pentru a înţelege aceasta, să 
ne fixăm atenţia, de exemplu, 
asupra memoriei l 
— daca C 1. memoria I tre¬ 
buie plasata în starea de „înalta 
impedanţâ'\ ceea ce se poate rea¬ 
liza foarte uşor impunînd ca în- 
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trâhle de comandă WR şi RD din 
figura 7 sajie la un nivel logic 1; 

— daca C - 0, memoria I tre¬ 
buie selecţionata, ceea ce im- 
pune ca intrările de comandă 
WR şi RD să fie la un nivel logic 
care depinde numai de stările 
logice ale semn alelo r de citit şi 
de scris MRD şl MWR. 

Figura 11 arată cum trebuie 
modificat circuitul din figura 8 
pentru a răspunde precizărilor 
menţionate. De obicei, acest cir¬ 
cuit face parte integranta dîn^ 
ansamblul-memorie şi princi¬ 
piul său poate fi extins la un 
număr oarecare de. intrări „Chip 
Seiect". 

în concluzie, dacă dispunem 
de două memorii cu capacitatea 
de 1 kbit fiecare şi daci amîn- 
două memoriile sînt prevăzute 
cu o intrare CS şi 0 intrare CS , 
putem realiza o memorie cu ca¬ 
pacitatea de 2 kbiţî fără a folosi 
vreo componentă adiţională, 
aşa cum se poate vedea în figura 
12 . 

Memoriile RAM pot fi*de două 
tipuri: RAM static şi RAM dina¬ 
mic. v 

Memoriile RAM de tip static 
sînt alcătuite din celule a căror 
structura este cea a registrului 
LATCH, arătat în figura 5. 
Aceste memorii conserva conţi- 
nutul lor atît timp cît ele sînt ali¬ 
mentate. 

Memoriile RAM de tip dinamic 
folosesc un principiu oe stocare 
a informat iii or cu totul diferit 
este vorba de capacitatea exis¬ 
tentă, între poarta şi drena, a 
unui tranzistor MOS, Care are ca 
funcţie memorizarea unul nivel 
logic Structura ce intra în com¬ 
ponenţa unei astfel de celule 
este deci extrem de simplă, ceea 
ce permite obţinerea unei capa* 
cltâfi de stocare relativ mare 
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pentru un singur ansamblu-me- 
morte. Tipic, pentru aceeaşi su¬ 
prafaţă a plăcuţei de siliciu folo¬ 
site, o memorie RAM de tip dina¬ 
mic poate avea o capacitate de 
16 kbiţl, în timp ce o memorie 
RAM de tip static prezintă numai 
o capacitate de 1 kbit. Pe de alta 
parte, memoriile RAM de tip di¬ 
namic conserva conţinutul lor 
numai dacă pierderea naturală a 
sarcinii .capacităţii unui tranzis¬ 
tor MOS este compensată prin 
reîncarnarea sa periodică. Se 
spune că este necesar sa „reîm¬ 
prospătăm* 1 memoria; aceasta 
presupune existenţa unor circu¬ 
ite auxiliare ale căror compieixi- 
tate şi cost sînt justificate înce- 
pînd cu o capacitate de ordinul a 
32 kbiţL Sub această valoare 
este mult mai simplu şi în acelaşi 
timp mai ieftin să asociem mai 
multe memorii RAM de tip static 
avînd capacităţi de stocare mai 
mici 
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MEMORIILE ROM 

Denumirea ROM provine din 
limba engleză; „Reed Only Me¬ 
mory", ceea ce înseamnă .Me¬ 
morie numai la citire"; este 
vorba de memorii pe care con¬ 
structorul le-a programat o dată 
pentru totdeauna, iar beneficia¬ 
rul nu poate decît să le citească. 

Structura unei memorii ROM 
este cea a unei matrice cu diode. 
Figura 13 reprezintă o astfel de 
memorie cu capacitatea de 16 
kbiţi organizată în 4 linii şl 4 co¬ 
loane, Pentru o anumită adresă 
prezentă la intrarea decodorului 
iînia L corespunzătoare este 
adusă la nivel logic 0, în timp ce 
celelalte sînt ia nivel logic 1. în 
consecinţă, diodele ale căror 
catode smt legate la linia selec¬ 
ţionată sînt în stare de conduc- 
ţie, in timp ce celelalte râmîn 
blocate. Aceasta determină ca şl 
coloanele legate la anodele dio¬ 
delor aflate în stare de conduc- 
ţie sa fie la nivel logic 1. 

Ţlnînd seama de simplitatea 
structurii memoriilor ROM, ca¬ 
pacitatea lor este relativ mare 
pentru un singur ansamblu (ti¬ 
pic; 8 ia 16 kbiţi), 

MEMORIILE PROM 

Denumirea PROM provine din 


limba engleză: „Programable 
ROM"; este vorba de o memorie 
ROM pe care beneficiarul o 
poate programa. 

Structura unei memorii PROM 
este cea a unei memorii ROM, cu 
diferenţa ca în serie cu diodele 
existente sînt dispuse luzi bile in¬ 
tacte la livrarea produsului. Me¬ 
moria conţine deci, în stadiul ini¬ 
ţial, niveluri logice 0. 

Dacă printr-un procedeu oa¬ 
recare se pot distruge în mod 
selectiv aceste fuzibile, deci pu¬ 
tem să le transformăm în circu¬ 
ite deschise, se va scrie nivelul 
logic 1 în memorie. Este evident 
că nu este posibil să modificăm 
erorile de programare. 

MEMORIILE EPROM 

Această denumire provine tot 
din limba engleză; „Erasable 
PROM", ceea ce înseamnă o 
memorie PROM la care utiliza¬ 
torul poate sa şi „şteargă". Fie¬ 
care celulă este alcătuită* dintr-un 
tranzistor MOS a cărui poartă 
este complet izolată (fig, 14 şi 
15). Principiul de memorare 
consta în folosirea stării de con- 
ducţle sau de blocare a acestui 
tranzistor, 

Trebuie de la început să se 
ţină seama de următoarele pre¬ 
cizări: 

— dacă poarta G este lipsită de 
sarcini <«g. 14), totul se petrece 
ca şi cum tranzistorul nu ar 
exista, deoarece circuitul cu¬ 
prins între drenă şi sursa este 
echivalent cu două diode înse- 
date avînfl catodele legate îm¬ 
preună (tranzistbrul este blocat); 




: 


•••• 


— dacă poarta G conţine un 
exces de electroni (flg. 15), elec¬ 
tronii, ca purtători majoritari în 
substratul N, sînt respinşi în jos, 
în timp ce golurile, ca purtători 
minoritari, sînt atrase de poartă, 
între cele două zone dopate cu 
impurităţi de tip P se găseşte 
deci indus un canal P care de¬ 
termină ca tranzistorul să fie în 
stare de conducţie 
Cînd memoria EPROM este li¬ 
vrată de către constructor, por¬ 
ţile tuturor celulelor sînt lipsite 
de sarcini. Pentru a programa (a 
scrie) memoria, trebuie să 
găsim un mijloc pentru a încărca 
poarta negativ; aceasta pare im¬ 
posibil deoarece, prin definiţie, 
poarta este izolată. 

In realitate siliciul nu este un 
izolant perfect şi electronii cu 
energii mari sînt capabili să-l 
traverseze. Astfel, dacă joncţiu¬ 
nea PN constituită de sursa S şi 
substratul N este polarizată in¬ 
vers de către o sursă cu tensiu¬ 
nea V suficient de mare (30 V la 
^0 V), atunci zona P (fSg. 16) di¬ 
fuzează în substratul N elec¬ 
troni, dintre care unii au energii 
suficiente pentru a atinge 
poarta, Cînd tensiunea inversa 
este suprimată, poarta râmîne 







































































LIMBAJUL 

FORTH 






Revista “Tehnium* prezintă de cltva timp In 
numere te sale microcalculatorul L/B881. In acest 
articol se va prezenta limbajul FORTH, recent 
implementat pe acesta* 

de FORTH pentru L/B981 este compa- 
versiunea F10-FORTH- Tot FtO-FORTH 
pentru microcalculatoarele H118 şt 
ZX81* Limbajul mal este implementat şt pe HC-05, 
Spectru», Apple-II şt CommOdore 64, dar veri tu- 
s-ar putea să nu fie FI0-FORTK, De 
articol sînt prezentate lucruri sufi- 
generale pentru a funcţiona pe orice 


Varianta 
tiblU cu 
există şl 


nlU lor 
aceea, in 
cient di 
versiune* 

1. Moţiuni fundamentiii 

Pentru că tot trebuie ti Începem cu cava, vom 
scrie un program care si nu faci altceva declt 
spună ceva amabil atunci elnd este executat. In 
FORTH aceasta este foarte simplu: introduceţi 

, 1 Salul, prietenei 1 

urmat de <cr> şt aveţi gr iii sl nu uitaţi vreun 
spaţiu; FORTH va răspunde in mod agreabil 

Salut, prietenei Ok 


Prima observaţiit FORTH aşteaptă 
care le execuţi fi raportează “Ok* 


comenzi pe 

daci totul 

merge bine sau afişează un mesaj de eroare tn caz 
contrar Un acest caz lucrurile nu «ai slnt 
“Ok ■); încercaţi' de exemplu si omiteţi spaţiul 


dintre . 1 şl Salul 
Rezult! de aici 
sint importanta, 
FORTH, comenziia 
“cuvinte* (words); 


a doua observaţie: spaţiile 
Căci ele separi cuvintele* In 
şi instrucţiunile se numesc 
nu confundaţi cu noţiunea de 
“unitate de memorie cu lungimea de 16 biţi Î2 
octeţi) 1 cara In FORTH poartă denumirea de celuli 
tcell). Cuvintele sint oarecum similare cu proce¬ 
durile din alte llmbaJa, fi aşa cum acolo putem 
defini noi proceduri, in FORTH pute» defini noi 
cuvinte - cu o mare deosebire inşi - în FORTH 
noile definiţii nu pot fi deosebite de cele 
vecbt * 

Si exemplificam: CR este un cuvlnt care trimite 
la terminal un <cr> urmat de <lf> astfel incit 
cursorul este adus U început de rind nou. Defi¬ 
nim un nou cuvint SALUT, care va tipări mesajul 
de mai susi 

s SALUT *" Salut, prietenei “ ;<cr> 

FORTH va răspunde *0k“ daci n-aţi uitat vreun 
spaţiu sau punct şl virgula de la tfirfil >1 mai 
ales tasta “raturn 1 io precizare: <cr> nu înseam¬ 
nă să apăsaţi “<" apoi “c“, ’r“ fi la sfârşit 

“>\ ci semnifică apăsarea tastei "return 1 )* a 0k“ 
ce ? vă veţi întreba* “0k\ FORTH a creat un nou 
cuvlnt SALUT, care afişează mesajul dorit* Intro- 


QHEPRGHE QHIŢA 

duce ţ i 
SALUT<cr> 

şi veţi obţine un rezultat cunoscut 
Salut, prietenei Ok 

Acum vine partea interesantă: nu ne place ca 
răspunsul fi *0k - -til să apari imediat după mesaj, 
ci le-am dori pe un rind nou- Exişti doul so¬ 
luţii: 

- introducem 

CR SALUT CR<cr> 

fi obţinem 

Salut, prietenei 
Ok 

Aceasta este soluţia pe care n-o vom folosi, 
dar care dovedeşte cl intre o definiţie noul 
(SALUT) fi una veche (CR) nu exişti nici-o deose¬ 
bire* FORTH le găseşte fi le execută pe amlndoul. 
Asta probabil lămureşte soluţia a doua 

- introducem 

î SALUT CR SALUT CR ;<cr> 
fi FORTH spune 

SALUT UnM unlqut Ok 

adică mal tei stă deJa un cuvint cu numele SALUT, 
dar lucrurile sint “Ok 1 ; In continuare nu va fl 
folosit! declt cea mai recentă definiţie, astfel 
SALUKer> 

Salut, prietenei 
Ok 

A treia observaţie: sa poate adăuga o noul 
definiţie cu “: a , fi ea se termini cu După 

*î“ Un engleză *colon“, de aceea definiţiile da 
acest tip ii numesc “eolon-definitions 1 ) urmează 
numele noii definiţii, apoi cuvintele care des¬ 
criu definiţia fi la sfirfit B j* (semicolon)* 

In acest moment vi puneţi d*Ja o serie de 
Întrebări, de exemplu: ce faceţi dacă introduceţi 
ceva greşii - cum corectaţi ? Foarte simplu: 
ultimul caracter poate fi fters cu <delet«> sau 
<backspac«>; toată linia poate fi anulată cu 
<ctr 1/S£>* Aţi Înţeles probabil el toate corectu¬ 
rile trebuie făcute înainte de a apăsa <cr>, căci 
după aceea FORTH va Încerca să execute ceea ce 


aţi introdus* 

Precizări Înainte 
urmăloare: literele 


de a trece la întrebarea 
mari şl mici sint absolut 
echivalente (deşi In acest text se folosesc numai 
Ulere mari pentru a nu creea confuzii, se reco¬ 
mand! folosirea aproape intotdeuna a literelor 
mici, est» mai estetic; pe FORTH oricum nu-1 
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interesează, «J trece totul la 
llter* nari). Deasemenea, numele 
unul cuvint poate conţine şi cifre 
şl semne speciale Un orie* ordin* 
doriţi) şl chiar caractere de con¬ 
trol M), cu excepţia iul <delete>, 
<backsp*ce>, <ctrl/X> şi <cr>, Be 
exemplu, exist1 un cuvint care este <ctrl/i>, 
puiet I executaţi daci nu credeţi. 

Întrebare* *C* se întîmplâ dacă se Introduce 
SALIT in loc de SALUT Puteţi Încerca astfel 

5ALlT<cr> 5ALIT ? 

Vedeţi că acum nu mai este *0k B , Acum apare o 
altl Întrebare - de unde ştie ci SAL1T nu e 
corect ? La urma urmei da unda ştie ci SALUT est* 
corect ? 

AJungea as(fel la un alt concept Important - 
dicţionarul (dlctlonary). Intruclt comenzile 
FORTH sint cuvinte, este evident cl locul lor 
este intr-un dicţionar. Iniţial, acesta conţine 
doar cuvintele da bază care aleituiese nucleul 
(kernelJ sislamului. Pe măsură ce adăugim noi 
cuvinte (prin B t B sau prin alte mijloace) ele 
sint trecute - Împreună cu definiţiile lor - la 
sflrşitul dicţionarului, tind FORTH Începe si 
ciuta cuvintele care i le daţi spre execuţia, el 
Încape cu ultimul cuvint definit şl merge spre 
Începutul dicţionarului. Această tehnici econo¬ 
miseşte timpul de căutare clei se presupune ci 
Intr-o noul definiţi* vi bazaţi mal mult pe pro¬ 
priile voastre definiţii decit pe cele din nucleu 
(care sint la Începutul dicţionarului, evident). 
Aceasta est* ideea fundamentali a FORTH-ulul 
(fraza urmlloar* ar trebui sl o subliniaţi cu 
creion roşu): o aplicaţia scris* tn FORTH porneş¬ 
te cu un număr dg cuvinte de bază, pe care se 
clidesc cuvinte mal puternice, pe car* se con¬ 
struiesc cuvinte şl mai puternice şl tot aşa pini 
se alunge la rezolvarea problemei puşi de aplica¬ 
ţia respectivi. 

Sl Ilustrăm aceasta prIntr-un mic ax#** 1 lu (su¬ 
gerat de Leo Brad ia In cartea sa *Starling 
P0RTH B )s dorim să tipărim o literă mare F (de la 
FORTH) din asterlsk-uri care sl arate cam aşa: 

***** 

* 

***** 


InUi ne punem problema t ipăriri I unui aste- 
riik. Aceasta se poate face astfel 

43 EHIT<cr> *0k 

Cum funcţionează veţi Înţelege mal tlrziu, acum 
constatăm doar efectuls dupl ce aplslm <cr> apare 
Imediat steluţa şl totul este *0k*. tntruclt ne 
este de folos, Introducem comenzile intr-o defi¬ 
niţie şi obţlndm un nou cuvint 

i STAR 42 EHIT ;Ccr> Ok 

Verificăm Încă o daţi 

STAJR<cr> "Ok 

Acum trebuie să tipărim mai multe steluţe la 
rind, deci 

t STARS 0 DO STAR LOOP ? <cr> Ok' 


Acestei definiţii li transmitem un număr (vom 
vedea cum) şl ea va tipări clte steluţe vrem. Se 
vede ci folosim STAR pe care tocmai l-am definit 
şi inel două cuvinte care probabil că aţi Înţeles 
că sint echivalentul lui FOR-HEXT din BASIC. 
Priviţl-l pe STARS In acţiune 

5 STARS<cr> *****0k 

• 

Puteţi încerca şi ceva de genul 10000 STARS dar 
pentru asta trebuie să aveţi ceva răbdare. 

Acum să vedem cum aducem litera în mijlocul 
ecranului. Pentru aceasta trebuie să tipărim un 
număr de spaţii astfel 

15 SPACFSCer> Ok 

Deci vom deTlnl 

3 HARGIH CR 20 SPACES f<cr> 0 k 

Facem clteva experienţe pentru 4 căpăta Încre¬ 
dere 

HARGIH STAR <cr> 
şl obţinem 

* Ok 

sau 


HARGIH 5 STARS <cr> 
rezult Iod 

***** Ok 

Putem crea deci inel două deTlnl ţii 

t BUF HARGIH STAR ;<cr> Ok 
: BAR HARGIH 5 STARS j<cr> Ok 

Sl acum finalul 

: F BAR BLIP BAR BLIP DLIP CR ;<cr> Ok 

F<cr> 

***** 

* 

***** 

« 

x 

Ok 


Pentru claritate, lată cum arată Hsttngui 
aplicaţiei noastre (cum obţinem lUUngul veţi 
vedea mai încolo) 

0 { Litera mare F ) 

1 î STAR 42 EHIT j 

2 : STARS O DO STAR LOOP } 

3 : HARGIH CR 20 SPACES ; 

4 : SLIP HARGIN STAR ; 

5 j BAR HARGIH 3 STARS } 

6 : F BAR BLIP BAR BLIP BL1P ; 

iată deci că am şl scris primul nostru program 
în FORTH, prilej cu care am învăţat cite ceva 
despre dicţionar. Să studiem acum problema Inter- 
preterulut FORTH, şi In conjuncţie cu ea, compi¬ 
latorul . 

Ce se întîmplă cind introduceţi ceva de genul 

STAR 30 SPACES<cr> 
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Iată cam cu* se desfăşoară lucrurile: după ce 
apăsaţi <cr>, Intri In acţiune un cuvint care se 
cheamă INTERPRET, cunoscut ţi sub numele de in- 
terpreter de text sau Interpreterul exterior. El 
baleiază teatul introdus, cŞutind şiruri de ca¬ 
ractere separate de spaţii. Clnd săseşte un ast¬ 
fel de şli\ II caută In dicţionar, flacl-l 
găseşte, transmite definiţia acestuia unul cuvin! 
numit EXECUTE, care execută definiţia Un acest 
caz tipăreşte un asterlsk). Dacă nu-1 găseşte In 
dicţionar, 11 pasează unui cuvint ce se ocupă de 
numere (numit MJHBERK HUHBRR ştie cum trebuie să 
arate un număr. Dacă ceea ce i s-a transmis este 
un număr, el este depui intr-o locaţie specială 
(von vedea îndată care). Se alunge astfel la 
SPACES, care este executat (pentru că este in 
dicţionar) rezultInd numărul corespunzător de 
spaţii. In final, INTERPRET dă de <er> care-i 
spune că totul f-a terminat cu bine, deci va 
apare "Ok*. 

Vă mal aduceţi aminte de SALIT 7 Ce se Intlmplă 
in acest caz 7 El bine, SALtT nefiind In dicţio¬ 
nar, INTERPRET II transmite lui NUHBER, dar aces¬ 
ta vede ci nu este vorba de un număr; drept 
urmare <1 raportează eroare (arlUndu-ne vinova¬ 
tul urmat, de un semn de Întrebare), deci lucruri¬ 
le nu silit "Qk", 

Pini acum am avut de-a face numai cu INTERPRET, 
FORTH fiind lot timpul In starea de execuţie 
(executIngK FORTH poate fi şl In ştirea de com¬ 
pilare {compiltngJj de exemplu clnd introducem 

i STAR 42 EMIT ;<cr> 

După tastarea lui <cr>, INTERPRET porneşte la 
lucru (sintem in starea de execuţie). El găseşte 
*1’, care est# un cuvint In dicţionar, şi 11 
trimite Iul EXECUTE. Prin execuţie 1 i 1 porneşte 
procesul de compilare (FORTH trece astfel In 
compilare), car* înscrie noua definiţii In dic¬ 
ţionar, Intr-o formă corespunzătoare. Clnd este 
executat de EXECUTE, opreşte compilatorul Şl 
dă controlul lut INTERPET (deci din nou in exe¬ 
cuţie), care, dind de <cr>, ne transmite a 0k*. 

Să recapitulăm un pic înainte de a trece mai 
departe: clnd Introduceţi cuvinte de la terminal, 
ele sInt interpretat* şi apoi executat* (FORTH 
este in •execuţie 1 )* Clnd definiţi un cuvlnt nou 
icu •:"), FORTH trec# In "compilare"; definiţi* 
este •compilată* In dicţionar - nu se execută 
nimic din ea acum - apoi FORTH revine ia exe¬ 
cuţie. 

SA vedem acum ce este cu locaţia misterioasă 
unde NUHBER trimit* numerele. Se presupune că 
sinteţl familiarizaţi cu o stivă; pentru aceia 
care nu ştiu ce este, lată aici o scurtă descri¬ 
ere: o “stivă" tslack) este o succesiune de loca¬ 
ţii de memorie la care se face acces după regula 
ultimul-va n11-primul-servit (Lest-1n-Firs t-Ou t); 
puteţi fac* analogie cu o stivă de farfurii proa¬ 
spăt spălate: clnd le puneţi la loc In dulap, 
începeţi cu ultime spălată şl nu puteţi alunge la 
prima dectt după ce le-aţi îndepărtat pe toate 
celelalte. Spunem că la o stivă nu avem acces, la 
un momemt dat, declt la virTul el (top of stack). 
Există o locaţie specială care Indică întotdeauna 
vlrful stivai şt care se numeşte stack-pointer 
(indicatorul stivei). Să vedem ca legătură au 
toate acestea cu FQRTK-ul* Introduceţi 

34+ ,<cr> 

şi obţineţi (era de aşteptat, nu 7) 

7 Qk 


pe aceeaşi linte. lată ce se 
intlmplă: clnd introduceţi un număr 
de la terminal, text interpreternul 
il transmite lui NUHBER, care îl 
pune intr-o anumită locaţie. Acea 
locaţie este vlrful stivei, deci 
clnd dă de "3", NUHBER pune in 
vlrful stivei valoarea trei. ApoI se aJUnge la 
“4care este trimis şi el In vlrful stivei 
•Impingindu-l" pe trei mal Jos Un realitate 
nimic nu se mişcă; "4"-ul este pus lingă *3", tar* 
stick-pointer-ul arată acum spre "4"), Următorul 
cuvint dlr» ştrul de la intrare se găseşte In 
dicţionar. ■+* a fost anterior definit astfel: 
Ma cele două numere din vlrful stivai, adună-le, 
şi pune rezultatul la toc In stivă 1 . Următorul 
cuvlnt este deasemenea In dicţionar. El a fost 
definit sl la numărul din vlrful stivei şi tă-1 
afişeze la terminal* 

Bine, veţi zice, dar ce este cu "+"-ul acesta 
ciudat pus după numere şi nu intre el* cum ar fi 
fost normal 7 FORTH foloseşte notaţia “potirlx* 
(numită aşa pentru că operatorul se pune după 
operanzi) In loc de uzuale notaţie Mnfix* Un 
care operatorul apare Intre operanzi). Această 
tehnici -permite ca orice cuvlnt care are nevoie 
de numere sl le la din silvă, iar dacă furnizaazi 
alte numere ca rezultat, sl le pună tot In stivă. 
De exemplu 

- + ia două numere din stivă, le aduni, iar 
rezultatul 11 pune tot In Stivă; 

- . la un număr din stivă şl II tipăreşte; 

* SPACES ia un număr din stivă şl tipăreşte un 
număr egal de spaţii; 

- EttlT la un număr ce reprezintă un caracter şi 
tipăreşte acel caracter; 

- 5TARS, pe care l-am definit mal sus, ia un 
număr din silvă şl tipăreşte un număr egal de 
asterisk-yri. 

Clnd toţi operatorii au fost definiţi să lucre¬ 
ze pe numere ce există deia In stivă, interacţiu¬ 
nea dintre ei rtmine simplă chiar atunci clnd 
programul devine complex. Acest lucru vă va fl 
tot mai clar pe măsuri ce ne von continua studiul 
FORTH-utul. înainte de a trece mai departe Insă, 
vom introduce o notaţie simplă a efectelor cuvin¬ 
telor asupra stivei ieste clar că avem nevoie de 
aşa ceva, altfel nu vom şti da ce parametrii are 
nevoi# fiecare cuvlnt şl ce rezultate produce)* 
lată cum vom face 

( înainte — după 1 

Cete două linluţt separi lucrurile ce existau 
In stivă înaintea execuţiei cuvlntului de lucru¬ 
rile râmase după execuţie. Poziţie In stivă este 
Indicată de ordinea In care scriem; obiectul cel 
mei din dreapta asie, in ambele cazuri, cel aflat 
In vârful stivei. Exemplu pentru *■* 

( n — > 

*.* (care se pronunţă "dot 1 ) aşteaptă un număr 
t"n a este de la "număr“> şi nu returnează nimic. 

Pentru "+ # lucrurile stau astfel 

( nl n 2 — suma ) 

Aici n2 este in virf şl nl sub el; se returnea¬ 
ză o valoare care asie suma celor două numere. 

Să mal discutăm un pic despre stivă. Dacă ln- 
t r oducme 


1 2 3 4<cr> Dk 
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sflrşit unu. 


şi acum încercăm tipărim numere¬ 
le (cu "dot"), în ce ordine credeţi 
că vor apare ? Nu ştiţi 7 Gimcii ţi- 
vă un pic, o stivă este ceva de 
tenul ultimul-Intrat-prImul-ieşit. 
Care eite ultimul intrat ? Patru. 
Sub ei este trei, apoi doi ţi in 
Introducem 


. . . *<cr> n 2 1 Ok 

i 

ţi obţinem ceea ce ne aşteptam. Puteţi ti faceţi 
ţi aţa 

1 2<cr> Ok 
3 4<cr> Ok 
»<cr> 4 ok 
, , *<cr> 3 2 i Ok 

Vedeţi deci ci stiva este un loc In care puteţi 
avea încredere. Lucrurile rămin acolo daci nu le 
scoateţi - cu o excepţie: tind PORTH nu semnali¬ 
zează "Ok" el goleşte automat stiva. 

Tot legat da stivă, există două situaţii speci¬ 
ale. Ci mi încercaţi si scoateţi din silvă mai 
multe elemente dec ii sint, se produce "stack 
underfiow" {"subdepăştre stivă") ţi FORTH spune 
"Stack empty" ("stiva goală"); aceasta nu-1 de¬ 
ranjează. Dacă inşi introduceţi mal multe elemen¬ 
te In stivă declt este loc, FORTH vă va spune 
"Stack ful 1 1 ("stiva plini"); aceasta poate să-l 
deranjeze ţl este recomandat să relncărcaţi FOR- 
TH-ul. Capacitatea stivei esle insă foarte nare 
fi da aceea acest ultim mesaj nu-1 veţi vedea 
declt dacă faceţi ceva foarte rău. 

lată-ne ajunşi la aflrţitui secţiunii introduc¬ 
tive. Hai departe vom intra In amănunt* despre 
diversele aspecte ale limbajului, folosind inten¬ 
siv exemple. Pentru a economisi spaţiu, nu se va 
mai arăta separat ceea ce se introduce de la 
terminal ţi ce răspunde FORTH, ci sa vor scrie tn 
continuare, separate de <er> (simbolul tastei 
"return"). 

2. Editorul 

După cum aţi văzut, textul introdus de la cla¬ 
viatură se pierde după execuţie) dacă vreţi il 
corectaţi ceva la *1 trebuie introdus din nou. 

FORTH organizează memoria externi in blocuri de 
cita 1024 octeţi (exact IR), numite chiar blocuri 
(blockf) sau ecrane (screens). Fiecare bloc este 
privit ca avind 16 rînduri (numerotate de la O la 
1S> cu 64 octeţi flecare. 

Textul se introduce tn aceste blocuri folosind 
editorul (editor). Metodele de editare sint spe¬ 
cifice sistemului pe care este implementat FORTH; 
editorul lui 091/Forth a fost scris astfel incit 
comenzile să fie (aproape) identice cu cele ale 
editorului din 381/Sys. 

Odată introdus, textul poate fi interpretat 
dlntr-un bloc ca ţl cum ar fi introdus de la 
claviatură. Pentru aceasta se foloseşte comanda 
LOAD. LOAD (care înseamnă "încarcă") aşteaptă in 
stivă un număr care să-i Spună ce bloc să inter- 
preteze. Hai departe totul decurge normal, cu o 
mici excepţie; In caz de eroare puteţi introduce 
UHERE (unde) ţl editorul va fi pornit automat cu 
cursorul poziţionat pe cuvintul care se presupune 
că a comis eroarea. 

Conţinutul unui bloc poate fi listat cu comanda 
LIST (listează), acest cuvint aţtepttnd In stivă 
numărul blocului de listat. Se poate folosi L 
pentru a lista blocul curent (deci nu nai este 


nevoie să specificaţi numărul Iul), P (pravious » 
anterior) pentru blocul anterior acestuia ţi H 
(next = următor) pentru blocul următor blocului 
curant. 

Nu se vor explica comenzile editorului, acestea 
fiind descrise In manualul lui QBI/Forth, mal 
ales că utilitatea lor pentru cei care au alte 
sisteme de FORTE! este nulă (aceştia trebuie Să 
citească manualele propriilor lor sisteme), 

Von insista puţin asupra felului cum trebuie 
organizat textul sursă. Acesta este un lucru 
Important, deoarece text sursă FORTH scris neor- 
donat arată cam ca o telegramă cifrată, numai 
autorul poate înţelege ceva. De aceea s-au elabo¬ 
rat clteva reguli de stil (rezultata dintr-o 
practici îndelungată) pentru comentarea unul 
program. 

In acest context al comentariilor sint utile 
următoarele cuvinte î 

** ; S < "skip-screen" = "sări restul ecranului*) 
opreşte interpretarea blocului. După ei puteţi 
pune orice text, el nu va fl luat in considerare, 
deci puteţi Introduce comentarii, 

- \ ("skiP-Une" - "sări restul liniei") ignori 
restul liniei. Se foloseşte In cadrul unei defi¬ 
niţii pentru a comenta părţile mai obscura. 

- ţ ( "left-paren* * "paranteză deschisă") igno¬ 
ră textul pini la apariţia unei *>" ("righl- 
paren" ■ "paranteză Închisă"), Utilă pentru co¬ 
mentariile afectelor asupra stivei, astfeli 

Î 5TARS ( n — ) ... * \ tipăreşte n steluţe 

Si acum, ci tava reguli de stil : 

- Rezervaţi linia 0 (prima linte) a oricărui 
bloc pentru o descriere a blocului; începeţi cu 
■\* ( astfel ca FORTH să ignor* restul liniei, iar 
In ultimele poziţii ale liniai notaţi data şl 
autorul programului, 

- Scrieţi o singură definiţie pe linie. Chiar 
dacă este loc pentru mai multe. Definiţia se 
poate continua pe rÎndurlle următoare, care vor 
fl totdeauna identate cu trei spaţii. 

- După numele cuvântului nou definit lăsaţi 
trei spaţii apoi serleţI, efectul asupra stivei, 
apoi încă trei spaţii şi descrieţi pe scurt ce 
face definiţia (dacă nu este suficient de clar 
din textul si). 

- Definiţiile trebuie sl fi* scurte, de maximum 
trei linii. In cedrul lor separaţi frazele prin 
două spaţ1i. 

Ar mai fi multe de spus aici, dar expunerea ar 
fl lipsită de conţinut atlt timp cit nu aţi 
Învăţat FORTH. In orice caz urmăriţi respectarea 
regulilor de mal sus in exemplele ce vor urma. 

3. Numere 

Nu vă speriaţi căci nu vom începe un curs de 
matematică, deşi o parte a acestei secţiuni arată 
un pic ca un curs d« algebră. Numerele sint Insă 
importante pentru că ele modelează realitatea 
Înconjurătoare intr-o formă accesibili calculato¬ 
rului. Un număr poate reprezenta o adresă de 
memorie, un caracter grafic, o notă muzicală, o 
stare sau orice altceva doriţi. De aceea studiul 
lor este important, chiar dacă vreţi să rezolvaţi 
cu (micro-) calculatorul dumneavoastră probleme 
nenumerice. Deci, nu ezitaţi, citiţi mai departe) 

Numerele Întregi (integers) pot fi reprezentate 
In FORTH pe orice lungime, dar cel mal des se 
folosesc 16 biţi (numere de lungime simplă = 
single length mimbers) ţi 32 de biţi (numere de 
lungime dubli = double length numbers). Numerele 
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lungime simplă pot fi cu semn fsigmedî sau 
fără semn (unsigned), Primele sint notate cu "n" 
In comentariile stivelor, iar celelalte cu B u“ 
(de la unsigned). Similar, numerele de lungime 
dubli pot fi cu semn (notate cu "d") sau fără 
semn (notate cu "ud"), 

întregii cu semn pe 16 biţi pot lua orice 
valori intra -32766 ţi 32767, lat! o llitl de 
operatori cu cart putem transforma FORTH-ul 
intr-un calculator cu notaţie postfixi 

+ i n! n2 — suma ) citiţi "plus* 

suma * nl + n2 

( ni n.2 — dlif ) "minus* 

dif * nl - n2 

» ( nl ft3 — prod ) "Star* ' 

prod = nl * n2 

/ ( ni n2 — cit ) "siasb* 

cit 3 nl / n2 

Observaţi că trecerea de la lnflx la postflx 
este destul de simplă: pur ţi simplu mutaţi ope¬ 
ratorul dintre operanzi dupA ei, Daci doriţi sA 
aflaţi cit este 5*7 introduceţi 

57+ .<cr> 12 Ok 

Alte exemple 

6 -6.» , <cr> -48 Ok 

12 4 7 ♦ <er> 3 Ok 

9 2 - ,<cr> 7 Ok 

Ce faceţi cu ceva de genul 4»(5+6) ? Simplu, 
parantezele vl spun să faceţi Intil adunarea ţi 
apoi înmulţirea 

5 6 + 4 a ,<cr> 44 Ok 


HoUţlar post fix are o proprietate remarcabili 
ţi anume nu are nevoie de paranteze; introduceţi 
operanzii In ordinea in care se afli in expresie, 
ignorind parânt«iele, ţi apoi aplicaţi operatorii 
intr-o ordine convenabili. Astfel, exemplul de 
«al sus poate fi scris 

4 5 6 + a ,<cr> 44 Ok 





slash, ca ţi plus, minus ţi star 
lucrează cu întregi. De aici nu 
"rezultă insă că nu putem face soco¬ 
teli "cu virgulă", trebuie doar să 
folosim metode mal avansate. 

Putem afla ţi restul împărţirii a 
doi operanzi folosind 


/MOD t nl n2 — n-rest n-cit ) 

MOD < nl n2 -- n-rest ) “mod" 

37 4 /MOD , ,<cr> 9 i Ok 

Deoarece citul era In vlrf, el apare primul la 
tipărire, 

37 4 MOD , <cr> 1 Ok 

Ca o aplicaţie, să presupunem ci avem de con¬ 
vertit un număr de luni in ani. Putem face astfel 

: LUMI ( n — } 12 /MOD 

, ani ţi 1 luni 1 j 

Testăm astfel 

30 LUNKcr> 2 ani ţi 6 luni Ok 

Să trecem mai departe considerInd următoarea 
situaţie: trebuie să scriem o definiţie care «ă 
calculeze (a-bî/c dlndu-se la intrare numerele c 
a b In această ordine. Vom constata cl nu putem 
rezolva această problemă declt dacă putem schimba 
Intr-un fel ordinea numerelor in stivă. Iată 
ciţtva operatori care fac acest lucru 

StfAP l ni na nl ) "swap" 

Inversează primele două elemente din ttivl 

DUP C n ” n n ) "dup* 

Duplică virful stivei 

OOER r nl n3 Al n2 Al > # over" 

Copiază al doilea element 
ţi |1 pune in vlrf 

ROT < nl n2 n3 -- n2 n3 nl ) *rol* 

Roteşte al treilea element in vlrf 

DRQP C ft — î *drop" 

"Aruncă* elementul din vlrf 


Dacă n-aţi înţeles cum funcţionează, iată aici 
soluţie: 

J 

Intrare Stiva (cu vlrful spre dreapta) 


Folosind StlAP problema se rezolvi astfe? 
t RESULT ( c a b — ) - SUAP / * f 

Pentru a=10 b«4 ţl c*3 obţinem 
3 10 4 RESULT<cr> 2 Ok 

2 

DOP este necesar cind trebuie calculat a 
5 DUP * .<er> 23 Ok 


încă un exemplu Înainte de a trece mai departe. 
Avem de calculat (9+5)M7+4), Se rezolvă astfel 
(uitaţi-vi la regula de mai sus) 

9 5 + 7 4 + * .<cr> 154 Ok 

Este recomandabil să desenaţi o diagramă a 
stivai ţi intrării ca cea dinainte pentru a înţe¬ 
lege mai bine. 

Să discutăm puţin despre Împărţire, Cit credeţi 
cl este 22/3 ? 

22 3 / , icr> 7 OK 

Trebuia să vă aţteptaţl la asta, deoarece 


Dacă avem nevoie de a+a*b, cu a b in stivă, 
atunci scriem a +a*b ■ iitfa+b) ţi introducem 
Ipantru a=5 ţi b»7> 

5 7 OUER + « ,<cr> 60 Ok 

Pentru a calcula a»b-b*c avlnd La intrare 
c b a, scriem intil expresia ca b*(a-c) ţl o 
calculăm cu 

ROT - a 

Următorul tabel prezintă nişte operatori foarte 
simpli, dar a căror existenţă este bine justifi¬ 
cată, Sint trei motive pentru a scrie M + * in loc 
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de "1" ţI *r B . Unu: se face econo¬ 
mie de spaţiu in dicţionar pentru 
că slnt folosiţi foarte des de* 
programator ţi chiar de către sls- 
temui FORTH. Doi t compilarea este 
puţin mal rapidă. Trei; se execută 
mult mal repede; de exemplu, "2* 2* 
2*" este mal rapid deeît *6 *• ţi asta poate fl 
uneori mai important decit risipa de memorie. 


reprezintă viteza In km/h a unui autovehicul in 
local Hat*. Putem vedea daci este o viteză legali 
astfel 


Viteză nelegală 11 THEH ; 


I* 


I- 


2 + 


( n — n+t J 
Adună unu 
( n -- n-l ) 
Scade unu 
( n — ri*2 ) 
Adună doi 


B unu-plus" 


*unu-mlnus* 


•doi-plus* 


s 7LEGAL 6Q > EF 
55 7I.EGAL <cr> Ok 
72 ILEGAL <cr> Viteză nelegală Ok 

■>■ compară primele două numere din stivă ţi 
produce o valoare logică. Vedeţi că fl aici se 
foloseşte notaţia postflx: p 55 > 60' se scrie B 55 
60 >* t trecind operatorul după operanzi. 

D valoare logică se reprezintă tot printr-un 
număr, "zero" însemnind "fals" fl *unu a Insemnind 
•adevărat*. Putem verifica astfel 


aşteaptă un flag, 
le diferit de zero 
foarte convenabil. 


2- 

1 n — n-2 1 

•dol-minus* 

33 60 > ,<cr> 0 Ok 


Scade doi 


72 60 > ,<cr> l Ok 

2i 

( n — n*2 ) 

•doi-star* 



înmulţeşte cu doi 


IF, ca ţ1 al te cuvinte 


(deplasare aritmetică stingă) 


consideră Insă tot ceea ■ 

2/ 

f n — n/2 ) 

•doi-slash" 

drept adevărat, ceea ce 


împarte la doi 


De exemplu 


(deplasare aritmetică dreapta) 


i TEST IF .* adevărat 




9 TEST<cr> adevărat Ok 

Im 

Încheiere, o tabelă cu clţiva operatori 

-5 TEST<cr> adevărat Ok 




0 TEST<cr> fals Ok 

PtCKUS ( n — ~n ) 

"minut* 

Ută o primă listă de 


Schimbă semnul 


valori logice. In acas 

ABS 

f n — ini > 

•absolut fl 

"f Ug", 


Valoarea absolută 



nin 

( nl n2 ““ n-mln ) 

•mln* 

■ ( Al n2 — f ) 


Returnează minimul 


f a adevărat dacă nl 

«AX 

( nl n2 — n-max > 

*max • 

< ( nl n2 — f ) 


Deturnează maximul 


f « adevărat daci nl 




> ( nl n2 -- f ) 

Da 

exemplu, dacă vrem să aflăm maximum dintre 

f * adevărat dacă nl 

trai 

numere aflate in st ivi, procedăm astfel 

* 0* ( n — f ) 




f ■ adevărat daci n 

4 -3 

i 9 KAX HA.X .<cr> 9 Ok 


0< ( n — f ) 

Punem punct acestui prim capitol despre numere. 

f * adevărat dacă n 


ELSE 1 fals 1 TREN ; 


tabel# 


c are produc 
B f B înseamnă 


Vom mal vorbi InSă despre ele fl vom studia alte 
cuvinte Intr-o secţiune viitoare. 


4. ftructuri de control 

In această secţiune vom studia modul iit care 
putem lua decizii fl modul in care putem executa 
o sarcini in mod repetitiv. Acestea stut două 
dintre lucrurile care fac calculatoarele sl fie 
allţ de folositoere. 

Structurile de control nu pot fl, testate di¬ 
recţi In modul de execuţie, ci trebuie introduse 
Intr-o definiţie. 

Deciziile se codifică astfel in FORTH 


"egal" 

•mal-mic* 

"mal-mare" 
"zero-agal* 
"zero-mal-mic" 


Observaţi ci nu există "diferit" fi vă între¬ 
baţi ce faceţi dacă aveţi nevoie de el, Proprie¬ 
tatea Iul 1F expusă mal sui face ca acest opera¬ 
tor si nu fie necesar; puteţi folosi in loc. 

î SIUT - 1F ." diferite " 

ELSE egale " THE» ;<cr> Ok 
34 76 SIKT<er> diferite Ok 
5 3 SI»T<cr> «dale Ok 

Ace lefi lucru este valabil fl pentru "zero- 
diferlt"; aici nu este nevoie de nlcl-un opera¬ 
tor, numărul însuţi puţind fi folosit pe post de 
flag* 


condiţie IF acţluna 1 ELSE «cţiune2 THEH 

Prin "condiţie" se înţelege o succesiune de 
cuvinte care produce Eu stivă o valoare logică 
(sau a flag a cum se mal numeşte). Dacă aceasta are 
valoarea "adevărat* atunci se execută secvenţa 
"acţiune 1", altfel se execută secvenţa "ac- 
ţtune2", In ambele cazuri se continuă cu instruc¬ 
ţiunile de după THEN. Se poate folosi şl forma 
prescurtată 

condiţie IF acţiune THE» 

In această formă nu se pxecută nimic dacă 
flag-ul are valoarea fals. 

Să presupunem că in stivă obţinem un număr ce 


î ESTE IF ." nenul " ELSE ,* nul " THE» ; 

3 ESTE<cr> nenul Ok 
-8 E5TE<cr> nenul Ok 
0 ESTECcr) nul Ok 

Iată acum un operator ciudat, care are un IF 
construit Înăuntru, El duplică un număr numai 
daci acesta este diferit de zero. Utilitatea sa 
nu este evidenţi, dar cu timpul il veţi aprecia, 

7DUP ( o — n n ) "guestion-dupe" 

sau Duplică doar dacă n 

10 — 0 ) este diferit de zero 

Valorile logice pot fl combinate intre ele 
folosind operatorii 
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AND 

( fl f2 — f > 
f = adevărat dacă 

"and" 


fl şi f2 sini adevăraţi 


OR 

c ri f 2 — r j 

f = adevărat dacă 
fl iau f2 esle adevărat 

"or" 

X0R 

t fl f2 — f > 

"exclusive-or" 


f = adevărat dacă 
fl şl f2 sini diferiţi 

s 

In 

acest tabel fl, f2 şl f 

desemnează valori 


logice. Totuşi, aceşti operatori pot fl folosiţi 
şi cu numere obişnuite, pentru că operaţiile 
logice se fac bit Cu bit (conform regulilor logi¬ 
cii boolene). 

SI trecem acum la structuri repetitive, care 
permit implementarea ciclurilor (sau buclelor - 
in engleză "loops*), Acestea tini de două felurii 
cu un număr cunoscut de repetări fl, evident, cu 
un număr necunoscut de repetări, tn acest ultim 
caz ieşirea din ciclu ie face In urma înde¬ 
plinirii unei condiţii logice. 

Construcţia 

m n DO acţiuni LOOP 

va executa ‘acţiuni* de i - fl ori dacă acest 
număr este pozitiv, sau numai odată In caz con¬ 
trar. Să Încercăm un exemplu 

! TIST 5 0 00 1 . 100P Î 


ic de “|* (deoarece * 1 * aşteaptă im 
re turn sUefc un pol eter spre cuv I n¬ 
tui care a Invocat definiţia curen¬ 
tă), 

tată o listă de operatori folo¬ 
sit! £n legătură cu return stack. 

Nu uitaţi, comentariile din paran¬ 
teză se referă la st Lva obişnuită (parameter 
stack). 

>R ( fi — J *to-R’ 

la un număr din parametar stack 
şl îl pune in return stack, 
ft> t — n I "R-from* 

la un număr din return stack 
şi îl pune in parameter stack, 

I t — fl ) "I* 

Copiezi virful lut return 
stack fără sl-1 modifice, 

V ( — n ) "I-prim* 

Copiază «1 doilea element 
din return stack fără sl-1 modifice, 

' J I — « ) *1* 

Copiază îl treilea element 
din return stack fără să- 1 modifice. 

Un exemplu da aplicare pentru >R şi R> este 

cuvlntul UITHIN (Intre) care primeşte tn stivă un 
număr şl două limite astfel 

i n Iov hlgh ) 


OQ-LQ0P, ca şl IF-TREN, trebuii folosite numai 
in Interiorul unei definiţii pentru că implică 
salturi de ia un cuvlnt la altul, Cuvlntul *1" 
zduee tn stivă Indexul curent al buclei, ţi ast¬ 
fel obţinem 

TEST<cr> G 1 2 3 4 Ok 

Vedeţi cum instrucţiunile dintre DO şl L00P 
s-au executat de 5 - 0 » 5 ori* Dacă IncarcIm 

i TIST! 0510 I , L00P ;<cr> Ok 
TEST!<cr> 5 Ok 

observăm cl prin buclă ie trece o singură dată 
(0 - 5 * -5), Putem încerc# şt 

■ TEST2 5 5 00 t , L00P ;<cr> Ok 
TEST2<cr> 3 Ok 

In acest caz 5 - 3 ■ 0 şl bucla se execută tot 
o singură dată, 

‘m a de mal sus se numeşte I Imite, iar - n B 
indexul buclei. Observaţi că D0-L00P nu trece 
niciodată peste limită. 

Pentru a Înţelege cum funcţionează Bfl-lOOP 
trebuie să discutăm despre o altă stivă. Pini 
acum nu am vorbit dectt despre *itivă" ca şl cum 
nu ar mal fi existat alta. Nume le său comp Let 
este însă *parameter stack" ('stiva de parame¬ 
trii 1 ), şi i se spune aşa pentru că aste folosită 
la transmiterea parametrilor intre diverse cuvin¬ 
te, Clnd nu există prilej de dubiu o numim simplu 
'stivă". 

Cea da^a doua stivă se numeşte ‘return stack" 
("stiva de în toarcere*). la este folosită la 
transmiterea controlului de la un cuvlnt ia al¬ 
tul, Cu respectarea unor mici restricţii, ea 
poate fl privită ca un loc £n care păstrăm valori 
temporare. Nu o putem folosi Insă la transmiterea 
de parametrii Intre cuvinte. In cadrul unei defi¬ 
niţii efectul asupra tul return stack trebuie să 
fie nul, tot ce am pus trebuie să fie scos inaln- 


şl care verifică daci lou <» a < high, Aceasta Si 
codifici astfel 

' UITHIN >R I- OVER < SUAP R> < AND * 

Ută cum funcţionează 

Intrare Parameter stack Return stack 



(cu virful spre dreapta) 

Udtm) 


n lou Mgh 


Jt 

n lou 

hlgh 

1- 

n low-l 

hlgh 

0UBR 

n lou-l n 

high 

< 

n (lou-1 C n) 

high 

SUAP 

(tow-l < n) n 

high 

R> 

Uow-1 < n) n Mgh 


< 

tlou-l < n) tn < high) 


AND 

fUg 



Expresiile din paranteze semnifică flecare cîte 
un flag. ANS de La sftrşlt verifică îndeplinirea 
ambelor condiţii simultan. Observaţi cum nu se 
lasă şl nu se scoate nimic din return stack In 
afara definiţiei (efectul pe ansamblu este nul), 
>R şi R> pot fi testaţi chiar de la consolă cu 
aceeaşi precizare: afectul asupra lui return 
stack să fie nul înainte de a apăsa <cr>* 

Să revenim acum la DO şi sl vedem cum funcţio¬ 
nează, DO aşteaptă In parameter stack două va¬ 
lori: In vtrf limita şl dedesubt valoarea iniţia¬ 
lă a indexului. Aceste două valori slut scoase 
din parameter stack şl trecute Ifi return stack, 
Jn virf fiind Indexul şl dedesubt limita. Apoi 
controlul este trecut cuvintelor de după DO, Clnd 
se ajunge la L00P, acesta verifică daci indexul 
este mai mic declt limita şl In ca? afirmativ 
măreşte indexul cu 1 şl redă controlul primului 
cuvint de după 00, In cazul clnd indexul a ajuns 
limita, el scoate ambele valori din return stack 
şi le aruncă, apoi dă controlul cuvintelor da 
după al. Observaţi cum şi DO-LOOP respectă regula 
efectului nul asupra lui return stack. 
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Acum înţelegeţi cum merge şl 1, 
Ceea ce cop lazA el din virfui Iul 
return stack se intimplă si fi* 
tocmai Indexul curent! pe care noi 
11 tipărim cu dot In exemplele 
anterioare» 

De asemenea, remarcaţi Că In 
cadrul unei bucle B0-L60P trebuie din nou respec¬ 
tată regula efectului nul {trebuie balansate R> 
cu >R>, altfel 11 distrugeţi Indexul şi/sau limi¬ 
ta şl n-o sl ştie ct il mai facă. 

1 * 11 puteţi folosi pentru a examina limita in 
cadrul Iul 0O-LQOP (deoarece acesta este al doi¬ 
lea element din vârful lui re turn stacfc) - de 
exemplu cind aceasta este o valoare calculată 
prin program şl nu transmisă explicit. 

J este folositor cind aveţi un DO Inclus In alt 
DO, căci al treilea element din virfui lui return 
stack este chiar Indexul buclei exterioare. 

Iată, dacă doriţi să tipăriţi o labil a i 
ţârii, puteţi proceda astfel 
î TABLA CR 

11 I DO n î DO I J * . LOOP CR LOOF 
TABLA<cr> 

123436 7 89 10 
7 4 6 8 10 12 14 16 18 20 
3 6 9 12 15 10 21 24 77 30 


1- 


10 20 30 40 30 60 70 80 90 10Q 
Ok 


tn bucla Interioară 1 merge de la 1 La 10, care 
Înmulţii eu indexul buclei exterioare (furnizat 
de J) ne dă tabla Înmulţirii pentru o singuri 
cifră. Repettnd lotul de zece ori obţinem rezul¬ 
tatul dorit. 

Există un LOOP care ne permite să Incrementăm 
Indexul cu orice altă valoare in afară de unu, 
chiar şl cu numere negative. Se numeşte +LO0P, şl 
funcţionează la fel. 

î TEST! 10 0 DO I , 2 +L00P j<cr> Ok 
TESTl<cr> 02468 10 Ok 
; TE5T2 O 10 DO I , -2 +LQ0P ;<cr> Ok 
TEST2<cr> 10 8 6 4 2 Ok 


Observaţi cum +L0QP, ca Şi LOOP, nu depăşeşte 
niciodată limita, chiar atunci cind merge in Jos. 

In legătură cu actoste bucle există un cuvânt 
numit LEAVE (părăseşte), care Încheie o bucii la 
Imediata intUnire a unui LOOP sau +LOOP,. El face 
aceasta pur şl simplu făctnd indexul egal cu 
limita, astfel că ia următoarea Incrementare se 
depăşeşte limita şl bucla este părăsită. 


3 TEST3 «10 10 DO 1 0< 

IF LEAVE ELSE I . THEN -3 
TEST3<cr> 10 7 4 1 Ok 


IF 


DO 


LOOP 


THEN 


Am aJuns acum la ciclurile cu un număr necunos¬ 
cut de repetări. Acestea au două forme 

BEGIN acţiuni flag OSTIL 

şi 

BEGIH acţiunii flag UMILE acţiuni? REPEAT 

En prima formă, secvenţa 'acţiuni flag" -se 
execută ptnă cind (unt 1ă * pini cind) valoarea 
logică produsă de k flag" este adevărată. Este 
evident că bucla va fi parcursă cei puţin odată. 
Dacă acest luci^u nu este de dorit, se foloseşte a 
doua formă. Aici, după executarea Iul 'acţiunii' 
ţi producerea unul 'flag', se continuă cu execu¬ 
ţia lui B acţlunl2" atlt timp cit (vhlle = attt 
timp cit) valoarea logică este adevărată. După 
REPEAT controlul este trecut Imediat după BEGIN 
la 'acţiuni 1*. 

Comparaţi aceste două definiţii 

BEGIN DUP , 1- DUP 0= UNT1L DROP f 

BEGIN DUP UMILE DUP * 1- REPEAT OROP ; 


î C0UNT1 
i C0UNT2 


fLOOF i <cr> Ok 


Ele fac acelaşi lucru. Aşteaptă un număr In 
stivă şi numără In Jos spre zero. Dar daci lui 
C0UHT1 11 transmiteţi un zero, acesta va număra 
mai departe sub zero, ceea ce In cazul tul C0UKT2 
nu se Intimpll. Observaţi folosirea lui DUP pen¬ 
tru a transmite valoarea curantă de la o iteraţie 
la alta, şl DROP-ul de La sfârşit pentru a elimi¬ 
na această valoare. 


3, Variabila, constant# |l tablouri 


Pini acum im folosit doar stiva pentru a păstra 
diverse rezultate. De multe ori este insă necesa¬ 
ri folosirea variabilelor (variablet), Acestea 
slnt locaţii de memorie, cărora li sa dă un nume 
convenabil, şi slnt folosite pentru păstrarea 
unor valori mai mult sau mal puţin temporare, 

SI presupunem ci programăm un Joc pentru micro¬ 
calculator in FORTH. Avem nevoie de o metodă de a 
păstra scorul curent, Q variabilă este exact ceea 
ce ne trebuie, 

0 VAR1ABLE SCORE 

Variabila o numim SCORE, astfel Incit fă ştie 
la ce foloseşte, şi o iniţializăm cu zero. Scorul 
curent U putem examina folosind '8* (se citeşte 
'fetch' şl înseamnă 'adu'). 


In acest exemplu am dorit să părăsim bucla cind 
indexul a devenit negativ, de aceea a apărut IF. 
Pentru că tot a venit vorba, o precizare: struc¬ 
turile de control pot fl Incluse una intr-alia, 
dar avîrtd griJâ ca ele să nu se acopere parţial. 
De exemplu, ceva de genul 


n 


IF 


LOOP 


THEN 


ţ TEST-SCORE SCORE # O- 

1P Nimic marcat Încă ■ THEN 
TIST-SCORE<cr> Himic marcat încă Ok 

Putem iniţializa variabilele cu 'I* (citit 
“store* şi ÎnsemnInd "memorează'). 

S SCORE l<cr> Ok 
SCORE % ,<cr> 5 Ok 


este greşit şi va fl semnalat ca eroare. Structu¬ 
ra Dfl-LOOP trebuie să cuprindă complet pe IF-THEN 
astfel 


Pentru a examina conţinutul unei variabile este 
comod să folosim "?' ('question" - întrebării, El 
este definit simplu ca 


DO 


IF 


THEN 


LOOP 
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Astfel putem scrie 
SCORE 7<cr> 5 Ok 

Un operator interesant este B +!■ (“plut¬ 
itor* “ ). El se folosiţi* pentru a Incrementa 
conţinutul unei variabil*. 

10 SCORE + Kcr>0k 
SCORE ?<cr> 15, Ok 
-3 SCORE M<cr> Ok 
SCOftE ?<cr> 12 Ok 


■ce stea. C1nd 


51 vedem cum funcţionează toate 
spuneţi 

0 VARIABLE SCORE 


VARIABLE. care eit* un cuvint in dicţionar, 
creează un nou cuvint - SCORE - ţi face ca atunci 
cind este invocat, SCORE să puni in stivt o 
adresă - adresa la cari st memorează valoarea 
variabilii. Astfel, M B aşteaptă o adresă In 
virful stivei ţi o valoare dedesubt; «1 memorează 
valoarea la adresa indicată. are nevoie de o 

adresă; el la valoarea de la adresa respectivă ţi 
o pun* in stivă. Pe *+1* putem să“l definim noi 
Înşine astfel 

3 | l n adr -- ) SWAP OVER f * SUAP I ; 

deşi *1 est* definit in limbai de asamblară pen¬ 
tru a rula cu viteză maximi. 

Legat de variabila, est* important să ştiţi că 
in *Uleit există una car* se numeşte BASE ţi care 
indici baza curentă de numeraţla. Două cuvinte 
pot modifica baza de numeral; l«; DECIMAL, care 
face ca baza curenţi să fie zece (acesta este 
cazul normali fl HEX, car* fac* ca baza să fie 
şaisprezece. Ele sini definite astfel 

i DECIMAI 10 BASE I ; 
i HEX lâ BASE \ i 

Putem vedea astfel cum arată diverse numere In 
Cele două baze de numirăţi*. Hal important chiar, 
putem vedea adresa la care est* memorată o varia¬ 
bilă. 

26 HEX .<cr> IA Ok 

OPF DECIMAI .<cr> 25S Ok 

SCORE HEX , DECÎHAL<cr> 4AE0 Ok 

Observaţi cum In ultimul exemplu se readuce 
baza la zece după ca s-a tipărit valoarea adresei 
in h*x. Cu BASE n* putem Juca ţi noi. Să scriem, 
un cuvint care să tipărească un număr In trei 
baze de numeraţje - zecimal, binar ţi hexazeci¬ 
mal. Pentru aceasta definim întîi 


8INARY 2 BASE I j 
TRIBASE DECIMAL DUP , 

HEX DUP . UIHARY 


DECIMAL 


MJP-urile U folosim pentru a păstra numărul tn 
stivă. La sfţrţit avem grijă să revenim la zeci¬ 
mal. Iată cum lucrează TRIBASE 

7 TftIBASE<cr> 7 7 111 Ok 
10 TRlBASE<cr> 10 A 1010 Ok 

Probabil aţi Înţeles că "S" şi “!" lucrează eu 
valori de 16 biţi. Uneori avem nevoie de valori 
mai mici, care incap pe numai 8 biţi. De exemplu, 
dacă scriem un editor de texte în FORTH, avem 


nevoie tl examinăm caracterul cu¬ 
rent pe care se află cursorul. 

Caracterul ocupă numai un octet, 
deci nu putem folosi - t - . Pentru 
această situaţi* există B C# B . De 
asemenea, pentru memorarea unei 
valori de numai 8 biţi la o adresă, 
se foloseşte "CI 1 in loc de "| B . In acesta două 
cuvinte, *C B vine d* la "caracter*, deoarece 
codurile caracterelor au nevoie de un singur 
octet pentru reprezentare. 

Constantele se definesc astfel 

250 CONSTANT BOHUS 

Cuvintul CORSTART creează, ca ţl VARIABLE, un 
nou cuvint tn dicţionar - BOHUS. Diferenţa este 
că acum cind invocăm pe BOHUS nu obţinem adresa 
la care este memorat! valoarea, ci chiar valoa¬ 
rea. 

BOHUS ,<cr> 250 Ok 

Constantele se folosesc in primul rlnd pentru a 
ne face viaţa mai uţoarâ. Dlnd nume diverselor 
numere ne reamintim ce înseamnă ele* Diisemenea, 
modificările slnt simplu de efectuat dac* ceva se 
schimbă in program. In iflrşit, facem puţină 
economie de memorie dacă un număr des folosit U 
transformăm intr-o constantă. 

BOHUS ( » primă) de mai sus il putem folosi 

Intr-un Joc pentru a denumi valoarea scorului de 
la care Jucătorul are dreptul la inel un Joc. 
Această botezare a unul număr este foarte utilă 
cind numărul trebuie, din diverse motive, schim¬ 
bat Ide exemplu Jocul devin* toarte dificil ţi 
trebuie §1 reducem valoarea de la 250 la 200). 
Tot ce trebuie sl facem este să schimbăm defini¬ 
ţia Iul BOHUS. Daci an fi folosit numărul 250 
explicit, ar fi trebuit să căutăm tn tot listing- 
ut şl să înlocuim toate apariţiile sale. 

Pentru a discuta despre tablouri, sl presupunem 
că in Jocul pe care tocmai i! programăm pot Juca 
Pină U cinci Jucători simultan. Dorim ca scoru¬ 
rile jucătorilor să fie tratata intr-o, manieră 
unitari. Putem folosi atunci un vector cu cinci 
elemente, care sl păstreze scorurile. In FOftTH 
aceasta se scrie astfel 

0 VARIABLE SCORES 8 ALLDT 

Am creat o variabilă SCORES, rezervind astfel 2 
octeţi pentru valoarea ei. Fraza "8 ALLDT" rezer¬ 
vă un spaţiu suplimentar d« 8 octeţi (allot * 
ilocl), astfel ci pentru SCORES există acum 
7 + 8 * IO octeţi, ci te doi pentru flecare Jucă¬ 
tor * 

Dorim să facem ca toate scorurile iniţiale să 
fie zero. Pentru aceasta folosim 

SCORES 10 0 FUL 

Cind Invocăm pe SCOftES, acesta ne furnizează 
adresa primului din cei zece octeţi rezervaţi. 
Cuvintul FILL are nevoie de trei argumente; o 
adresă, un număr de octeţi şl o valoare cu care 
va umple (fiii * umple) respectivii octeţi de ia 
adresa furnizată- 

Există două valori particular* cu care dorim să 
umplem o succesiune de octeţi. Una este zero, ca 
mal sus, şl cealaltă este codul pentru caracterul 
•spaţiu*, numit şi "blank". De aceea există două 
cuvinte asemănătoare cu FILL, dar care nu mai au 
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nevoie decit da adresă şi număr de 
octeţi. Ele sint ERA5E şl BLflNKS. 
Se exemplu, frara de nai sus putea 
fl scrisă 

SCORES 10 ERASE 

Dacă doream să umplem cu spaţii, am fi scris 
SCORES 10 BLAHKS 


Când vrem să avem acces la unul din cele cinci 
scoruri, de exemplu la al doilea, scriem 

SCORES 2+ 

dar aceasta este mal anevoios! Creeăm atunci un 
cuvlnt căruia 1 se furnizează un număr de Jucă¬ 
tor , intre zero şi patru, şi care ne furnizează 
adresa unde se află scorul respectivului Jucător 

î PLAYER ( p 1ayeră — 'score) 2a SCORES + \ 

Vedeţi cum In comentariu am notat ceea ce intră 
(plareri ■ plarer number * numărul Jucătorului! 
>1 ceea ce rezultă i'scors *= address of score « 
adresa scorului>f acestea tini convenţii standard 
pentru comentarea efectelor asupra silvei, *2" B 
se foloseşte pentru că fiecărui Jucător 1 s-au 
alocat doi octeţi; obţinem astfel un offset In 
tablou, "SCORES *” adună offsetul la adresa de 
Început a tabloului, rezultind astfel adresa 
elementului. 

Daci nu vă place să număraţi Jucătorii de la 
zero la patru, puteţi să~i număraţi fi de la unu 
la cinci, dar atunci trebuie sl-l schimbaţi pe 
PLAYER In 

! PLAYER 1- 2* SCORES + j 


Vedeţi deci că este mal convenabil să începeţi 
cu zero. 

Pe PLAYER 11 putem folosi astfel (considerind 
varianta cu număratul de la zero) 

25 3 PLAYER I 

Aceasta s-ar citi cam aşa: pune scorul Jucăto¬ 
rului numărul patru 13 * l ■ 4) la 25. Pentru a 
miri scorul Jucătorului numărul doi cu 35 de 
puncte scriem 

35 î PLAYER +1 

Probabil că cel care cunosc BASIC sau alte 
limbaje de programare tradiţionale sini surprinşi 
de modul in care FORTH tratează vectorii. Trebuie 
să scriem noi Înşine mecanismul prin care facem 
Indexarea, Sar acest lucru ne asigură o mare 
flexibilitate în modul de proiectare al programu¬ 
lui , De exemplu, in PLAYER putem Introduce cuvin¬ 
te care să verifice Că 1 se furnizează un număr 
de jucător valid, intre zero fi patru. Odată 
programul testat, putem elimina aceste verificări 
din varianta finală, căci ele consumă timp, 

FORTH nu doreşte să mulţumească pe toată lumea 
asigurând tot felul de construcţii exotice. El nu 
are o Instrucţiune CASE cum există în Pascal. 
Motivul este că in maJorllatea cazurilor nu este 
nevoie de ea, iar dacă o doriţi totuşi neapărat, 
pute ti scrie singuri una, nu este deloc compli¬ 
cat, FORTH asigură mijloace prIn care puteţi 
extinde compilatorul însuşi, ceea ce pentru lim¬ 
bajele tradlţ-ionale este aproape imposibil - 


6, Sin nou despre numere 


Numerele de lungime dublă ocupă 32 de biţi 
(două celulei şt pot avea valori intre 
+2147403647 şl -2147483648 (|K 

NUMBER ştie că este vorba despre un număr de 
lungime dublă dacă acesta conţine un punct. Ast¬ 
fel de numere pot fl afişate cu - D. B (*D-dot B ), 

I0,0<cr> Ok 
B,<er> 100 Ok 

Punctul nu înseamnă dec îl că numărul este pe 32 
de biţi. Astfel 1.00, 100. şi ,100 se reprezintă 
triate la fel. Singura diferenţă este In valoarea 
variabilei DPL care Indică poziţia celui mal din 
dreapta punct* Dacă DPL aste negativ, Înseamnă că 
a fost vorba despre un număr pe 16 biţi. 

100<cr> Ok 
DPL ?<cr> -1 Ok 
100. D.<er> 100 Ok 
DPL ?<cr> 0 Ok 
10.0 D-<cr> 100 Ok 
DPL 7<cr> 1 Ok 

In stivă un număr pe 32 de biţi se reprezintă 
Cu cel mal semnificativi 16 biţi In vjrf şi cu 
ceilalţi 16 dedesubt. Jn exemplul următor nu 
uitaţi cl dot nu afişează dectt numere pe 16 
biţi. 

100,<cr> Ok 
* ,<cr> 0 100 Ok 

Pentru că o sută Încape pe 16 biţi, partea lui 
cea mal semnificativă este zero şl «ceasta este 
valoarea afişată de primul dot* 

Manevrarea numerelor de lungime dubli se face 
cu operatori speciali. Deoarece el sint similari 
cu cel pentru numere de lungime simpli, 11 voi 
lista doar, fără a mal d« exemple de utilizare. 


2SUAP 

( dl d2 “ d2 dl ) 

Inversează primele 
două elemente din stivă 

B 2-swap B 

2 DUP 

1 d “ d d ) 

Duplică vlrful stivei 

B 2-dupe B 

20VER 

( dl d2 — dl d2 dl } 

Copiază al doilea element 
şi U pune in virf 

B 2~over" 

2R0T 

t dl d2 d3 — d2 d3 dl ) 
Roteşte al treilea element in 

'2-rote* 

virf 

2DR0P 

(43—1 

*Aruncă 1 elementul din virf 

B 2-drop B 

D + 

( dl d2 — d-sum ) 

Adună 

"d-plus* 

DhIHUS 

l d — -d ) 

Schimbă semnul 

B d-minus 

DABS 

1 d — !d! ) 

Valoarea absolută 

B d-abs* 


Există şi variabile şi constante pe lungime 
dublă. Acestea se declară cu 2VARIABLE şl 2C0H- 
STANT. Echivalenţii Iul fetch şl store sint 2# şi 

21 * 

Numerele fără semn sint Întotdeauna pozitive. 
Dacă sint pe 16 biţi, atunci ele au valori intre 
0 şl 65535; pe 32 de biţi ele merg de la 0 la 
4294967295, 

NUHBER (cel care se ocupă de numere clnd aces¬ 
tea sint introduse in şirul de intrare) nu face 
nici-un fel de verificare a valorilor. Aceasta 
înseamnă că se pot Introduce numere de orice 
lungime, dar nu se vor păstra decit cei mai 
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puţini semnificativi 16 sau 32 de biţi (după cui* 
numărul conţine sau nu punctul zecimali. Deaseme- 
nea, MUNBER poate trata altt numere cu semn, cit 
fi fără semn, 

De exemplu» dacă se introduce orice număr intre 
32769 ţi 65535, NUHBER ti va converti Intr-un 
număr fără semn. Orice valoare intre -32760 ţi -1 
va fi memorată ca un număr cu semn tn cod comp Ie¬ 
rna olar. 

Toate acestea Înseamnă că stiva poate fi folo- 
sită pentru a păstra fie numere cu semn, fie 
numere fără semn, Încadrarea valorilor binare în 
una din cele două categorii depinde de operatorii 
ce le sint aplicaţi» Este sarcina programatorului 
de a stabili ce formă este potrivită unei anumite 
situaţii şl de a folosi operatorii corespunză¬ 
tori * 

Cuvlntui (dotl tipăreţte valoarea unul 

număr eu semn: 

65535 .<cr> -l OR 

Pentru a obţine o valoare fără semn st folo¬ 
seşte U* (u-dol )i 

65535 u,<er> 65535 Ok 

In tabelul următor ic prezintă alţi operatori 
Care lucrează cu numere fără semn; i u l reprezintă 
o valoare pe 16 biţi. Iar *ud a o valoare pe 32 de 
biţi. 

U* ( ul u2 — ud 1 ud = ui » u2 

U/ ( ud ul — u2 u3 ) 

împarte ud la ul obţlnlnd 
restul u2 şl citul u3 
U< < ul u2 — f } 

f = adevărat daci ul < u2 

In Încheierea acestei secţiuni vom discuta 
despre metode de afişare formatată a numerelor. 
Cea nai simpli definit ie da acest lip este urmă¬ 
toarea 

i UD. <t 4s 4> type space ; 

UD. va tipări un număr fără semn de lungime 
dublă. Cuvintele '<#" şi "*>’ (pronunţate -brac- 
ket-number“ ţi "number-bracket 1 I specifică înce¬ 
putul Şl sfirşttyl procesului de conversie. In 
această definiţie, conversia este executată de 
cuvinul “is“ (pronunţat ■numbars*), *# 1 * conver¬ 
teşte o valoare din stivă in caractere ASCII. El 
va produce atitea cifre cile sint necesare pentru 
a reprezenta numărul. Cuvlnlul TTPE va afişa 
caracterele ce reprezintă numărul. 

12.345 ud.<cr> 12345 Ok 
12. ud,<cr> 12 Ok 
0. ud,<cr> 0 Ok 

Să presupunem ci avam nevoie de un cuvint # care 
să afişeze date, Considerind că In stivă se află 
numărul fără semn de lungime dublă 31071962, 
dorim să-l afişăm ca 31-07-1962 (adică 31 Iulie 
19621. Pentru aceasta definim 

. .DATE <1 # t * t ateii - hold 

I K ase ii - hold Is #> type space ; 

Cuvlntui -4- (pronunţat 'number*) produce numai 
o singură cifră. Ordinea conversiei este inversă 
faţă de cea irreare apare numărul, astfel că 
fraza 'I I I I' produce cele mal din dreapta 
patru cifre, care ne vor da anul. 


-aseii - B va produce codul ASCII 
al Llnluţtl de separaţie, iar 
•hold" va pune acest cod după pri¬ 
mele cifre Chold = păstrează*. 

B l #■ produce cele două cifre ale 
lunii» după care urmează din nou 
tinluţa de separaţie. In final, 

-»!* converteşte restul numărului. Procesul este 
Încheiat de B l>* iar ŢIPE afişează rezultatul. 

31.07.1962 .date<cr> 31-07-1962 Ok 
9.05.1877 »dalt<cr> 9-05-1877 Ok 


7. In loc de Încheiere 

Ara ajuns la sfirşltul lecţiei noastre introduc¬ 
tive despre PGftTH* Nu am vorbit despre multe 
lucruri interesante cai structura unul cuvlnt în 
dicţionar, extinderea compilatorului, vocabulare, 
folosirea asamblorului» ele. 

Aceste lucruri nu sînt foarte complicate, dar 
necesită puţină experienţă pentru a le înţelege. 

De asemenea, este nevoie de mult spaţiu pentru 
explicaţii. Oricum, acesta este un articol intro¬ 
ductiv» şl scopul său este de a vă forma o Idee» 
nu de a vă transforma In experţi. 

FORTH este un limbaj puternic, dar deosebit de 
ceea ce exista pini la el, şi dp aceea a fost 
intlmplnat cu neîncredere. Neîncrederea s-a risi¬ 
pit Insă In faţa posibilităţilor sal*. El este 
folosit In aplicaţii foarte di verii, de la coman¬ 
da unei aprinderi electronice pentru automobile, 
Pină la controlul unul întreg observator astrono¬ 
mic* 

FORTH asigură mijloacele prin care se poate 
maximiza eficienţa folosirii calculatorului. El 
este mat rapid declt limbajele tradiţionale. Faţă 
de programele echivalente in limbai maşină este 
cu 2G-75X mat lent, dar porţiunile critic* pot fi 
codificate direct in limbaj de asamblare fi vor 
rula cu viteza maximă a procesorului. 

Codul compilat de FDRTH este compact, Aplicaţi¬ 
ile scrise In FORTH necesi.tă mal puţină memorie 
declt programele echivalente In limbaj de asam¬ 
blare I Scris In FORTH, întregul sistem de opera¬ 
re Împreună cu setul standard de cuvinte ocupă 
mai puţin de 8 Kbytei. 

Timpul necesar scrierii unei aplicaţii in FORTH 
este de zece ori mal mic faţă de timpul necesar 
scrierii In limbaJ de asamblare» şl de două ori 
mai mic declt programarea in limbaje de nivel 
înalt» Aceasta pentru că FORTH foloseşte progra¬ 
marea structurată, pentru că este interactiv şi 
modular. In plus, toate uneltele necesare scrie- * 
rli programelor - inlerprater, compilator, asam¬ 
blor, depanator, etc» - sint Integrata intr-un 
sistem unic, permiţând un acces rapid* 

Dacă doriţi să Învăţaţi FORTH, începeţi prin a 
lucra exemplele din acest articol. Recitiţi cu 
atenţie manualul FORTH-ului dumneavoastră - pro¬ 
babil că acum veţi Înţelege mai multe lucruri. De 
asemenea, urmăriţi paginile revistei *Tehntum B in 
care vor apare exemple de programe. Pentru între¬ 
bări şi neclarităţi vă puteţi adresa in scris 
autorului pe adresa redacţiei. 
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O memorie EPRQ1V1 progra¬ 
mată poate fi ştearsă în vederea ' 
unei_noi programări Pentru a 
şterge o memorie EPROIVI tre-- 
buie, printr-un procedeu oare¬ 
care, descărcată poarta tranzis¬ 
torului MGS. 

Un astfel de procedeu este ur¬ 
mătorul; o fereastra specială 
prevăzuta in capsula ansamblu- 
iui-memorie permite iradierea 
tuturor celulelor cu radiaţii U V. 
(ultraviolete). Efectul constă în 
transferarea ■ excesului de sar¬ 
cini din grilă în substrat: în con¬ 
secinţa, memoria este „ştearsă 11 
şi capabilă să suporte o nouă 
programare. 
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PROPRIETĂŢILE 

SUNETULUI 


Oscilaţia corpurilor materiale 
se transmite mediului elastic în¬ 
conjurător sub forma de unde 
sonore care radiază în spaţiu în 
toate direcţiile Ajunse la ureche, 
oscilaţiile acustice, avînd o frec¬ 
venţă cuprinsă între 16- 20 000 
Hz, produc senzaţia de sunet 

Noţiunea de sunet are un du¬ 
blu aspect; unui fizic (acustic) şi 
unul psihofizlologic — subiec¬ 
tiv, Dm punct de vedere fizic, su¬ 
netul este o vibraţie acustică ca¬ 
pabila să producă o senzaţie au¬ 
ditivă (deci în limitele de frec¬ 
venţa şi amplitudine percepti¬ 
bile urechii omeneşti). Din 
punct de vedere subiectiv, sune¬ 
tul este o senzaţie auditivă pro¬ 
dusă de vibraţia acustică, toi 
astfel precum lumina şi culoarea 
sînt senzaţii vizuale produse de 
vibraţiile electromagnetice în li¬ 
mitele perceptibile văzului, 

Din punct de vedere \\ com¬ 
poziţiei spectrale şl al vibraţiilor 
sonore conţinute, sunetele se 
clasifică în sunete pure şi sunete 
complexe (muzicale, acorduri, 
zgomote), 

' Sunetele pure şînt rezultatul 
unor oscilaţii acustice sinusoi¬ 
dale, neinţpvă năşite de sunete 
armonice în natură, asemenea 
sunete slnt rare. Se poate consi¬ 
dera ca sunetul produs de un 
diapazon lovit uşor este un su¬ 
net pur, practic lipsit do armo¬ 
nici, De asemenea, sunetele si¬ 
nusoidale pure mai pot fi pro¬ 
duse şi de generatoare de ton 
utilizate ia măsurări şi etalonări 
etectroacustice, precum şi de 
unele instrumente muzicale elec¬ 
tronice, 

în general, in natură sunetele 
sînt întovărăşite de armonice, fi¬ 
ind deci sunete complexe. Se 
numeşte armonică o vibraţie si¬ 
nusoidală a cărei frecvenţă este 
un multiplu întreg al frecvenţei 
fundamentale, iar un sunet com¬ 
plex sunetul care conţine mal 


multe sunete pure, Instrumen¬ 
tele muzicale produc de obicei 
asemenea sunete complexe 
Din punct de vedere fizic, un 
sunet complex se caracteri¬ 
zează prin FRECVENŢA celui 
mai intens sunet component 
pur, care de cele mai multe ori 
este sunetul fundamental; IN¬ 
TENSITATEA ACUSTICA; TIM¬ 
BRUL (componenta spectrală); 
DURATA; REGIMUL TRANZI¬ 
TORIU (modul de stabilire şi în¬ 
cetare a sunetului), 
PROPAGAREA SUNETULUI 
In AER LIBER, Sunetul radiat de 
o sursă sonoră se propagă in 
spaţiu sub forma unor unde so¬ 
nore. Similar cu undele de ia su¬ 
prafaţa apei, care iau forma 
unor cercuri cu centrul în punc¬ 
tul de oscilaţie şi cu razele din ce 
in ce mai mari, undele sonore 
iau forma unor sfere, avînd în 
centru sursa care le produce. 
Aceste sfere se mârtese din ce în 
ce mai mult şi, cum undele so- 
nore transportă o anumita ener¬ 
gie, este uşor de observat ca 
această energie se repartizează 
pe b suprafaţă din ce în ce mai 
mare 


Ing. OH. ORIGORE 

Dacă în calea undelor se in¬ 
terpune un obstacol, acesta în 
general este bcolit de undeie so¬ 
nore, fenomenul purtînd denu¬ 
mirea de DIFRACŢIA SUNETU¬ 
LUI Acest fenomen este cu atît 
mai evident cu cît dimensiunile 
obstacolului sînt mai mici în 
comparaţie cu lungimea de 
undă a sunetului. Dacă însă 
obiectul interpus în calea unde¬ 
lor sonore are dimensiuni mari, 
undele sonore sînt reflectate de 
acest obstacol intorcîndu-se 
spre sursă, in acest caz, o parte 
din energia sonoră incidenţa se 
reflectă constituind energia un¬ 
delor reflectante O alta parte 
din energia incidenţă pătrunde 
în corpul care constituie obsta¬ 
colul, 

Se constata că mărimea ener¬ 
giei reflectate depinde de natura 
suprafeţei de separare a medii¬ 
lor pe care se produce reftexia 
De exemplu, daca obstacolul 
plasai în calea undelor sonore 
este un perete de beton lustruit, 
aproape întreaga energie jîg^ 
nora incidenţa este reffe_ 

Cu totul altfel se P®fcî? 
tnaţia dacă suprafaţaJPerfcfeiui 
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este acoperită cu un strat de ma¬ 
terial absorbant ca, de exemplu, 
pisla sau vata minerală. în acest 
caz, o parte din energia, sonoră 
incidenţă este absorbită, în func¬ 
ţie de calitatea şi cantitatea ma¬ 
terialului absorbant se poate 
ajunge pînă la absorbţia totală a 
acestei energii cînd energia so¬ 
noră reflectată este nula. 

PROPAGAREA SUNETULUI ÎN 
SPAŢII ÎNCHISE. intr-o în¬ 
căpere, undele produse de o 
sursă din interior se reflectă 
atunci cînd întîlnesc suprafeţele 
delimitatoare (pereţii, tavanul, 
pardoseala), întorcîndu-se din 
nou în încăpere. Pentru un as- 
cultâtof prezent într-o încăpere 
întreaga energie sonoră care nu 
se întoarce în încăpere s© consi¬ 
deră absorbită de suprafeţei e 
care delimitează încăperea. Se 
ajunge, astfel! la definirea coefi¬ 
cientului de absorbţie sonora 
Mp care este raportul dintre 
energia sonora absorbită de o 
suprafaţă şi energia sonoră inci¬ 
denţă pe acea suprafaţă, 

Absorţia energiei sonore se 
datoreaza. pe de o parte, disi- 
paţiei de energie în materialul din 
care este construită suprafaţa 
unul perete, tavan sau pardo¬ 
seala (tencuiala, draperii, co¬ 
voare etc.) şi pe altă parte trans¬ 


misiei energiei prin ecrane des¬ 
părţitoare (pereţi, pianşee). Pen¬ 
tru a se caracteriza gradul de di- 
sipaţie a energiei sonore şi gra¬ 
dul de transmisie sonoră s-au de¬ 
finit doi coeficienţi, şî anume: co¬ 
eficientul de disipaţie sonoră (6), 
care este raportul «dintre energia 
sonoră disipată în materia] şi 
energia sonoră incidenţă pe su¬ 
prafaţa materialului respectiv, şi 
coeficientul de transmisie so¬ 


nora (3), care este raportul din¬ 
tre energia sonoră incidenţa pe 
suprafaţa ecranului despărţitor. 

Faţă de cele arătate mal sus, 
între aceşti doi coeficienţi şi co¬ 
eficientul de absorbţie sonora 
există relaţia 

ii - b -\ z 

întreaga energie sonora care 
nu ©sie absorbita se reflecta 


prin coeficientul de reflexie (</r) r 
defini ndu-se raportul dintre ener¬ 
gia sonoră reflectată şi energia 
sonoră incidenţă. 

între coeficientul de absorbţie 
sonoră şi coeficientul de refle¬ 
xie există relaţia: 

» + i it— I 

Ga urmare, un ascultător pla¬ 
sat în interiorul unei încăperi 
aude atît sunetul direct provenit 


* 

--—— pj 

de la sursa sonoră, cît şi o surna 
de sunete reflectate parvenite 
prin reflexie pe pereţi, tavan si 
pardoseală. Datorită faptului ca 
la fiecare reflexie aceste supra¬ 
feţe absorb o anumită cantitate 
de energie sonora, valoarea in 
ten sită ţii sunetului reflectat de¬ 
pinde nu numai de puterea 
acustica a sursei sonore, cl şi de 


i>escom punerea unui $unei 
. ro/*Tp/et Â fa armonici Q^ 
de undă) 



741 741 J 741 M 
|741 N 741 JN 741 MN 

DESCRIERE GENERALĂ 

Circuitele din seria /(A 7^1 sînt amplificatoare operaţionale 
monolitice cu o gamă largă de aplicaţii în circuitele analogice. 

Acestea se caracterizează printr-o gamă largă pentru tensiunile 
de intrare, protecţie internă la „agăţare* (latch-up), protecţie in¬ 
ternă la scurtcircuit, compensare cu frecvenţa. 
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absorbţia dm incapere. 

în cazul încăperilor mici (lo¬ 
cuinţe), contează numai sunetul 
direct, fiind neglijat de data 
aceasta sunetut reflectat. Avînd 
în vedere că în aceste cazuri dis¬ 
tanţele sînt mici, nu sînt nece¬ 
sare puteri instalate mari 

Raportul dintre intensitatea 
sunetului direct şi intensitatea 
sunetului reflectat are mare im¬ 
portantă în cazul captării sune¬ 
tului cu microfoane. Dacă mi¬ 
crofonul se plasează prea 
aproape de sursa sonoră, de 
exemplu, un vorbitor sau un so¬ 
list, sunetul apare mat, lipsit de 
culoare, parca s-ar produce în 
aer liber; acest lucru este dato¬ 
rat preponderenţei pe care o au 
sunetele directe. 

în plus. cele mai slabe zgo¬ 
mote. precum şi respiraţia vorbi¬ 
torului sînt captate şi la redare 
apar amplificate în proporţii 
exagerate Dacă microfonul este 
plasat la o depărtare prea mare 
de sursă, imaginea sonoră 
apare siab conturată, neclara, 
parcă sursa s-ar pierde în depăr¬ 
tare, 

între aceste două situaţii ex¬ 
treme exista o distanţă optimă 
între sursa şi microfon şi, în 
practică, s-a constatat ca aceas¬ 
tă distanţă este tocmai aceea la 
care intensitatea sunetului di¬ 
rect devine egala cu intensitatea 
sunetului reflectat. 

Pînâ acum am considerat ca 
sursa sonoră emite un sunet 
continuu adică ne găsim în re¬ 
gim permanent Dacă insa la un 
moment dat sursa sonoră înce¬ 
tează radiaţia, sunetut produs va 
moi persista un timp în încăpere, 
după care se va stinge complet 
într-adevar, sunetele sint reflec¬ 
tate- de suprafeţele care limi¬ 
tează încăperea şl, la fiecare re¬ 
flexie, o parte din energia so¬ 
noră este absorbita, aşa incit 
descreşterea intensităţii sune¬ 
tului se va produce în mod trep¬ 
tat, pină în momentul in care 
energia sonoră ramasa este 
prea mica pentru a mai produce 
o senzaţie auditivă, 

Aceasta prelungire a sunetu¬ 
lui într-0 încăpere, după înceta¬ 
rea radiaţiei sonore> se numeşte 
REVERBERAŢIE. Aceasta este 
cu atît mai mare cu cît volumul 
sălii este mai mare şl cu cît ab¬ 
sorbţia corespunzătoare este 
mai mică. Un exemplu tipic de 
încăperi care au această carac¬ 
teristica pregnanta sînt biseri¬ 
cile mari şi catedralele în care se 
Gintă curent la orgă. Uneie au 
calităţi aşa de bune indt s-au 
putut face în ele înregistrări ex¬ 
celente. 

Nu trebuie eoni undată noţiu¬ 
nea de reverberaţie cu cea de 


ecou. in timp ce ecoul este o re¬ 
producere distinctă a unui su¬ 
net, ca urmare a reflexiei unde¬ 
lor sonore de către un ecran re¬ 
flectat interpus în calea pro¬ 
pagării lor, reverberaţia este o 
prelungire a sunetului datorită 
numeroaselor reflexii care se 
produc pe toate suprafeţele in¬ 
terioare ale unei încăperi De 
aceea este greşit a se spune 
despre o sa fă reverberantă că 
este o sală cu ecou. Ecoul se 
poate produce şi într-o sală cu 
reverberaţie redusă, daca sînt 
îndeplinite condiţiile necesare 
pentru producerea iui. De ase¬ 
menea, ecoul se produce şi în 
aer liber, unde nu poate fi vorba 
de reverberaţie. 

Cercetările experimentale au 
arătat că durata persistenţei 
unei senzaţii auditive, din mo¬ 
mentul întreruperii ei. este de 
aproximativ 1/20 s sau 50 ms 


Ni> 


Pentru a se produce un ecou, 
Intervalul de timp care se scurge 
din momentul recepţia narii su¬ 
netului direct pînă în momentul 
recepţionării celui reflectat tre¬ 
buie sa fie mai mare declt 50 ms. 
Această condiţie se mai poate 
formula şi prin diferenţa dintre 
drumul parcurs de sunetul di¬ 
rect şi cel reflectat, care trebuie 
sa fie mai mare de 17 m. în plus, 
pentru a se putea recepţiona un 
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ecou Dine precizat, este necesar 
ca ecranul interpus în caiea un¬ 
delor să fie puternic reflectant, 
pentru ca nivelul de intensitate 
sonoră al sunetului reflectat sa 
fie apropiat de nivelul de intensi¬ 
tate sonoră a sunetului direct. 

Dacă se produce un sunet în- 
tr-o sală în care există doi pereţi 
paraleli şi destui de reflectanţi, 
acesta se va reflecta succesiv de 
fiecare perete aproape fără sâ se 
piardă din Intensitate. Se pro¬ 
duc astfel o serie de ecouri care 
se succed ia intervale de timp 
foarte scurte unul după altul şi a 
căror Intensitate scade lent. 


Ni 


Acest fenomen este cunoscut 
sub denumirea de ecou de flu¬ 
ture şi producerea lui creează o 
senzaţie auditivă neplăcuta La 
sălile care au acest defect, pen¬ 
tru a pune în evidenţă ecoul de 
fluture, se bate o dată din palme, 
auzindu-se apoi un sunet meta¬ 
lic, similar cu zăngănită! unei ta¬ 
ble, 
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înregistrarea magnetică a su¬ 
netului se bazează pe magneţi- 
zarea variabila a unui purtător 
care şe deplasează prin faţa 
unui electromagnet (cap de în¬ 
registrare) prin bobina căruia 
circuit un curent alternativ de 
audiotrecvenţâ peste care se su¬ 
prapune un curent continuu sau 
unul alternativ de înaltă frec¬ 
venţa, Purtătorul de sunet 
capătă o magnetizare rema¬ 
nentă variabilă ce conţine infor¬ 
maţia din curentul de aUdiofrec- 
venţă. Prin deplasarea ulterioa¬ 
ra a purtătorului de sunet prin 
faţa unui alt electromagnet (cap 
de redare), în bobina acestuia va 
lua naştere o tensiune alterna¬ 
tivă de aceeaşi forma cu cea de 
ia înregistrare 

In realitate, procesul înregis¬ 
trării magnetice este mai com¬ 
plex, apârînd o serie de efecte şi 


cap 

ştergere 



dificultăţi ce trebuie înlăturate. 
El comportă 3 faze; ştergerea, 
înregistrarea şi redarea. 

Ştergerea este operaţia ce se 
efectuează pentru anularea în¬ 
registrării anterioara Se poate 
face folosind curent continuu 
sau curent alternativ de înalta 
frecvenţă. Ştergerea în curent 
continuu constă în magnetiza- 
rea la saturaţie a purtătorului de 
sunet. Toate particulele magne¬ 
tice vor avea o anumită valoare a 
inducţiei remanente, iar cum o 
Inducţie magnetică constantă 
nu creează o variaţie de flux. în 
capul de redare nu se va induce 
nici o tensiune electromotoare. 
In realitate, banda magnetică nu 
e perfect omogenă, ceea ce 
constituie o sursa de zgomot. 
Acest neajuns se înlătura în ca¬ 
zul ştergerii în curent aitemativ 
de înaltă frecvenţă, deoarece 


lOk In polarizare 
cap înreg 


prin acest procedeu banda e de¬ 
magnetizată total. Este deci evi¬ 
dentă superioritatea acestei me¬ 
tode, Este important ca nivelul 
curent ui ui de ştergere să fie su¬ 
ficient de mare pentru ca şterge¬ 
rea să fie completă El depinde 
de tipul benzii folosite şi e pro¬ 
porţional cu curentul de pre- 
magnetizare. In figura 1 sînt 
date cîteva scheme de oscila- 
toare i de înaltă frecvenţă Osci¬ 
latoarele din figurile 1 a. b folo¬ 
sesc bobine construite pe car¬ 
case tip oala din ferită Pentru 
prima schemă Li are circa 100 
spire (priză pe la spira 30) şi L2 
are 15 spire. La schema a doua, 
înfăşurarea acordată are ISO 
spire (priză la spira 100) şi în¬ 
făşurările de reacţie au cîte 30 
spire. în funcţie de condensa¬ 
toarele da acord, se poate modi- 
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fiea frecvenţa generată. Sche¬ 
mele din figurile 1 c şi d utili¬ 
zează ca bobină înfăşurarea ca¬ 
pului de ştergere, cea de-a doua 
fiind utilă datorită folosirii circu¬ 
itului integrat TBA 790 ce poate 
fi folosit la vedere pentru ampli¬ 
ficator de audlofrecvenţâ 
înregistrarea este procesul 
cel mal complex, de care depind 
în cea mai mare măsură calită¬ 
ţile obţinute. Cum caracteristica 
de transfer a benzii (caracteris¬ 
tica ce exprimă inducţia rema¬ 
nentă în funcţie de cîmpul mag- 
netizant) nu este liniară (fig. 2), 
semnalul înregistrat va avea dis¬ 
torsiuni. De aceea, se caută ca 
semnalul de audiofrecvenţâ să 
fie plasat într-o zonă liniară a 
acestei caracteristici, ceea ce se 
(ace prin polarizarea capului de 
înregistrare, folosind curent con¬ 
tinuu (se utilizează o singură 
porţiune liniară a caracteristicii: 
cea de sus sau cea de jos) sau 
folosind curent alternativ (se 
utilizează ambele porţiuni li¬ 
niare). Polarizarea în curent al¬ 
ternativ oferă rezultate supe¬ 
rioare prin nivelul zgomotului de 
fond mai redus şi distorsiunile 
scăzute. Trebuie pusă condiţia 
ea frecvenţa curentului alterna¬ 
tiv de polarizare să fie de cel 
puţin 5 ori mai mare ca frecvenţa 
cea mai înaltă înregistrată. Iar 
nivelul lui să fie astfel ales încît 
semnalul util să nu depăşească 
marginile liniare ale caracteristi¬ 
cii. De asemenea, nivelul induc- 

I ţiei remanente în banda nu este 
constant în funcţie de frecvenţă, 
el scade cu cît frecvenţa creşte, 
de aceea, la înregistrare a nece¬ 
sară o ridibare suplimentară a 


L C 


o-CSM-O-L-o 


R4 R2. 


8 * .. 


if ♦ cf/YiQiif 


c 

frecvenţelor înalte, ridicare ce 
trebuie să fie cu atît mai mare cu 
cît viteza e mal mică. Dar la tre¬ 
cerea peste un anumit nivel al 
semnalului util în capul de înre¬ 
gistrare se pot depăşi marginile 
liniare ale curbei, ceea ce va 
duce evident la distorsiuni, fără 
ca nivelul semnalului util din 
bandă (inducţia magnetică re¬ 
manentă) sa aibă o creştere 
sensibilă. De aici rezultă o limi¬ 
tare a benzii superioare de frec¬ 
venţă ce poate fi înregistrată 
pentru o anumită viteză şi un 
anumit cap de înregistrare, 
Frecvenţa înregistrată poate fi 
cu atît mai mare cu cît viteza e 
mai' mare şi cu cît întrefierul ca¬ 
pului de înregistrare e mai mic. 

Corecţiile aplicate la înregis¬ 
trare nu sînt standardizate 
(panta curbei, accentuarea ma¬ 
ximă), ele depind de banda folo¬ 
sită şi de capul de înregistrare, 
în general, forma curbei la înre¬ 
gistrare e cea din figura 3. Nive¬ 
lul maxim de accentuare nu tre¬ 
buie să depăşească 25 dB (faţă 
de nivelul de la 1 000 Hz). 
Uneori, pentru a obţine la redare 
o bandă cit mai liniara, se ridică 
cu 5—10 dB şi frecvenţele joase, 
sub 100 Hz (în special la viteze 
mai mari ale benzii). 

Nivelul curentului de premag- 
netizare, considerat 100% tn ca¬ 
zul benzilor normale (acoperite 
cu oxizi de fier), depinde de tipul 
benzii utilizate conform tabelu¬ 
lui următor, 


FeO 

100% 

FeCr 

110% 

Or Oj 

U0% 

Metal 

250% 


Circuitele de corecţie folosite 
în amplificatorul de înregistrare 
pot fi conectate în serie cu capul 
de înregistrare sau în bucla de 
reacţie negativă a amplificato¬ 
rului. Primul caz este figurat 
schematic în - gura da Struc¬ 
tura impedanţel z este cea din fi¬ 
gura 4b pentru o pantă de ac¬ 
centuare de 6 dB/octavă sau cea 
din figura pentru o pantă mai 
mare Această metoda se folo¬ 
seşte mai rar datorită faptului că 
amplificatorul de înregistrare 
trebuie să furnizeze la ieşire o 
tensiune de la un generator de 
curent (o sursă de semnal cu im- 
pedanţâ internă ridicată), Dacă 
impedanţa 7 variază în limite 
destui de largi* cu frecvenţa, 
această condiţie nu e bine înde¬ 
plinită, ceea ce afectează carac¬ 
teristica amplitudine—frecven¬ 

ţă a înregistrării. De aceea, de 
cele mai multe ori se utilizează 
circuitele de corecţie conectate 
în bucla de reacţie negativă. 
Cvadripolul de reacţie e format 
din reţele de defazare trece-jos 
pentru pante de 6 d B/octavă sau 
reţele RLC, filtre dublu T, ori alte 
reţele mai compleze RC pentru 
pante mai mari în figura 5 sint 
date cîteva exemple rie;^cheme. 
în figura 5a e reprezentat om am¬ 
plificator corector cu o singură 
reţea de defazare trece-jos ce se 
poate utiliza pentru o viteza a 
benzii de 19 cm/s, sau, eventual 
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tru banda normală, bandă FeCr 
şi bandă acoperită cu Cr0 2l co¬ 
recţii ce constau în reţele RLC, 
Trebuie spus câ în ultima vreme 
reţelele ce conţin bobine sînt din 
ce în ce mai utilizate datorită re¬ 
zultatelor superioare ce se obţin 
şi posibilităţii de reglaj pe care le 
condensatorului C oferă bobinele. Astfel se poate 

5, Tot pentru magne- obţine curba optimă, pentru un 

schemele din flgu- răspuns în frecvenţă cît mai bun 

Acestea au panta de şi distorsiuni neliniare cît mai 

mai mare (conţin mici. 

cei u le trece-jos) şi Conectarea amplificatorului de 
di cate şi frecvenţele înregistrare la cap uf de înregis¬ 
trare se face (fig. 6) printr-o re- 
d este schema unui zistenţă de valoare mare {zeci 

de înregistrare al de kll) pentru a simula genera¬ 
te n Philips pentru torul de curent, în serie cu un 

ală t iar în figura 5e circuit rezonant LC ce atenu¬ 
aţi catarului de în- ează semnalul de premagneti- 

il unui casetofon zare ce ar putea pătrunde în am- 

ut cu corecţii pen- pliflcatorul de înregistrare. Une- 

Amplificatoare o'<? tnneg/stron? 


ori acest circuit LC poate lipsi. 
De asemenea, daca etajul final 
a! amplificatorului de înregis¬ 
trare are impedanţă mare de ie¬ 
şire (ca în cazul schemei din fig. 
5e) t rezistenţa R poate avea va¬ 
lori mai mici (kll). Tot pe capuf 
de înregistrare se aplică şi 
curentul de polarizare provenit 
de Ja oscilatorul de ştergere, 
prin grupul R^. Cu R T se re¬ 
glează valoarea optimă a curen¬ 
tului pentru distorsiuni minime 
şi ba’ndă de frecvenţă maximă 
Intre aceste două cerinţe tre¬ 
buie făcut un compromis, ac- 
ceptîndu-se o bandă de frec¬ 
at/ 


+42V 


+3âv 


3B0n 


ZxBCiâTB 
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Cur ho de răspuns a amp/zf/cafori/u/ de redare 
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venţă ceva mai redusă, 8ar avînd 
avantajul unor distorsiuni sensi¬ 
bil mai mici. Reglarea se poate 
face destul de uşof: se reglează 


curentul de premagnetizare ast¬ 
fel ca o frecvenţi de 10 kHz să se 
înregistreze cît mai tare, apoi se 
măreşte curentul cu încă 2-d dB 
(de 1,3 — 1.6 ori mai mare). 

La redare, variaţiile de flux pro¬ 
vocate de micşorarea benzii prin 
faţa capului de redare induc în 
acesta o tensiune electromo 
toare ce e amplificată şi apoi re¬ 
dată într-un difuzor La redare, 
caracteristica amplitudine/frec¬ 
venţă prezintă un minim în zona 
frecvenţelor joase, atinge un ma~ 
xim ia frecvenţe medii, apoi 
scade rapid la frecvenţe înalte. 
Este evidentă necesitatea intro¬ 
ducerii unor corecţii şi în amplifi¬ 
catorul de redare. Forma curbei 
la redare (flg. 7) are următoarele 
caracteristici: panta e de 6dB/oc- 
tavâ (deci se folosesc reţele sim¬ 
ple RC) şi are 3 timpi: t,. t», ţ 3 , 
din care t, şi t 2 sînf standardizaţi 
în funcţie de viteza şi tipul benzi- 



Viteza 

Tipul benzii 

I * 

ta 

19.05 cm/s 


3180 mS 

50 ps 

9,53 cm/s 


1 3180 mS 

90 h5 


normal 

3180 mS 

120 /js 

ajfi cm/s 

FeCr 

3180 

90 mS 

Cr0 2 

Metal 

3180 ms 

70 ms 
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Schema bloc a unul magnetofon 


Indfcator 

nivel 


in 


1 Amplificator 



intrare 




Amplificator 

înregistrare 


[ Amplif, 

_î 

redare 



Amplif. 

ieşire 


cap înregistrare 
redare 

reglaj 
premag- 
cap ştergere netizare 

Circuitele ae corecţie la redare 
pot fi cuplate între etajele ampli¬ 
ficatorului de redare sau în bucla 
de reacţie negativa a acestuia. 
Vom analiza doar acest ultim caz, 
fiind cel mai des Intîtnit, datorita 
avantajelor pe care le ofăra. 
Schema generala a amplificato¬ 
rului de redare este data în fi¬ 
gura 8a. Structura impedanţei 
Zi poate fi cea din figura 8b sau 
cea din figura 8c, iar a impedan- 
ţei Z 2 e data în figura 8d Relaţi¬ 
ile de calcul sînt următoarele; 

ITQk 



io 


pentru impedanţa din fîg. 8b t ţ 
(Ri R S )C, tj R^, pentru 
cealattâ varianta a Impedanţei 


Zu I, 


R 2 C,; 1 s = 

R-i+Rs 


In 


ambele cazuri t 3 Dacă 

G* lipseşte, nu va exista t a , Pen¬ 
tru ca relaţiile scrise sa fie vala¬ 
bile, e necesar ca Z, Z 2 , altfel 
t 2 îşi va modifica valoarea. Am- 

2 

piificarea etajelor va fi A 1 . 

2? 


O alta cerinţă a amplificatoru¬ 
lui de redare e aceea de a asi¬ 
gura un raport semnal-zgomot 
cît mai mare, adică de a avea 
zgomot propriu cît mai redus. în 
acest scop se utilizează tranzis- 
toare cu zgomot redus (BC 109, 
BC 173}, care sînt puse să lu¬ 
creze în regim de zgomot minim 
(curent de colector cuprins între 
50 şi 200 f-i A, impedanţa genera¬ 
torului de 2—10 kfî). 

în figurile 9a şl 9b sînt două 
variante de scheme practice. 
Valorile elementelor din reţeaua 
de reacţie sînt calculate pentru 
banda normală la viteza de ^,78 
cm/s, dar cu ajutorul formulelor 
date pot fţ recalculate pentru* 
orice altă viteză sau pentru alt 
tip de bandă la aceeaşi viteză 
Schema generala a unui mag¬ 
netofon e dată în figura 10. De 
obicei, se foloseşte şi pentru în¬ 
registrare şî pentru redare un 
singur cap şi un singur amplifi¬ 
cator ce îndeplineşte ambele ro¬ 
luri prin comutarea circuitelor 
de corecţie. Nivelul semnalului 
ia înregistrare trebuie controlat 
pe indicatoare, pentru a-1 men¬ 
ţine sub limita peste care distor¬ 
siunile cresc puternic. Tot 
pentru a avea distorsiuni 
minime, curentul de polarizare 
trebuie -Sa fie cît mai perfect si¬ 
nusoidal, orice armonici supe¬ 
rioare ale acestuia afecteaza 
calitatea înregistrării. în figura 
11 e dată schema unui casete- 
fon ce poate utiliza atît banda 
normală, cît şi banda cu oxid de 

(CONTINUARE ÎN PAG. 95) 
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Producţia benzilor de mag ne-' 
tofon, a casetelor cunoaşte o 
continua dezvoltare. Pentru a se 
asigura compatibilitatea benzi¬ 
lor şi casetelor cu diverse tipuri 
de magnetofoane sau caseto- 
foane s-au emis o serie de in¬ 
strucţiuni cuprinzînd dimensiu¬ 
nile standard sau alte caracte¬ 
ristici ale benzilor de înregis¬ 
trare, Pentru a veni în sprijinul 
amatorilor de înregistrări vom 


oferi în rîndurile ce urmează o 
serie de date în ceea ce priveşte 
benzile, precum şi diverse posi¬ 
bilităţi de trucaj sonor 
Timpul indicat este mediu. El 
poate varia In funcţie de viteza 
exactă a magnetofonului. Tim¬ 
pul este valabil pentru audiţia 
unei benzi stereo înregisttate pe 
două piste. El trebuie dublat 
pentru audiţia unei înregistrări 
mono pe doua piste şl pentru în¬ 


registrările stereo pe 2 x Z piste 
Timpul se va multiplica* cu ^ 
pentru înregistrarea mono pe d 
piste 

Exemplu: o banda cu durata 
dublă montată pe o bobină de 16 
era înregistrată mono cu viteza 
de * r 75 cm/s permite 960 minute 
sau 16 ore de audiţie (vezi tabe¬ 
lul 2 şi apoi tabelul 3). 

Durata audiţiei In casele 
Compact înregistrate mono sau 
stereo este: C60 2 x 30 minute; 

C90 2 x ^5 minute; CI 20 2 x 

60 minute. 

Suportul poate fi: PVC - c fo¬ 
rum de poli vinii; CA — acetat de 
celuloză; PEPT — poliester. 

Benzile în poliester sînt cu¬ 
noscute curent şi sub forma de 
bandă Mylar Un suport mal re¬ 
cent este Tenzar, ce poate fi cla¬ 
sificat în categoria pollesîerului. 

MONTAREA AMORSELOR 

început de bandă: amorsa 
verde 1 m lungime. Sfîrşit de 
bandă: amorsa roşie 1 m lun¬ 
gime Există benzi amorsa de 
culoare bleu sau galbenă 

Pentru a interpreta desenele 
normale de standardizare a po¬ 
ziţiei pistelor şi sensurilor de de¬ 
filare a benzii, trebuie să ne ima¬ 
ginăm că ochiul observatorului 
este în locul capului magnetic 
(adică banda este văzută din¬ 
spre partea oxid), însă in litera¬ 
tura tehnică şi deseori în cata¬ 
loage se consideră că ochiul ob¬ 
servatorului se află unde este în 


Fiq la Poziţia pistelor şl a sensului de derulare Indicate 
tu normele de standardizare (utilizate de anumiţi producă- 
lori), 

Flg. 1b Ftozlţla platelor şl a sensului de derulare Indicată 
In reviste, In literatura de specialitate şi in majoritatea cat a* 
loegtloc 



Semnal derulării 
dat de norme 3 


Fîg 2. Pentru înregistrări stereofonice plata 1 osie canalul 
stingă şl pista 2 asie canalul dreapta (DIN 45.511J, 


Pista 1 

Canal 

stingă 


Piste 2 

Canal 

dreapta 


DIMENSIUNI, TOLERANŢE, DENUMIRI 


1 

LĂŢIME 

TOLERANŢA LA 
LĂŢIME 

GROSIME TOTALĂ 

DENUMIRE 

5,25 mm 

±0,06 

48 microni 

normala 

6,25 mm 

> 0,06 

35 microni 

durată lungă -** 

6,25 mm 

+0,06 

20 microni 

durată dublă Jl 

6,25 mm 

±0,06 

Ui microni ^ 

durată triplă 

6,25 mm 

±0,06 

13 n; croni 

durată cvadruplă 



1 

Casete 

3,81 

h Q,G5 

25 1 icroni 

060 

3,81 

±0,05 

18 microni 

C90 

3,81 

1 0,05 

13 microni 

CI 20 
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.Pista srmga^I 

Pista dreapta 1 

Pista dreapta 2 

Pista stînja 7 



T 



or 


Pista 1 


1t 0,1 


ŢT 


0,7T 


Pista 2 


1± 0,1 


rr 


f 


Pista 3 


1 ±0,1 


H 


Pista 4 


li 0,1 


Fîg , â poziţia pistelor in casete Compact. 

Se remarcă faptul că in înregistrările stereo pistele nu sînt 
încrucişate. Sensul derulării Indicai corespunde normelor, 
fiindcă in casete banda este rulată cu oxidul în exterior. 


Ffg 3. Pentru înregistrări stereo pista 1 Ivi ere axă CU pista 


3 şl pista 2 Cu pista 4. 
Pista 1 canal stingă T 
Pista 3 canal dreapta J 

Pista 2 canal dreapta T 
Pista 4 canal stingă J 


prima înregistrare 
a doua înregistrare 


CONŢINUTUL BOBINELOR IN FUNCŢIE DE GROSIMEA BENZII 


Diametrul 

bobinei 

Diametrul 

central 1 

Normali 

Durată 

lungă 

Dublă 

durată 

Triplă 

durată 

Cvadruplă 

durată 

8 cm 

45 mm 

_ 2 

65 m 

90 m 

135 m 

180 m 

10 cm 

45 mm 

90 m 

135 m 

180 m 

270 m 

360 m 

11 cm 

45 mm 



270 m 

360 m 

540 m 

13 cm 

45 mm 

180 m 

270 m 

360 m 

540 m 

720 m 

15 cm 

50 mm 

270 m 

360 m 

540 m 

720 m 

— 

18 cm 

50 mm 

380 m 

540 m 

720 m 

1 080 m 

_ 

25 Cm 

70 mm 

760 m 

— 

— 

— 

— 


1 în principiu, diametrul central este 1/3 din diametrul exterior. Pentru bobinele miel diametrul minim recoman¬ 
dat de norme este de 45 mm, 

1 Anumite tipuri de benzi nu slnt comercializate pe anumite modele de bobine. 


VITEZELE STANDARDIZATE 


Denumiră 

Viteză In cm/e 

Utilizare 

76 

76,2 

profesional 

38 

41 38,1 

pro faeton al 

19 

19.5 

profesional 

19 

19,5 

amatori 

9.5 

9,53 

amatori 

4,75 

4,76 

amatori 

2,4 

2,3B 

amatori 


realitate. în casetofoane, unde 
în principiu ochiul observatoru¬ 
lui se găseşte în partea suportu¬ 
lui jfilndcă banda in casete este 
realizată cu partea oxid în inte- 
rior}, sensul defilării indicat este 
invers celui dat în norme. O ase¬ 
menea metodă antrenează o se¬ 
rie de neclarităţi. Dacă insistam 
asupra acestei probleme b fa¬ 
cem fiindcă anumite cataloage 
sînt redactate conform norme 
lor oficiilor de standardizare, 

Există benzi etalon ce vor per¬ 
mite constructorilor şi depana¬ 
torilor verificarea aparatelor atît 
la înregistrare, cît şi la redare. 
Aceste benzi sînt indispensabile 
pentru azimutajul capetelor mag¬ 
netice şi se va vedea din tabel cît 
de sever este acest test pentru 
casetofoane, 

TRUCAJE — DEFINIT^ 

Duo-play. Acest procedeu 
permite înregistrarea unui pro¬ 
gram pe o pista în timp ce este 
ascultată o înregistrare efectu¬ 
ată pe altă pistă. Cele două înre¬ 
gistrări sînt sincronizate fiindcă 
întrefierurile capului de înregis¬ 


trare şl ale capului de redare sînt 
pe aceeaşi axă. La redare am¬ 
bele capete citesc, deci cefe 
doua înregistrări sînt sincroni¬ 
zate. 

Muttiplay* Se realizează prin 
extensia procedeului anterior; 
înregistrarea făcuta pe prima 
pistă este mixată cu a doua înre¬ 
gistrare. în acest caz, se ascuită 
pnma înregistrare, dar se trans¬ 
feră pe noua pistă pe care înre¬ 
gistrează al doilea program. 
Cele două programe sînt astfel 
înregistrate pe o singură pistă. 
Acest procedeu de transfer al 
unui program de pe o pistă pe 


alta adăugind o nouă înregis- , 
trare poate fi repetai de trei, pa¬ 
tru, cinci ori chiar, permiţîna 
astfel unui interpret să înregis¬ 
treze toate partiturile unei mici 
formaţii, V 

Contrar procedeului prece¬ 
dent, întrefierurile nu au nevoie 
de aliniere, fiindcă pista origi¬ 
nală nu serveşte ia nimic. In 
principiu, toate aparatele stereo 
cu cap separat de înregistrare şl 
redare permit înregistrări mulţi- 
play 

Reverberaţia. Toate aparatele 
mono şi stereo cu capetele de 
înregistrare şi redare montam 
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separat permit realizarea efec¬ 
tului de reverberaţie daca cele 
doua capete sînt suficient de 
apropiate şl dacă se utilizează 
viteza 19 cm/s (ia 38 cm/s rezulta¬ 
tele sînt mai bune). Pentru a rea¬ 
liza aceasta se reintroduce sem¬ 
nalul de ta redarea înregistrării 
în curs de efectuare cu ajutorul 
unei cutii de mixaj. 

Dacă magnetofonul nu are 
cutie de mixaj, se pot obţine re¬ 
zultate excelente citind banda la 
nivel foarte slab cu un difuzor 

DURATA TIMPULUI DE AUDIŢIE A UNEI PISTE ÎN FUNCŢIE DE LUNGIMEA BENZII Şl 
VITEZA (in minute) 


! Viteza 

Lungimea 

19 cm/i 

9,5 cm/i 

A 75 cm/a 

2,4 cm/a 

45 m 

3,75 

7*5 

15 

30 

65 m 

S,S 

11 

22 

45 

90 m 

7,5 

15 

30 

60 

135 m 

11 

22 

45 

90 

180 m 

15 

30 

60 

120 

270 m 

22 

45 

90 

180 

360 m 

30 

60 

120 

240 

540 m 

45 

90 

180 

360 

720 m 

60 

120 

240 

480 

1 000 m 

90 

160 

360 

720 


proprietăţile benzilor etalon 



Viteza In 
cm/i 

Nivel de 
referinţă 

Frecvenţa 
tem natul ul de 
referinţa 

Hz 

Plaja de răspuns 
în frecvenţă de 
ta... la,.. 

Hz 

Plaje de răspuns 

In frecvenţă dB 

Bandă etalon DIN 19*V* 

19,05 

32 

1 000 

31,5/18 000 

-20 

Bandă etalon DIN 9, V 4 

9,53 

25 

333 

31*5/16 000 

-20 

Bandă elalon DIN 4.75 1 /* 

4,75 

25 

333 

31*5/10 000 

-30 




plasat la cîţiva metri de micro¬ 
fon. 

Ecoul- Efectul se realizează 
foarte uşor cu aparate mono şi 
stereo cu capete de înregistrare 
şi redare separate. Se pot folosi 
metodele preconizate pentru 
efectele de reverberaţie. Pentru 
obţinerea ecoului sînt utilizate 
vitezele 9,5 cm/s şi a ,75 cm/s. 

Cu potenţiometrul circuitului 
de ascultare se poate mări sau 
micşora numărul de repetiţii. 

















































INCINTE 

ACUSTICE 


Ing. AURELI AN M ATEE 5 C U 


în materialul de faţa revenim 
la consideraţiile prezentate în 
articolul „Incinte acustice'*, apă¬ 
rut în almanahul Tehnium *05 
(pag. 56—63), Se cunoaşte fap¬ 
tul că Incintele acustice repre¬ 
zintă veriga slabă a lanţului de 
reproducere a sunetului, fiind 
elementele cu randamentul cel 
mai scăzut, cu fiabilitatea cea 
mai mică şl cu fidelitatea cea 
mal redusă a lanţului electroa- 
custic, Pentru constructorul ama¬ 
tor construirea unor incinte 
acustice de calitate reprezintă 
deseori o problemă greu solu¬ 
bilă datorită necunoaşterii para¬ 
metrilor tehnici ai difuzoarelor 
de care dispune, folosirii de ma¬ 
teriale nepotrivite, adoptării de 
soluţii Improprii De cele mai 
multe ori. constructorul amator 
ajunge la soluţia de a copia o in¬ 
cinta acustică de producţie in¬ 
dustriala în ceea ce priveşte „cu¬ 
tia” propriu-zisa şi uneori ele¬ 
mentele reţelei de separare a 
frecvenţei or, dar, neavînd acces 
la difuzoarele „originale", le rea¬ 
lizează cu ce dispune sau cu ce 
poate procura, ajungînd fn final 
la obţinerea unei „lăzi” cu difu¬ 
zoare afe cărei performanţe sînt, * 
de obicei, deplorabile, 
în literatura de specialitate se 
găsesc puţine materiale referi¬ 
toare fa caracteristicile tehnice 
ale difuzoarelor, caracteristici 
extrem de necesare ia proiecta¬ 
rea unei incinte acustice de cali¬ 
tate. 

Deoarece în ţara noastră $îni 
Importate produse ale firmei 
„Tesla” din R S. Cehoslovacă, 
considerăm utila prezentarea 
caractensticlior tehnice ale di¬ 
fuzoarelor produs de această 
firmă (tabelul nr i). In acest fel 
se uşurează posibilitatea utiliză¬ 
rii difuzoarelor TESLA conform 
destinaţiei lor, pentru obţinerea 
de maximum de performanţe în 
construcţiile de amator 
Pentru rubrica ce inoicâ desti¬ 
naţia difuzoarelor s-au utilizat 
denumirile în limba engleza care 
au devenit de uz curent pentru 
limbajul audio 


woofer — difuzor construit 
special pentru redarea frecven¬ 
ţelor joase; 

subwoofer — difuzor pentru 
redarea frecvenţelor toarte 
joase; 

mlddrange — difuzor pentru 
redarea frecvenţelor medii; 

tweeter — difuzor pentru re¬ 
darea frecvenţelor înalte. Din 


construcţie acestea sînt întîlnite 
in literatura de specialitate sub 
denumirile următoare: 

a) cone tweeter — difuzor 
pentru frecvenţe înafte cu mem¬ 
brana con; 

b) dome tweeter — idem, cu 
membrana în formă de calotă 
sferică; 

c) bullet radiator tweeter — 
idem, cu membrana radiantă în 
formă asemănătoare unui viii de 
glonţ. 

In tabelul nr 2 sînt cuprinse 
caracteristicile difuzoarelor pen¬ 
tru frecvenţe joase (woofer) pro¬ 
duse în R.P Bulgaria. 

Din experienţa capa tata in 
urma construcţiei mai multor ti- 
puri de incinte acustice, în mal 
multe variante şi cu difuzoare de 
provenienţă foarte diversă, am 
desprins următoarele concluzii 
extrem, de folositoare atunci 
cînd se doreşte obţinerea unui 
maxim de calitate acustică: 

— nu se obţin rezultate bune 
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prin copierea produselor de se¬ 
rie (industriale) atunci cînd nu 
dispunem de aceleaşi difuzoare. 



\ 


CLB 2711EC 


Circuitul CLB 2711 EC con¬ 
ţine doua comparatoare de 
tensiune cu intrări diferen¬ 
ţiale, separate, ieşire comu¬ 
nă şi intrări de strobare inde¬ 
pendente pentru fiecare ca¬ 
nat. 

Cu o reţea rezistivâ ex¬ 
ternă pot fi utilizate ca ampli¬ 
ficatoare de lectură pentru 
memorii cu ferita, Se mai pot 
folosi ca detector dublu-ca- 
nal cu performanţe superioa* 
re celor obţinute prin conec¬ 
tarea a două comparatoare. 


NC - 

1 

1 —*14 

INI— 

2 

13 

IN1+ — 

3 

12 

V- - 

4 

11 

r n 2*— 

5 

10 

1N 2— 

6 

9 

NC - 

7 

8 


- Ieşire 
^STROB 2 


Configuraţia terminalelor 


STRGBîo olesire oSTR0B2 



08 


10 Qi: 


INI 


V- 



IN2 


IN2* 


“Masa 


m? 

;>-v\ 


In plus orice produs industrial 
este un compromis între preţ şt 
calitate; or. constructorul ama- 
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tor poate obţine rezultate mai 
bune dacă depune un plus de 
munca şi poate obţine un rezul¬ 
tat foarte bun din punct de ve¬ 
dere acustic; 

— de calitatea execuţiei tîm- 
plariei şi montarea etanşă a di- 
fuzoarelor depind enorm calita¬ 
tea incintei, fiabilitatea ei şi a di* 
fuzoarelor; 

— se va păstra totdeauna 
destinaţia difuzoarelor pentru 
obţinerea de bune rezultate. Un 
difuzor wooter pentru incinte în¬ 
chise va reda distorsionat şi se 
va distruge rapid în incinte des¬ 
chise {tip bassreflex); 

— se va prefera calculul In¬ 
cintei şi al reţelei de separare a 
difuzoarelor soluţiei de a prelua 
nişte valori ale unei soluţii exis¬ 
tente, dar care lucrează cu alte 
difuzoare (pot diferi diametrele 
difuzoarelor; Impedanţa, frec¬ 
venta de rezonanţa etc,), 

BIBLIOGRAFIE: 

Colecţia RJ.E, 1986. R P 
Bulgaria 

Colecţia Amaterske Radio, 
19SA R.S.C. 


(URMARE DIN PAG. 901 

crom. Amplificatorul de înregis- 
trare-redare e construit cu tran- 
zistoarele T^—T 4 . Comutatorul 
K, (pe poziţia redare) comuta 
corecţiile pentru înregistrare 
sau redare, iar K ţ e folosit la 
schimbarea tipului de bandă 
Bobina oscilatorului (construit 
cu Ţ s ) se bobinează pe o oală de 
ferita. L 1 are 2 x 32 spire, iar L 2 
UO spire cu priza la spira 42 din 
sîrmâ de cupru emailată de 0,1 
mm. Bobina L 3 din circuitul rezo¬ 
nant paralel pentru blocarea 
semnatului de polarizare se con¬ 
struieşte pe o carcasa de FI utili¬ 
zată in receptoare şî are 120 
spire din acelaşi tip de sîrmă. 
Frecvenţa oscilatorului e de 
circa 80 kHz. Prin scurtcircuita¬ 
rea semî regi abilului de 100 li e 
mărită tensiunea de alimentare 
a oscilatorului şi, implicit, e 
mărit curentul de polarizare şl 
curentul de ştergere pentru 
banda cu dioxid de crom. Ampli¬ 
ficatorul de audiofrecvenţa e 
construit cu circuitul integrat 
TBA79Q 

BIBLIOGRAFIE; 

B Barbat, I. Presură, T 
Tănăsescu — Amplificatoare de 
audiofrecvenţa 
Revista ..Radio" (U.R.S.S.) 
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PREAMPLIFIGATOR 

PENTRU PIGUP NC430 


Student FLORENTIN LUCACI 


în figura î este prezentată 
schema de principiu (CANALUL 
î} a preamplif datorului. Semna¬ 
lul este injectai pe intrarea nein- 
versoare (+) a circuitului ope¬ 
raţional fi A 7^1 N prin conden¬ 
satorul C ţ , Amplificarea globală 
este neliniară, obţinîndu-se o 
funcţie de transfer ce urmăreşte 
foarte bine caracteristica A(f) a 
normelor FMAA, Alimentarea 
este obişnuită, făcîndu-se de la 
o sursă de tensiune bine filtrată. 
Condensatoarele de compen¬ 
sare externă C 2 < Cu sînt cu stiro- 
flex. iar cele de cuplaj C 1# C (l cu 
tentai, Se vor folosi rezistenţe 
pel icul are de 0,25 0,5 W, îp 

special în cazul rezistoarelor R 1h 
R*, Rai R&- R®, R; Conexiu¬ 
nile între picupul NC ^30 şi mon¬ 
taj şi mai departe la amplificator 
se tac cu cablu ecranat, 

* în figura 2 este prezentat ca¬ 
blajul imprimat (CANALUL I 
CANALUL II) la scara 1:1. Aces¬ 
tuia nu i se va aduce nici o modi¬ 
ficare constructivă, fiind proiec¬ 
tat pentru evitarea oricăror fac¬ 
tori paraziţi. Ca material este de 


preferat sticlotextolitul. Monta¬ 
jul se poate lăsa şi neecranat 
neinfluenţîndu-se uşor de la 
factorii exteriori. 

Constructorii mar experimen¬ 
taţi pot încerca amplasarea lui în 
interiorul picupului NC 430, 
preună cu sursa de alimentare, 
în cazul acesta borna de ieşire 
va fi compatibilă cu orice sistem 
electroacustic exterior 


CARACTERISTICI: 

— intrare: doza VM2102 (sau 
alte tipuri, fără nici o modifi¬ 
care): 

— 20 < f ^ 20 000 Hz: 

— dinamică; 

— diafonie (a dozei) 
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CONDUCEREA 

PREVENTIVA 


Conştient sau inconştient, din momentul urcării ia volanul unui 
autovehicul — indiferent de tipul sau categoria tul —♦ conducătorul 
auto este supus unor riscuri mai mari sau mal mici. Excluzlnd de la 
început ideea „fatalităţii - In petrecerea unul eveniment (accident) 
rutier după datele statistice, se poate afirma că valoarea conducăto¬ 
rului autovehiculului este factorul cel mal Important care decide de 
cele mal multe ori. Pupa cum $e va vedea in continuare, In acest fac¬ 
tor complex Intră o serie întreagă de calităţi native sau care se dohln- 
desc pe parcurs, prin educaţie 


Exista o opinie generala prin 
care se afirma ca abia după par¬ 
curgerea a 100 000 km un con¬ 
ducător auto poate conduce 
bine şi „fără probleme". prin 
aceasta considerindu-se că In 
perioada de timp respectiva 
conducătorul auto a avut prilejul 
să treacă prin situaţii mai mult 
sau mai puţin grele, situaţii care, 
de fapt, reprezintă un antrena¬ 
ment continuu spre perfecţio¬ 
nare. 

Se poate accepta acest lucru, 
cu oarecare reţinere, deoarece, 
în cazul fiecărui individ, mai in¬ 
tervin şi calităţile personale, o 
cultură tehnică, o anumită edu- * 


caţie rutieră. După cum am 
văzul anterior, aceasta expe¬ 
rienţă la volan" este, de fapt, re¬ 
flexul unui cumul de evenimente 
trăite, petrecute în timpul înde¬ 
lungatei perioade de conducere 
auto. 

S-a constatat că rezolvarea 
favorabila a acestor „eveni¬ 
mente" este legată direct de ca¬ 
lităţile personale ale individului, 
de stilul sau de conducere, de 
nivelul agresivităţii comporta¬ 
mentale. precum şi de riscurile 
ivite şj chiar, într-o mal mică 
măsură, de şansă. 

Experienţa la volan poate fi 
dobîndită şi fără a rula sute de 


Or. Irig, TRAIAIM CANfA 

mii de kilometri, efectuînd pen¬ 
tru aceasta antrenamente în 
condiţii diferite de rulare. 

In Statele Unite ale Americiu 
de exemplu, există şcoli de con¬ 
ducere pentru începători, unde, 
pentru formarea rapida a refle¬ 
xelor, pentru perfecţionarea teh¬ 
nicii de conducere, in timpul an¬ 
trenamentelor. viitorilor con¬ 
ducători auto li se simulează di- 
ferile situaţii neprevăzute, simi¬ 
lare eu cele întîimte pe căile ru¬ 
tiere, cum ar fi de exemplu: apa¬ 
riţia neaşteptată a unul om (la 
nivelul solului, prlntr-o trapă 
este ridicată la cîţlva metri în faţa 
maşinii o figură din carton — 
care, evident, trebuie evitată), 
crearea instantanee a unor por* 
ţiuni de drum umed sau cu no¬ 
roi, la viteze ridicate şi în curbe 
ş.a.m.d. Aceste antrenamente 
se fac după un ciclu, cu etape tot 
mai grele, stabilite ştiinţific, fiind 
conduse direct de ia un pupitru 
de comandă, situat undeva ia înăl¬ 
ţime, pentru a domina şi conduce 
întregul poligon. 
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In timpul participăm ia circu¬ 
laţia rutieră, fiecare dintre not 
acceptă anumite riscuri şi re- 
nunţă ia altele. Chiar şi cel care 
nu conduc autovehicule, dar 
care sînt permanent in contact 
cu fluxul rutier, cunosc factorii 
de risc în conducerea auto¬ 
mobilului, care pot fi grupaţi în 
cîteva mari categorii: starea teh¬ 
nica a autovehiculului (sistemul 
de frînare. direcţia, pneurile etc,), 
starea vremii (polei, ceaţa, 
viscol şa,), caracteristicile fizio¬ 
logice şi psihologice a ie celui de 
la volan (oboseala, starea ba¬ 
hica. lipsa de experienţa, agresi¬ 
vitatea la volan), precum şi nive¬ 
lul cunoştinţelor personale, spe¬ 
cifice circulaţiei rutiere (însuşi¬ 
rea pinâ la obişnuinţă a preve¬ 
derilor regulamentului de circu¬ 
laţie, cunoaşterea posibilităţilor 
autovehiculului pe care-i con¬ 
duce. posedarea unor deprin¬ 
deri comportamentale în condu¬ 
cere (aţa de starea şi configu¬ 
raţia traseului etc.) 

Privind agresivitatea compor¬ 
tamentală a indivizilor, care — 
foarte curios — capă ta valenţe 
superioare atunci and per¬ 
soana in cauza se află fa volan, 
valenţe amplificate poate de 
„caii putere 1 pe care ii struneşte, 
aceasta ia forme dăunătoare, 
periclitează securitatea circu¬ 
laţiei rutiere şt conduce, în ge¬ 
neral. la pagube materiale şi Ja 
pierderi de vieţi omeneşti 

Ca urmare a unor studii efec¬ 
tuate de către diferiţi cercetători 
şi psihologi, acest mod de com¬ 
portare, denumit de noi ..agresi¬ 
vitate la volan", este întilnit nu¬ 
mai în anumite cazuri, prezen¬ 
tate în continuare alcoolicii, ti¬ 
nerii, ignoranţii, vitezomanii şi 
alergătorii de curse. 

Cei mai periculoşi sînt consi¬ 
deraţi alcoolicii, care, sub influ¬ 
enţa băuturilor consumate, de¬ 
vin mai mtîi imprudenţi, pentru 
ca, pe măsuri ce se „adaptează 1 ' 
condiţiilor de circulaţie, sa de¬ 
vină temerari şi, în acelaşi timp, 
extrem de periculoşi. 

Acest stil „obraznic' de a rula, 
din nefericire, devine foarte 
agresiv faţa de ceilalţi parteneri 
la fluxul rutier. Practica a de¬ 
monstrat că, în majoritatea 
acestor cazuri, finalul este ori 
tragic, ori cu pagube materiale 
însemnate. 

Normal că este indicat a se 
face cele mai mari efori uri de 


către cei în drept, precum şi de 
optma publica, pentru a se evita 
cooptarea în circulaţia rutieră a 
unor astfel de participanţi la 
conducerea automobilelor, pur¬ 
tători ai unei atît de dăunătoare 
patimi. Este de neînţeles cu cîtâ 
delăsare şi indiferenţă se mani¬ 
festă cei care participă alături de 
astfel de conducători auto la pe¬ 
treceri, nunţi, revejioane ş.amd , 
fără a lua nici o atitudine. 

Inlluenţa alcoolului asupra 
comportamentului celui în cau¬ 
ză este gradualâ, perioada res¬ 
pectivă putîndu-se deosebi prin 
două faze: prima, după consu¬ 
marea a 1—2 pahare, de exem- 
piu de vin sau bere, este foarte 
înşelătoare, in urma căreia con¬ 
ducătorul auto se simte destul 
de bine, capata mai mulţ curaj 
faţa de normal, este volubil şr 
deseori devine „fericit', pozînd 
in mare conducător de automo¬ 
bil, spre admiraţia celor din an¬ 
turajul sau, a doua fază — care 
este o continuare a primei — de¬ 
vine deseori tragică, deoarece, 
în majoritatea cazurilor, bazîn- 
du-se pe experienţă (evident, 
stimulata mult de cantitatea de 
alcool ingerata) individul în 
cauză, tara a mai judeca conse¬ 
cinţele faptelor sale, devrne „pu¬ 
ternic" şi agresiv, intrînd, Iar a 
noima, pe caile rutiere circulate 
atit de pietoni, cît şi de autovehi¬ 
cule. 

Din această cauza, asprimea 
legilor în vigoare este salutară, 
tendinţa firească fiind de a ex¬ 
clude din marea familie a auto- 
mobil iştilor aceasta categorie 
de indivizi: 

A doua grupa de conducători 
auto agresivi şi deci periculoşi 
este aceea a unor tineri care 
de-abia au primit permisul de 
conducere şi care cauta sa faca 
pe „vitejii" în faţa celorlalţi prie¬ 
teni din grup, bravînd tn postura 
de „stapîni ai voi anului 1 ' şi, drept 
urmare, încalcă regulile de cir¬ 
culaţie, aleargă nebuneşte şl cu 
viteze mari, deseori sfidînd 
riscurile care apar datorită stării 
şi configuraţiei drumului rezul¬ 
tatul finai fiind, deseori, catas¬ 
trofal, mai ales dacă aceasta 
„bravada" de începător este 
combinata şi cu mai puţin sau 
mai mult alcool. 

Ignoranţii - o altă categorie 
de agresivi — sînt conducătorii 
auto începători, indiferent de 
vîrstâ, care în special cînd cir¬ 
culă „afară", adică pe căile ru¬ 
tiere interurbane, la deplasarea 
în concediu, ia mare sau la 
munte, sau cu ocazia diferitelor 
sărbători, rulează cu viteze mult 
mai mari afît faţă de prevederile 
regulamentare, cît şi faţă de 
configuraţia şi starea drumuri¬ 


lor, efectuează depăşiri riscante 
etc Evident, aceste manevre 
depăşesc posibilităţi ie unor ast¬ 
fel de ignoranţi în această cate¬ 
gorie maî intră şi cei care-şi 
cumpăra pentru prima oară au¬ 
toturism; maî ales dacă acest 
autoturism este de ultim tip. 
cum ar fi, de exemplu, automo¬ 
bilele Oltcit. Tot în această cate¬ 
gorie intră şi acei posesori de 
autoturisme noi (printre care şi 
Oltcit) care, chiar dacă au o ex¬ 
perienţă mai mare la volan, nu 
cunosc bine posibilităţile auto¬ 
turismului. 

Nimeni nu poate să-l accepte 
pe cei care, rulînd în astfel de 
condiţii, depăşesc inoportun ce¬ 
lelalte vehicule, gîndind şi spe- 
rind că,., va frîna celălalt con¬ 
ducător auto, care vine din sens 
opus, deoarece n-o sa-şi rişte 
integritatea maşinii şi chiar viaţa 
7? ŞL< daca o data şl o data se 
intilnesc doi indivizi cu aceeaşi 
mentalitate? 

Se întîmplă ceea ce vedem 
aproape zilnic, şosele cu pomi 
rupţi, autovehicule transforma¬ 
te în mormane de fiare şi — ceea 
ce este mai tragic — foşti oa¬ 
meni transformaţi în „masă de 
carne" sau — în cazuri salutare 
— oameni accidentaţi mal mult 
sau mai puţin grav, care cu greu 
sau niciodată nu se vor mai pu¬ 
tea reface fizic şi morai. 

O alta categorie de agresivi o 
reprezintă maniacii vitezei, de 
fapt acea mică parte dintre con¬ 
ducătorii auto care nu admit să 
fie depăşiţi. Aceştia rulează pe' 
magistrala sau acolo unde dru¬ 
mul o permite cu viteze nebu¬ 
neşti, care, în cazuri extreme, 
conduc sigur la accidente toarte 
grave. 

Tot pe drumuri cu doua benzi 
de circulaţie pe fiecare sens, sau 
pe magistrala, o mica parte din¬ 
tre conducătorii auto, de ase¬ 
menea orgolioşi, ruleaza corect, 
cu viteza de 80 km/oră, dar pe 
banda de lingă axa căii rutiere şi 
nu admit să fie depăşiţi, chiar 
dacă sînt claxonaţi sau atenţio¬ 
naţi cu farurile, Indiferent dacă 
vehiculele care vin din urmă şl 
vor să-i depăşească sînt autotu¬ 
risme oficiale, străine sau pro¬ 
prietate de stat. 

Aceasta este, pînâ ia urmă, tot 
o problemă de educaţie, de civi¬ 
lizaţie rutieră, care nu se mai în- 
tîlneşte de mult la cel mai avan¬ 
saţi (cu mai mulţi kilometri la 
bord), care caută să evite com¬ 
plicaţiile, să nu şi le creeze sin¬ 
guri, 

Pentru că, exact în clipa în 
care „orgoliosul" se hotărăşte 
să „cedeze" şi vireaza la 
dreapta, urmăritorul se poate 
decide, exasperat, sa clapa- 
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faţLe. dar, din nefericire, pe dru¬ 
murile publice nu se întîlnese 
numai colegii de curse care. fi¬ 
ind fair-pfay, se ajuta între ei în 
situaţiile critice, inerente condi¬ 
ţiilor de rulare la viteze mari 
O încredere prea mare în for¬ 
ţele proprii îi face să circule de¬ 
seori neatent, purtînd discuţii cu 
ceilalţi participanţi ai maşinii, 
condiţii în care unele situaţii cri¬ 
tice nu mai pot fi evitate. Din 
acest motiv, se impune — din 
partea acestora — să circule cu 
un grad normal de concentrare 
şi atenţie, fără demonstraţii de 


virtuozitate, nici ca ia curse, dar 
nici in zeflemea. 

La volan, ca şi în aîte activităţi 
umane, care implica şi imprevi¬ 
zibilul, este obligatoriu a ac¬ 
cepta, uneori, şi riscul. 

în cele mai multe cazuri, 
aceasta acceptare se face auto¬ 
mat, fără nici măcar să ne gîn- 
dim la aceşti factori de risc, 
apreciaţi a fi imprevizibili. 

Este un lucru foarte elemen¬ 
tar, de bun simţ, de intuiţie fi¬ 
reasca, faptul că nu se poate 
depăşi un autobuz oprit într-o 
staţie din care coboara şi urcă 



oameni, chiar dacă circulam cu 
viteza legală de 60 km/orâ, Iară a 
fi prevăzători, intuind ea s-ar pu¬ 
tea ca. de exemplu, un copi^j^L 
orn djstrat sau cu „prţ_ 
ţîsneasca în faţa autolurUmc 
exact în clipa fatală JpHepăŞTrn. 
Şi exista mutte alte situaţii simi¬ 
lare în care conducătorul auto 
trebuie sa circule cu atenţie, 
preventiv, evitînd riscul, cum ar 
fi trecerea pe lingă bfciclişti, pe 
lîngă vehiculele cu tracţiune 
animală, pe lîngă grupuri de 
copii, ignorarea apariţiei unei 
mingi în faţa autoturismului ş a 
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Frecvenţa şi gravitatea riscu¬ 
lui acceptat de către conducăto¬ 
rii auto au o Importanţâ deose¬ 
bită deoarece determină, intr-o 
mare măsură, eficacitatea efor¬ 
turilor făcute de societate pen¬ 
tru a preveni accidentele, 

Rîndurile de faţă au drept 
scop punerea în discuţie a fac¬ 
torilor de risc la volan, cu scopul 
reducerii numărului lor, chiar de 
către conducătorul autoturis¬ 
mului. Chiar dacă, de exemplu, 
un conducător auto se află la vo¬ 
lanul unui autoturism Oltcit 
Club, care are foarte bine stu¬ 
diat şi realizat postul de condu¬ 
cere, dacă acest conducător 
auto ignoră factorii de risc, nu 
va putea beneficia de avantajele 
oferite de autoturism, produ- 
cînd — inerent — un eveniment 
rutier (Exemplu bazîndu-se pe 
faptul că autoturismul are o 
bună ţinută de drum, stabilitate, 
maniabilitate, un sistem de frî- 
nare foarte eficace, conducăto¬ 
rul auto intră în foită într-o 
curba necunoscută şL. „ieşirea 
în decor" nu mai poate fi evitată.) 

Oricît s-ar ameliora condiţiile 
de rulare prin amenajarea căilor 
rutiere şi prin calităţile tehnice 
ale autovehiculului, factorii de 
risc depind de conducătorul 
auto care conservă, subiectiv, 


nivelul de acceptare a riscurilor. 

Acesta se realizează incon¬ 
ştient, printr-o rulare cu viteză 
mare, avînd toată atenţia şi con¬ 
centrarea influenţate deseori de 
subiectul discuţiilor cu ceilalţi 
pasageri, de o emisiune muzi¬ 
cală, de o stare sufleteasca spe¬ 
cială sau de o stare nervoasă de¬ 
presivă, de o întîrziere la un pro¬ 
gram ş.a.m.d 

Ignorarea indicatoarelor de 
circulaţie care impun o anumita 
viteză reprezintă, deseori, ac¬ 
ceptarea unui risc generator de 
accidente de circulaţie (în zo¬ 
nele care favorizează prin confi¬ 
guraţia lor accidentele de circu¬ 
laţie, la trecerile de pietoni, ia 
lucrările curente care se fac pe 
căile rutiere). 

De asemenea, nu mai trebuie 
pus în discuţie factorul de risc la 
nerespectarea indicatoarelor de 
circulaţie „STOP", „Cedează 
trecerea", precum şi la culoarea 
roşie a semafoarelor. 

Nu trebuie uitate nici zonele 
mediului înconjurător, la care 
circulaţia devine periculoasă, 
mai ales pentru începători. 

în astfel de zone, frumuseţea 
peisajului face ca atenţia să fie 
mai redusă datorită parcursului 
mai plăcut, cu riscul apariţiei de 
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accidente, de mai mare sau mai 
mica gravitate. 

O mică parte dintre conducă¬ 
torii auto, beneficiind de auto¬ 
mobile foarte bune (de exemplu, 
echipate cu servofrînă, de auto¬ 
mobile sport etc), profită şi 
uneori, fără să vrea, amplifica 
factorii de risc, cfrculînd teme¬ 
rar, cu viteză mai mare decît se 
impune, în dauna siguranţei cir¬ 
culaţiei rutiere. 

Daca noţiunea de RISC AC¬ 
CEPTAT nu corespunde cu rea¬ 
litatea traseului şi a fluxului ru¬ 
tier, accidentele pot fi foarte 
frecvente. Acest factor „accep¬ 
tare de risc" merită să fie studiat 
cu atenţie, în special în ceea ce 
priveşte efectele lui, legate de 
mijloacele de prevenire "a acci¬ 
dentelor. 

îmbunătăţirile şi progresul 
tehnic din domeniul fabricaţiei 
de automobile şi, în paralel, aie 
căilor rutiere nu pot influenţa 
decît parţial evoluţia numărului 
de accidente şi a securităţii cir¬ 
culaţiei rutiere, deoarece aces¬ 
tea mai sînt puternic influenţate 
şt de infinitatea de decizii indivi¬ 
duale ale conducătorului auto. 

Aceste îmbunătăţiri şi noutăţi 
tehnice, care — în general — 
ameliorează securitatea activă 
şi pasivă a autoturismelor, tre¬ 
buie sa fie îmbinate cu o EDU¬ 
CAŢIE Şl INFORMARE perma¬ 
nente, care sa dea posibilitatea 
fiecărui conducător auto sa des¬ 
copere cît mal bine riscurile, să 
judece gravitatea lor şi să de¬ 
cidă care sînt acceptabile şl care 
sînt de refuzat 

O influenţă directa o au şt in¬ 
structorii de la şcolile de şoferi, 
care trebuie să cunoască aceste 
noutăţi şi care trebuie sa pună 
accent permanent pe conduce¬ 
rea preventiva şi economică 

în final, se poate aprecia că 
este bine să se ţină seama atîl de 
factorii tehnici, cît şi de cei 
umani, pentru ameliorarea per¬ 
manentă a securităţii rutiere, 
evftînd pe cei de risc care, după 
cum s-a văzut, apar frecvent 
chiar în cadrul condiţiilor de cir¬ 
culaţie regulamentară, mai ales 
în circulaţia urbană In ceea ce 
priveşte autoturismele Oltcit 
este, de asemenea, indicat să se 
circule economic (conducătorul 
auto neobişnuit cu noul autotu¬ 
rism este „furat" de uşurinţa 
conducerii la viteze mari şi cir¬ 
cula, chiar în condiţii urbane, în 
regim de putere maximă a car¬ 
buratorului — ceea ce conduce 
la realizarea unor consumuri 
exagerate}, întreţinerea să se 
facă de personal competent, sa 
se circule preventiv, pentru a 
evita neplăcerile inerente eveni 
mentelor rutiere. 
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Experienţa la volan arata câ, Indiferent de tipul 
autoturismului, fie că este Lada, Dacia sau Oltcit, 
exista anumite, să le zicem, „probleme”* în gene¬ 
ral, de mică Importanţă, specifice flecarul tip de 
autoturism. 

Cu timpul, pe măsura cunoaşterii autoturis¬ 
mului, aceste mici necazuri ori dispar prin ex¬ 
ploatarea şl întreţinerea corectă a Iul, ori pot fl re¬ 
zolvate chiar de către proprietarul autoturismu¬ 
lui, încadrlndu-le astfel In probleme normale, 
existente la orice tip de autoturism (bujle ancra- 
sată, pani de pneu ş.a.J. 

După cum este firesc, nici autoturismele Oltcit 
nu fac excepţie de la această regula. 

începătorul, posesor al unul autoturism Oltcit 


nou, Indiferent că are sau nu o anumită practica 
şl la volanul altor tipuri de autoturisme, este su¬ 
pus la astfel de experienţe neplăcute din cauza 
unor deprinderi reflexe (de exemplu, obiceiul de 
a apăsa de citeva ori pedala de acceleraţie 
înainte de pornirea motorului sau, în limbaj 
uzual, „de a da citeva şpriţuri”, pentru a îmbogăţi 
amestecul — obicei Interzis la motoarele Oltcit), 
ori datorită necunoaşterii noului tip de autotu¬ 
rism. 

Pe baza efectuării unul rula} Îndelungat cu 
toate tipurile de autoturisme Oltcit, am selecţio¬ 
nat zece cazuri de situaţii ce pot apărea In timpul 
exploatării autoturismelor Oltcit. 


1 Ştergă torul de parbriz. 

Piesa de legătură dintre braţ şi 
lama „a" (fig 1) este turnată din 
material plastic, pentru a evita 
spargerea parbrizului sau a gea¬ 
mului spate ţhayon) - numai la 
Oltcit Club, atunci cînd ansam¬ 
blul braţ-lamâ de ştergere este 
ridicat complet pentru a per¬ 
mite, de exemplu, spălarea ma¬ 
nuala a acestora. Deci, în caz de 
deteriorare a acestei piese de 
legătură, nu se recomandă a se 
realiza — mal mult sau mai puţin 
artizanal — o piesă similară din 
metal In cazul fisurării acestei 
piese, prin demontarea nea¬ 
tenta a lamei (se trage lama In 
alte direcţii decît cea în prelun¬ 
girea fantei în care este mon¬ 
tată) sau la fixarea acesteia 
(care nu are identice cele doua 
fante „b" — fig, 1; una este mai 
mare pentru a permite o rigldi- 
zare mai bună a lamei pe braţ în 
timpul ştergerii geamului), atunci 
cînd se poziţionează, din neaten¬ 
ţie, invers lama de ştergere şi se 
presează în forţă, 
în cazul fisurării piesei „a", 
aceasta poate fl înlocuită cu una 
noua astfel: se demontează 
braţul, se încălzeşte capătul cu 
piesa „a ‘ ia 70—80 G, iar după 
extragerea ei de pe braţ se unge 
cu prenadez. sau cu alta soluţie 
de lipit similară, căpătui braţului 
şi, după preîncălzirea piesei noi 


(altfel se poate fisura), se pre¬ 
sează cu atenţie pe braţ 

In fine, se menţionează că atît 
braţele ştergăt oare lor. cit şi la¬ 
mele sînt interschimbabile faţâ- 
spate, cu precizarea că supra¬ 
faţa de ştergere a ştergătoruiui 
spate pe parbriz este mai mică şi 
nu se admite decît ca soluţie de 
compromis, pînă la montarea 
unul ştergator corespunzător. 

Totodată, lama ştergătoruiui 
faţa. fiind mai lungă, iese de pe 
suprafaţa geamului hayon şi 
freacă chederul sau ramîne 
blocată {dacă este, de exemplu, 
zapadă), solicitind astfel anor¬ 
mal motorul electric al ştergăto¬ 
ruiui spate. 

2, „înecarea” motorului. Poate 
avea loc în două situaţii: la por¬ 
nire, prin folosirea unei tehnici 
de pornire greşită sau In parcurs 
după 15—30 de minute, dacă 
şocul tras a fost uitat în aceasta 
poziţie. Această situaţie neplă¬ 
cută poate fi rezolvata, cu 
răbdare, prin acţionarea derna- 
rarului timp de 10—15 secunde, 
menţlnind pedala de acceleraţie 
apăsată la maximum. Tentativa 
de pornire se începe numai 
după o pauză de minimum 15 
minute, necesară pentru sărăci¬ 
rea amestecului aer-benzină. 
Evident, în această situaţie 
şocul nu se acţionează. Pornirea 
la rece se face corect astfel: in¬ 
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diferent de anotimp, contrar 
obiceiului majorităţii conducă¬ 
torilor auto de a apăsa rapid.fii 
succesiv de citeva ori pedala Je 
acceleraţie, înainte de a porni 
motorul, „pentru a avea benzină 
din belşug”, îa autoturismele Olt¬ 
cit. după tragerea şocului în po¬ 
ziţie maximă, se apasă numai 
pedala de ambreiaj {pedala de 
acceleraţie nu se atinge), după 
care se acţionează cheia de 
contact pentru pornire. Imediat 
după pornire se reduce cursa 
şocului pînă la mersul stabilizat 
al motorului (altfel creşte turaţia 
prea mult şi, în consecinţă, con¬ 
sumul de benzina). Se menţio¬ 
nează că, pe măsura încălzirii 
motorului, se reduce cursa 
şocului pînă la aducerea în po¬ 
ziţia iniţială, iar pornirea autotu¬ 
rismului poate avea loc imediat 
fără nici o încălzire. 

La repornirea motorului, con¬ 
siderat a fi „cald”, nu se mal 
trage şocul, nu se dau ,.şpriţuri 1 ' 
cu ajutorul pedalei de accele¬ 
raţie. ci se apasă la jumătate din 
cursa pedalei de acceleraţie, 
după care se antrenează moto¬ 
rul cu ajutorul demarorului elec¬ 
tric, Se menţionează că dacii? 
motorul este cald şl se dau 
şpriţuri, pornirea defectuoasa 
poate fi cauzată şi datorită eva¬ 
porării excesive a benzinei, care 
se adună sub formă de vapori în 
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frînare şi de verificare a nivelului 
lichidului de frînâ fi) P în cazul Ilu¬ 
minării iui, arată în primul rînd o 
scădere a nivelului lichidului de 
frina cauzată de o etanş a re neco¬ 
respunzătoare a circuitului, ori 
de o spargere a circuitului de lu¬ 
nare. Indiferent de situaţie, con¬ 
structorul a prevăzut un rezervor 
compensator — cu sesizor de 
nivel minim — compartimentat 
cu două camere corespun¬ 
zătoare circuitului faţă şi, res¬ 
pectiv. spate în aceasta situaţie, 
se poate circula cu atenţie pinâ 
la primul atelier autoservice 
specializat pentru a remedia de¬ 
fecţiunea şi a completa cu li¬ 
chidul de frînâ recomandat 
L1FRGM 010. Completarea cu li¬ 
chid impune şi aerisirea circui¬ 
tului de frînâ care se face clasic, 
cu menţiunea că pentru aerisire 
sînt prevăzute pe etrlere trei 
şuruburi de aerisire cu capacele 
(1 dreapta faţă şi 2 spate pe fie¬ 
care etrier). Din practică s-a 
constatat ca becul se poate 
aprinde şi din cauza unei defec¬ 
ţiuni electrice, care se reme¬ 
diază cu uşurinţă (contact Im¬ 
perfect la vibraţii). 

Indicatorul martor pentru con¬ 
trolul funcţionării circuitului de 
încărcare a bateriei de acumula¬ 
toare (2); în cazul iluminării Iul 
instantanee în timpui mersului 
se pune in cauză regulatorul de 
tensiune electronic, incorporat 
în alternator. Se poate circula 
pîna la primul atelier autoser¬ 
vice specializai, unde este nece¬ 
sar a se verifica dacă al temăto¬ 
rul încarcă bateria, în caz con¬ 
trar, se impune înlocuirea releu¬ 
lui electronic cu unul nou. 
Aceasta operaţie de verificare 
este obligatorie deoarece exista 
posibilitatea ca indicatorul mar¬ 
tor să se aprindă chiar şi atunci 
cînd altematorul încarcă bateria 
de acumulatoare, dar regulato¬ 
rul electronic nu funcţionează în 
condiţii normale şi se impune în¬ 
locuirea Iul. Acest Indicator mai 
poate râmîne iluminat perrna- 


Q 

ramurile tubulaturii de admi- 
siune şi în aval de filtru 

3, Pană de pneu. Autoturis¬ 
mele Oltcit au pneuri tip 145 SR 
13 „tubeless" (adică tara camera 
de aer) r fiind umflate corect la 
1,9 ban (faţă) şi 2,0 bari (spate), 
in timpul rulării, indiferent de vi¬ 
teză, ta pierderea de presiune 
(deoarece o explozie nu poate 
avea loc din lipsa camerei de 
aer), conducătorul autoturismu¬ 
lui sesizează o pierdere a stabi¬ 
lităţii (pe care o corectează prin 
manevrarea corespunzătoare a 
volanului), care se accentuează 
pîna in clipa în care râmi ne „pe 
jantă' (pana de pneu spate). în 
cazul unei pene pe faţa, autotu¬ 
rismul începe sa „tragă 1 în par¬ 
tea respectiva. în ambele situaţii 
apar şi unele zgomote care se 
amplifică în ritmul rotaţiei pneu¬ 
rilor, 

Pneul care nu mai ţine aerul 
din diferite motive (înţepat, uzat 
etc,) poate fi refoioslt prin mon¬ 
tarea unei camere de aer de Olt¬ 
cit sau de Trabant care are ace¬ 
leaşi dimensiuni Nu se reco¬ 


mandă a monta decît pneuri 
identice pe roţile unei punţi. 
Montarea unui alt tip de pneu, 
care nu este similar cu cel reco¬ 
mandat de constructor, poate 
conduce la instabilitatea auto¬ 
turismului şi la schimbarea pa¬ 
rametrilor direcţiei. 

Apariţia unor vibraţii şj a unui 
zgomot suspect în zona roţii are 
drept cauza deformarea unei 
jante, dar se impune şl verifica¬ 
rea strîngerii corecte a prezoa- 
nejor. 

4, Un bec aprins fn bord (ffg, 

2). în afara unul număr mare de 
martori indicatori ai diferitelor 
comenzi şi acţionări (de exem¬ 
plu, la aprinderea farurilor „fază 
lunga", de drum, se aprinde un 
bec martor care avertizează 
pentru a nu-l „orbi" pe cei care 
vin din faţă), constructorul a 
prevăzut cîţiva indicatori (mar¬ 
tori) luminoşi asupra cărora tre¬ 
buie să-şi îndrepte atenţia — in 
mod special — conducătorul 
autoturismului 

Indicatorul martor pentru con¬ 
trolul funcţionării instalaţiei de 
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necorespunzâtoare a autoturis¬ 
mului sau a folosirii unui carbu¬ 
rant necorespunzator, cu impu¬ 
rităţi, oxizi ş,a,m,d 
în aceasta situaţie, în parcurs 
cind alimentarea se întrerupe 
brusc şi motorul se opreşte, se 
procedează succesiv astfel daca 
pana a intervenit în mers la vi¬ 
teza de 00—90 Hm/ora. se în¬ 
cearcă mai Intîi a se porni moto¬ 
rul înainte de a se opri autoturis¬ 
mul (impurităţile care sint blo¬ 
cate ta intrarea în filtrul sondei 
de nivel dm rezervul de benzina 
cad pe fundul rezervorului o 
data cu oprirea motorului) 
Daca motorul nu porneşte, se 
staţionează 5—10 minute, după 
care se reia manevra de pornire 
Daca motorul nu porneşte, se 
Impune demontarea filtrului de 
benzină montat pe conducta de 
alimentare de la rezervor către 
pompa de benzina, sub carose¬ 
rie, în faţa roţii stingă spate (frg. 
3). După demontarea suportului 
de protecţie, se scoate filtrul de 
benzină obturindu-se conduc¬ 
tele pentru a nu curge benzina 
Dacă nu exista un filtru nou sau 
o conducta din cauciuc sau din 
metal de lungimea filtrului, se 
poate scutura prin Inviţiiri ve- 
chiul filtru şi sufla cu 
a elimina o parte dinJgUbuŢ^y 
(se poate spăla şi cuW^ntirraT, 
după care se remontează, pen¬ 
tru a putea ajunge Ea destinaţie 
(se impun curăţarea şi verifica¬ 
rea tuturor părţilor Instalaţiei de 
alimentare). 

6. Frlna blocata Uneori, dato¬ 
rită unei staţionari îndelungate 
poate avea loc blocarea frinei 
hidraulice cauzată de unele 
anomalii în funcţionarea cilin- 


nent chiar după pornirea moto¬ 
rului (în condiţii normale de func¬ 
ţionare se stinge imediat după 
pornire), dacă bateria este des¬ 
cărcată sau daca are defecţiuni 
(de exemplu, una din bornele 
bateriei de acumulatoare are joc 
în bac şi face contact numai intr-o 
anumită poziţie) — ceea ce im¬ 
pune înlocuirea sau încărcarea 
bateriei de acumulatoare 
Indicatorul martor pentru con¬ 
trolul presiunii uleiului în circui¬ 
tul de ungere al motorului (3) se 
aprinde ia punerea cheii în con¬ 
tact cu poziţia şi se stinge ime¬ 
diat după pornirea motorului. 
Aprinderea instantanee a becu¬ 
lui indicatorului impune, in pri¬ 
mul rînd, verificarea nivelului 
uleiului motor (se poate com¬ 
pleta numai cu uleiul recoman¬ 
dat 15 W *G) ţ iar dacă acesta 
este corespunzător se impune 
verificarea, în primul atelier spe¬ 
cializat, a presiunii circuitului de 
ungere şi cu această ocazie a 
funcţionării corecte a pompei de 
ungere, cît şi a gradului de uzura 
al pieselor motorului. In ultima 
instanţa, poate fi şl o defecţiune 
electrica ce se remediază cu 
uşurinţă, nu neapărat de către 
un specialist Din punct de ve¬ 
dere funcţional, stingerea cu în- 
tîrziere a becului nu este gravă, 
dar impune verificarea supapei 
de descărcare cu prima ocazie, 
în cadrul atelierelor autoservice, 
Indicatorul martor pentru con¬ 
trolul gradului de uzură al plăcu¬ 
ţelor faţă ale frinei de serviciu 
(d), Iluminat, impune înlocuirea 
plăcuţelor de frînă faţă cu altele 
noi Legat de aceasta este nece¬ 
sar a se acorda o atenţie deose¬ 
bită şi plăcuţelor de frmâ spate, 
care au o suprafaţa de frecare 


mai mica şi care nu au martor de 
uzura (în căzut atingerii limitei 
de uzura apare un zgomot meta¬ 
lic de frecare a plăcuţelor pe 
disc — fapt care impune înlocui¬ 
rea plăcuţelor spate pentru a nu 
deteriora discul) 

indicatorul martor pentru ve¬ 
rificarea acţionării frinei de se¬ 
curitate (mîna) iluminat (5) im¬ 
pune, înainte de plecare de pe 
loc. readucerea manetei in po¬ 
ziţia de repaus, moment în care 
becul indicatorului se stinge. 

Indicatorul martor privitor ta 
nivelul minim de benzina (6) ilu¬ 
minat arata ca în rezervor mai 
există doar o cantitate de apro¬ 
ximativ 5 l (este indicata verifi¬ 
carea rezervei specifice a auto¬ 
turismului), impunînd realimen¬ 
tarea sa. 

5. Pană de alimentare. Fără în¬ 
doială că o pana în instalaţia de 
alimentare a autoturismului cre¬ 
ează oricărui conducător auto 
neplăceri Acestea apar, în ge¬ 
neral, din cauza unei întreţineri 



























drului principal (fig. 4 în care: 1 
— cilindru principal de frînă; 2 — 
ansamblu pista naşe—supape cir¬ 
cuit© faţă şi spate; 3 — ansamblu 
rezervor compensator; 4 — 

buşon; 5 — garnitură; 6 — man¬ 
şon), la prima acţionare a peda¬ 
lei. Daca după 10 minute de 
staţionare, frînele nu se deblo¬ 
chează pentru a permite depla¬ 
sarea autoturismului, este nece¬ 
sară o reducere a presiunii din 
circuitul blocat, cu ajutorul 
şuruburilor de aerisire prevă¬ 
zute cu capacele şi amplasate 
după cum s*a arătat la punctul a 

In continuare, deplasarea tre¬ 
buie sa se facă cu atenţie pînă la 
primul atelier autoservi ce spe¬ 
cializat, unde $e remediază de¬ 
fecţiunea {înlocuire ansamblu 
supapă blocată). 

7, Buf ie ancrasată. Una din 
cauzele creşterii consumului de 
benzină o reprezintă şi bujiile 
ancrasate. La motorul Oltcit 
Club este dificil de a depista o 
bujie ancrasată, mai ales Ea cir¬ 
culaţia cu viteze constante 
peste 60 km/ofâ şi, mal uşor. în 
regim de accelerare, (U CLP 24 
Sinterom la Oltcit Club şi 14 
CLP 27 Sinterom la Oltcit Spe¬ 


cial sau cu alte tipuri de bujii si¬ 
milare, respectînd distanţa între 
electrozii bujiei fa 0,7 mm.) 

8 Jiclorul principal de putere 
înfundat. Această defecţiune se 
simte In timpul mersului auto- 1 
mobilului prin lipsa de putere a 
motorului {turaţia motorului şi P 
în consecinţă, viteza autoturis¬ 
mului rămîn constante la apăsa¬ 
rea pedalei de acceleraţie). 
Cauza respectivă (impurităţi, 
gome etc.) se elimină astfel: 
după demontarea conductei de 
aer dintre filtrul de aer şl carbu¬ 
rator se t urează motorul la 
3 000—4 000 rot/min, difuzoarele 
fiind obturate cu podul palmei 
stîngi (cu această ocazie se re¬ 
comandă a se verifica şi jiclorul 
de retur benzină). 

Evident, pentru a nu se ajunge 
la asemenea situaţii, este nece¬ 
sară curăţarea periodică a car¬ 
buratorului — cu atenţie — pen¬ 
tru a nu monta Invers jicloarele 
(de exemplu, la carburatorul d# 
Oltcit Club este posibil a inversa 
jicloarele econostatului de 170 
in locul jiclorului de ralanti de 50 
sau în locul celui de monoxid de 
carbon de 30). pentru a nu dere¬ 
gla carburatorul prin violarea si¬ 
gili ilar uzinei constructoare şi, 
in sfîrşit, după demontarea car¬ 
buratorului de pe autoturisme 
(dacă este cazul, în mod excep¬ 
ţional), la remontarea lui co¬ 
respunzătoare pentru a nu trage 
„aer fals" (se remontează carbu¬ 
ratorul pe motor prin interme¬ 
diul garniturii termoizolante 11 a 


„hermeticului" de etanşare folo¬ 
sit de uzina constructoare). Ob¬ 
servaţie: nu este indicat a se 
monta o garnitură suplimentara 
de etanşare sub carburator Se 
recomandă a se plana suprafaţa 
de contact cu o piatră de polizor 
cu granulaţie fină. în final se im¬ 
pune a verifica şi elementul fil¬ 
trului de aer, pentru a-l curăţa 
cu aer în cazul eofmatâril lui. 

9 Reglarea mersului la ralanti 
al motoarelor. La autoturismul 
Oltcit Club mersul la ralanti se 
reglează numai cu ajutorul şuru¬ 
bului de CO constant A, montat 
pe capac (fig. 5), pentru obţine¬ 
rea turaţiei de 900 ± 50 rot/min 
{conţinutul de monoxid de car¬ 
bon nu este necesar a mai fi 
controlat, deoarece acest şurub 
asigură debitul unul amestec de 
dozaj constant), Pentru reglaj se 
foloseşte turometrul din bord 
care indică turaţia respectivă. 
Pe vreme rece, atît timp cît mo¬ 
torul nu este încălzit, această tu¬ 
raţie variază între 650 şî 900 rot/ 
mîn şi îşi revine Fa normal după 
încălzirea Iul, fără a se modifica 
reglajul, 

La autoturismul Oltcit Spe- 
ciaf, mersul la ralanti se reglează 
numai cu ajutorul şurubului de 
CO constant B (fig, 6), pentru 
obţinerea turaţiei de 050 t 50 
rot/min, Se menţionează ca 
aceste reglaje ce pot fi execu¬ 
tate orlcînd se fac numai după 
ce motorul a fost încălzit, culbu- 
toarele şi aprinderea reglate 
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chiar anula acest efect neplăcut 
se pot demonta cele doua pa- 
nouri — fixate în ^ şuruburi — 
iar pe partea inferioara să se 
aplice, prin lipire cu prenadez, 
folii de burete (tăiat după forma 
panoului) cu grosimea de 8—12 
mm, după care se remontează. 

La fixarea banchetei se pot 
aplica bucăţi din cauciuc sau 
burete de grosime mai mare, 
pentru a prelua jocurile şi vi¬ 
braţiile (dintre bancheta şi caro¬ 
serie) care apar în timpul de¬ 
plasării autoturismului, in spe¬ 
cial pe drumuri neamenajate 
sau pietruite, 


10 Zgomote în habitaclul au¬ 
toturismului. Acestea pot fi de 
diferite categorii, putînd fi elimi¬ 
nate cu uşurinţă, chiar de către 
posesorul autoturismului: me¬ 
canismul de comandă al uşii 
spate (hayon) dereglat, panouri 
laterale — suport tabletă — 
montate cu joc, fixarea banche¬ 
tei/spate cu joc. 

Reglarea mecanismului de 


comandă al deschiderii uşii din 
spate se face in două feluri: prin 
deplasarea mecanismului de 
zăvorîre 1 (fig. 7) faţa de panoul 
Interior al uşii din spate sau prin 
reglarea zăvorului 2 faţă de plan- 
şeul spate al caroseriei 

Panourile laterale care ser¬ 
vesc şi ca suport pentru tableta, 
în general, amplifică zgomotul 
caroseriei; pentru a atenua şi 
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ELECTRONICA FORTEAZA 


Introducerea unor norme tot 
mai severe privind emisia de 
substanţe toxice din gazele de 
evacuare ale motoarelor şi creş¬ 
terea cerinţei referitoare la eco¬ 
nomia de combustibil au con¬ 
dus la necesitatea elaborării sis¬ 
temelor electronice de injecţie a 
combustibilului. Ulterior, per¬ 
fecţionarea injecţiei electronice 
a fost posibila şi datorita apa¬ 
riţiei microprocesorului însăşi 
tehnologia de fabricaţie a aces¬ 
tuia , fiind în continua evoluţie 
La motor ui cu aprindere prin 
scmteie utilizarea injecţiei de 
benzina a avut şl un rol adiacent, 
şi anume a eliminat mareie dez¬ 
avantaj al carburatorului — dis¬ 
tribuţia neuniforma a amestecu¬ 
lui carburant la diferiţi cilindri ai 
motorului. La acest tip de motor 
se împlinesc exact 20 de am de 
cînd ' firma Bosch, principala 
promotoare a injecţiei de ben¬ 
zina, a utilizat pentru prima data 
sistemul D-Jetronic pe un 
automobil Volkswagen Ulte¬ 
rior, injecţia de benzină a fost 
folosită împreună cu sistemul de 
recirculare a gazelor de ardere 
şi cu catalizatorii la evacuare, ca 
principale mijloace de reducere 
a substanţelor nocive din gazele 
arse. In afară de aceasta, sîste- 


Aer—-= 


Benzină 


mele cu comandă electronica au 
permis să se folosească scheme 
combinate, în care s-a utilizat 
reglarea electronică a compo¬ 
ziţiei amestecului benzină-aer în 
funcţie de toxicitatea gazelor 
evacuate; o asemenea schema 
se prezintă în figura 1 
Elementul sensibil al schemei 
de reglare îl reprezintă traducto- 
rui 6 al conţinutului de oxigen 
din gazele evacuate, executat 
din di oxid de zirconiu sau din 
dioxid de titan şi dispus în gale¬ 
ria de evacuare a motorului ^ 
Trt duc torul emite un impuls la 
intrarea in blocul electronic de 
comanda 8, a cărui mărime este 
proporţionala cu conţinutul de 
oxigen în gazele evacuate. Con¬ 
comitent cu acesta, la blocul 
de comandă sosesc semnale re¬ 
feritoare ia turaţia motorului (de 
la ruptor-distri Puitorul 3 al 
aprinderii), [a consumul de aer 
(de la debitmetrui de aer 1), la 
temperatura lichidului din insta¬ 
laţia de răcire 9 şi la condiţiile 
concrete de pornire 10. în acest 




Ing. IOIMCOPAE 

caz, schema de comandă asi¬ 
gură reglarea debitului de com¬ 
bustibil (de către aparatura de 
injecţie 7) în funcţie de debitul 
de aer prin motor, astfel ca în 
compoziţia gazelor arse sa 
existe o anumită cantitate de 
oxigen liber necesar, de exem* 
piu, pentru o funcţionale eficace 
a catalizatorului 5. Schema elec¬ 
tronica menţionată poate fi utili¬ 
zată concomitent cu sistemul de 
recirculare a gazelor arse; în 
acest caz, cantitatea gazelor re- 
circulate este reglata de supapa 
2, comandată de blocul electro¬ 
nic de comandă 
La motoarele cu aprindere 
prin comprimare încercările de 
a crea aparatură de alimentare 
cu comandă electronică au în¬ 
ceput în a doua jumătate a anilor 
'70 şi începutul anilor 80, Siste¬ 
mele electronice de injecţie a 
combustibilului elaborate asi¬ 
gură unghiuri optime de avans 
la injecţie nu numai la regimuri 
continue de funcţionare a moto¬ 
rului, ci şi la regimuri tranzitorii 
(accelerare, deceierare etc), 
care sînt foarte frecvente în ex¬ 
ploatare 
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şi pedalei de acceleraţie 12. In¬ 
stalaţi de alimentare are In 
compunere pompa de combus¬ 
tibil 11 de la care sosesc şi spre 
care pleacă semnalele 2 ale con¬ 
trolului debitului de combustibil 
şi ale momentului injecţiei şi sis¬ 
temul de recirculare a gazelor 
arse acţionat de microprocesor 
prin impulsul 5. Sistemul emite, 
de asemenea, semnale de lega¬ 
turi inverse: cel al funcţionarii 
sistemului de recirculare 6 şi cel 
a! poziţiei pîrghjei de coman da a 
pompei de combu 
in cadrul acestui 
comandă. microprocej 
lizeaza informaţiile primite de la 
traducloare, determina abate¬ 
rea parametrului real de reglare 


Principial, există doua scheme 
de injecţie electronica — cen¬ 
tralizata şi descentralizată, Ca¬ 
racteristica principala a primei 
scheme o reprezintă existenţa 
unui microprocesor de co¬ 
mandă central, care are o me¬ 
morie de mare capacitate, capa¬ 
bilă sâ primească un număr 
mare de semnale şi să efectueze 
un volum considerabil de ope¬ 
raţii. în cadrul acestui sisterr\ se 
prevede cuplarea sistemelor de 
diagnosticare şi de comanda 
automata aie transmisiei Avan¬ 
tajul principal al sistemului cen¬ 
tralizat consta în posibilitatea 
asigurării unei comenzi com¬ 
plexe a automobilului şl a cău- 


Stanadyne şl Motorola (cunos¬ 
cuta firmă de microprocesoare), 
a fost creata o instalaţie de ali¬ 
mentare cu comandă electro¬ 
nică Sistemul de comanda asi¬ 
gura reglarea debitului de com¬ 
bustibil şi a momentului începe¬ 
rii injecţiei la orice regim de func¬ 
ţionare a motorului ffig, 2). pe 
baza informaţiilor primite de mi¬ 
croprocesorul 1 referitoare la 
temperatura aerului admis 3, 
presiunea de supraalimentare 4, 
ridicarea acului inj actorului 7, 
temperatura lichidului de răcire 
8, poziţia punctului mort ai pis¬ 
tonului 9 şi poziţiile volanului 10 


y?<7y 


tarii soluţiei optime a problemei 
impuse (referitoare la consum şi 
la noxe), dar prezintă şi deza¬ 
vantajul unei fiabilităţi mai 
scăzute decîi cea a celuilalt sis¬ 
tem 

Sistemul descentralizat constă 
dintr-o serie de subsisteme au¬ 
tonome, care rezolva sarcinile 
proprii impuse şi care efectu¬ 
ează un permanent schimb de 
informaţii. Avantajul principal al 
acestui sistem este aceia că în 
cazul ieşirii din funcţiune a unui 
subsistem nu se ajunge la pier¬ 
derea completă a comenzii au¬ 
tomobilului. De aceea, Ea ora ac¬ 
tuală se considera că acestei so¬ 
luţii trebuie să i se acorde mai 
multă atenţie în viitor. 

Sistemele electronice de injec¬ 
ţie de combustibil au depăşit 
faza experimentală şi încep sa 
fie aplicate pe automobile. Ast¬ 
fel, ca urmare a colaborării în¬ 
cepute în 1981 dintre firmele 
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PROTECŢIA 

ACUMULATORII 
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IA ÎNCĂRCARE 
SI DESCĂRCARE EXCESIVA 


încărcarea şi descărcarea ex¬ 
cesiva a acumulatoarelor elec¬ 
trice, în special a celor cu 
plumb, provoacă deteriorarea 
lor rapida. Pentru evitarea aces¬ 
tor fenomene, este necesara su¬ 
pravegherea permanenta a ten¬ 
siunii ia bornele acumulatorului. 
Utilitatea unui automat care sa 
efectueze această operaţiune şi 
să ia decizii de întrerupere a în- 
cârcârii $î descărcării nu mai 

faţă de valoarea impusă (înre¬ 
gistrata iniţial in memorie) şi 
apoi comandă funcţionarea me¬ 
canismului de declanşare a injec¬ 
ţiei. care are ca elemente de 
execuţie motoare pas cu pas. 

La sistemul electronic de injec¬ 
ţie al firmei Bosch (fig, 3) micro¬ 
procesorul * este dispus direct 
în fluxul de combustibil 2 şi se 
răceşte cu ajutorul acestuia De¬ 
plasarea cremalierei pompei şi 
variaţia corespunzătoare a debi¬ 
tului ciclic se realizează cu aju¬ 
torul unor solenoizi 1 şi 3 t care 
- asigura totodată şi rotirea un¬ 
ghiulara a arborelui cu came al 
pompei în raport cu arborele 
conducător. La microprocesor 
sosesc semnale de la traductoa- 
rele care furnizează informaţii 
referitoare ia poziţia pistonului 
în punctul mort interior 5, pre¬ 
siunea atmosferică 6. presiunea 
de supraalimentare 7, tempera¬ 
tura combustibilului 8, tempera¬ 
tura aerului atmosferic 9, tem¬ 
peratura aerului în galeria de ad¬ 
mişi une 10. momentul începerii 
injecţiei 11 F turaţia arborelui co¬ 
tit 12 şi poziţia pedalei de acce¬ 
leraţie 13. Momentul începutului 
injecţiei se stabileşte cu ajutorul 
unui traductor încorporat în in- 
lector Traductoareie poziţiei 
pedalei de acceleraţie şi al tu¬ 
raţiei arborelui cotit sînt de tip 
inductiv. 


trebuie demonstrată 

Montajul prezentat in schema 
alăturată este destinat protecţiei 
unei baterii de acumulatoare cu 
plumb de 12 V ce se încarca de ia 
reţea şi se descarcă pe o sarcina 
rezişti va {de exemplu, într-o in¬ 
stalaţie pentru iluminat de sigu¬ 
ranţa, in cazul întreruperii acci¬ 
dentale a reţelei). 

Funcţiile pe care le îndepli¬ 
neşte montajul sînt următoarele 


Firma Isuzu (Japonia) a elabo¬ 
rat un sistem de comanda elec¬ 
tronică tipul t— TEC — diesel 
(Isuzu Total Electronic Con¬ 
trol — Diesel) destinat motoru¬ 
lui diesel 4FB1, amplasat pe au* 
toturisme începi nd din anul 
1982, instalaţia de alimentare 
fiind de fabricaţie Bosch. 

Sistemul prevede existenţa a 
6 traductoare. Traductoruf pen¬ 
tru temperatura combustibilului 
şi cei al temperaturii lichidului 
de răcire sînt de tipul cu termis* 
toâre Traductor ui de turaţie a 
motorului, încorporat în pompa 
de injecţie, este de tip electro¬ 
magnetic/ Traductoareie po¬ 
ziţiei pedaiei de acceleraţie şi al 
debitului de combustibil sînt de 
tip inductiv Traductor ul pentru 
viteza automobilului este incor¬ 
porat în vitezomeîru, fiind de lip 
obişnuit (mecanic). Sistemul de 
comanda asigura nu numai re¬ 
glarea avansului la injecţie, ci şi 
o diagnosticare permanenta a 
instalaţiei de alimentare Utiliza¬ 
rea acestui sistem a demonstrat 
îmbunătăţirea considerabilă a 
calităţilor dinamice ale automo¬ 
bilelor dotate cu motorul diesel 
folosit, calităţi care au devenit 
superioare chiar şi celor a ie mo¬ 
torului cu aprindere prin scîn- 
teie 

Perfecţionarea sistemelor elec¬ 
tronice de injecţie a combustfbi- 
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Flz. DHL BAlLJJA, 
fix. e. cAbbunescu 

— întrerupe încărcarea acu¬ 
mulatorului cînd tensiunea ia 
bornele sale a atins valoarea ! 
IM V (deci 2,* V pe efement). 

— reia încărcarea acumula- | 
torului cînd tensiunea sa a 
scăzut la 13 V datorită autodes- ? 
cârc arii sau consumului; 

— deconectează sarcina atunci ; 
cînd tensiunea bateriei scade - 
sub 10.5 V ( 1,75 V/eiement) şi o | 
conectează din nou la valoarea ! 

iu iui este legată nemijlocit de 
existenţa unor traductoare (ca 
elemente ale unul sistem de re¬ 
glare automată) şi microproce- . 
soare performante. 

Traductoareie pentru deter¬ 
minarea conţinutului de oxigen 
în gazele evacuate se folosesc 
deja de mult la motorul eu ben¬ 
zină cu scopul reglării raportului ! 
dintre debitul da aer şi cel de p 
combustibil apropiat de valea- i 
rea stoichiometrica (la care are 
ioc ardere_a completă a corn bus* 
tibilului). în prezent două tipuri 
de traductoare sînt cel mai fol o- U 
site. Primele au elementul sensi¬ 
bil din dioxid de zirconiu, ZrQ?, 
şi acţiunea lor se bazează pe ^ 
principiul electrochimie La cel 
de-a! doilea tip, elementul sensi- * 
bii este dloxidul de titan, TiO?, * 
aceste traductoare funcţlonînd 
pe principiul măsurării conduc- ' 
tlbilitaţij acestui material. La în¬ 
ceput, primele traductoare aveau 
un suport din ceramica cu poro- ; 
zitate mică. ce se acoperea cu 
TiG 3 , Ulterior s-a dovedit că cel 
mai avantajos este să se utili¬ 
zeze traductoare cu peliculă de 
dioxid de titan, care poseda 
Inerţie mică şi caracteristici 
tranzitorii superioare Corpul 
acestor traductoare este similar | 
cu cei al bujiei de aprindere, rar 
depunerea peliculei se efectu¬ 
ează prin metoda condensări, | 
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tomatu! nu permite reluarea în¬ 
cărcării acumulatorului pînâ ce 
tensiunea în gol a acestuia nu 
creşte la cel puţin 11 V. Aceasta 
funcţie este necesara pentru 
evitarea conectărilor repetate 
(oscilaţii cu perioadă mică), în 
situaţia cînd curentui consumat 


11 V; 

— simultan cu deconectarea 
sarcinii menţionate mai sus, au- 


va porilor, prin acoperire cu 
plasmă sau cu ajutorul imprimă¬ 
rii ori prin procedeul flăcării 
deschise. Grosimea peliculei 
depuse este de 10—100 microni. 

Despre celelalte tipuri de tra- 
ductoare s-a menţionai anterior 
(inductive, electromagnetice etc.), 
fiind obişnuit utilizate ia siste¬ 
mele de reglare automata De un 
tip mai deosebit sînt traduci oa¬ 
rele care marchează începutul 
ridicării acului injectomlui şi 
care dau, de fapt, începutul real 
al injecţiei. O construcţie aparte 
o reprezintă traductorul utilizat 
la injeeiorui de gabarit redus Mi- 
crojector, cu masa de 5^ g, am¬ 
plasat pe motoarele diesel ale 
autoturismelor Oldsmobite Tra¬ 
ductorul este format dintr-un 
magnet permanent dispus pe ta¬ 
lerul acului injectorului şi din 
două traductoare Molia, plasate 
vizavi de acest magnet. Traduc¬ 
torul Molia este fabricat dintr-un 
material pe bază de silicon 
(RSiOR'j şl este plasat printr-o 
carcasă, care este fixată pe un 
cap din material ceramic (dia¬ 
metrul acestui cap este de 2,2 
mm). Traductorul se dispune pe 
axa acului injectorului; cînd acut 
injectorului începe sa se depla¬ 
seze, variaza fluxul magnetic şl 
astfel se modifica tensiunea ia 
contactele de ieşire aie traduc- 
t or ului, moment ce marchează 
începutul injecţiei 

Evident că elementul princi¬ 
pal al sistemului de comandă 
electronică a injecţiei îl consti¬ 
tuie microprocesorul. Aşa cum 
menţionam însăşi tehnologia 
de fabricare a acestuia a evo¬ 
luat, ceea ce a făcut ca micro¬ 


procesoarele sa devină din ce in 
ce mai performante. Astfel, ml- 
croschema p—MOS (p—Metal 
Oxide Semiconductor) are cea 
mai mică rapiditate de acţio¬ 
nare, parametru care este supe¬ 
rior la tehnologia n—MOS şl in 
ordine la CMOS (Complemen- 
tary Metal Oxide Semiconduc¬ 
tor), TTL (Transistor Transistor 
Logic) etc. 

Datele despre parametrii func¬ 
ţionali ai motorului se păstrează 
in memorie, de obicei aceasta fi¬ 
ind de tipul PROM (Programma- 
ble Read Only Memory). în 
acest scop, în faza iniţială, mo¬ 
torul se dispune pe un stand do¬ 
tat cu aparatura de măsurare a 
diferiţilor parametri funcţionali 
ca: momentul motor, turaţia, 
consumul de combustibil, emi¬ 
siile de noxe in gazele evacuate, 
avansul ta declanşarea injecţiei 
(respectiv la declanşarea scîn- 
teii electrice) etc. Se efectuează 
pe stand o optimizare concomi¬ 
tentă (cu ajutorul microproce¬ 
sorului standului) a valorilor 
consumului de combustibil şi 
noxelor din gazele evacuate 
(astfel ca ultimele să fie sub va¬ 
lorile impuse de lege), parame¬ 
trii de reglare fiind, de exemplu, 
la motorul cu aprindere prin 
scînteie, avansul ia declanşarea 
scînteii electrice şi coeficientul 
excesului de aer. Se formează 
apoi eîmpurile caracteristicilor 
optime de funcţionare a motoru¬ 
lui, varia bilei e independente pu- 
tînd fi adoptate la turaţia aces¬ 
tuia, depresiunea în galeria de 
admisiune, debitul de aer con¬ 
sumat, sau unele mărimi de cal¬ 
cul ca, de exemplu, durata im¬ 
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pulsului care marcheaza injecţia 
combustibilului. Toate aceste 
date obţinute pe stand pentru 
diferite puncte funcţionale ale 
motorului se imprimă într-o me¬ 
morie PROM sau EPRGM, date 
care vor fl utilizate ulterior la 
funcţionarea motorului pe auto¬ 
mobil Pe timpul exploatării 
acestuia, microprocesorul utili¬ 
zat efectuează, la nevoie, Inter¬ 
polarea vaiorilor in cazul cînd 
motorul funcţionează în alte 
puncte decît cele imprimate in 
memorie. 

Aşadar, utilizarea injecţiei elec¬ 
tronice, care beneficiază de apor¬ 
tul substanţial al microelectro¬ 
nicii, prezintă numeroase' avan¬ 
taje, dintre care cele mai impor¬ 
tante sînt: reglarea foarte pre¬ 
cisă a regimului funcţional al 
motorului; controlul consumu¬ 
lui de combustibil şi al cantităţii 
de noxe în gazele evacuate; asi¬ 
gurarea unei porniri sigure a 
motorului prin modificarea mo¬ 
mentului de început* al injecţiei 
la temperaturi scăzute; protec¬ 
ţia motorului p/în sesizarea tem¬ 
peraturii lichidului de răcire (di¬ 
rect în zona cilindrului} şi a pre¬ 
siunii uleiului; diagnosticarea 
permanentă a stării tehnice a 
motorului pe timpui funcţionării 
sale. 

Acestea sînt de altfel şi princi¬ 
palele motive pentru care injec¬ 
ţia electronică se impune din ce 
Tn ce mai mult în atenţia con¬ 
structorilor de automobile, per¬ 
fecţionările tehnologice din do¬ 
meniul microprocesoarelor si 
traductoareior fiind în măsura 
sa impulsioneze substanţial pe 
proiectanţi. 
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LED-ul aprins* 

Semnificaţia 

verde 

verde 1 galben 

roşu 

acumulator încărcat 

acumulatorul mai trebuie încărcat 

acumulatorul descărcat: sarcina a fost deconectată automat 


* în schemă LEDi ^ verde, LED : , galben, LEDn = roşu. 



de sarcina este mai mare deeît 
cel furnizat de redresor, iar acu¬ 
mulatorul (tampon) este des¬ 
cărcat; 

— semnalizează prin Interme¬ 
diul a trei LED-url, conform co¬ 
dului din tabelul alăturat, si¬ 
tuaţia în care se află acumulato¬ 
rul. 

Montajul este astfel proiectat 
încît, în starea de descărcare to¬ 
tală a acumulatorului, consumul 
solicitat de automat să fie minim 
(circa 7 mA) r pentru a nu accen¬ 
tua sensibil starea de epuizare a 
bateriei, 

Schema conţine două compa¬ 
ratoare de tensiune, flecare rea¬ 
lizat cu cîte un amplificator ope¬ 
raţional 74i, la care s-a aplicat o 
reacţie pozitivă. Pe intrările in- 
versoare ale celor două compa¬ 
ratoare este aplicată o tensiune 
de referinţă de 6,2 V de pe dioda 
Zener DZ t , iar pe fiecare intrare 
neinversoare cîte o fracţiune din 
tensiunea acumulatorului, Cînd 
tensiunea pe intrarea neinver¬ 
soare depăşeşte tensiunea de 


T7 


referinţa, ieşirea comparatoru¬ 
lui basculează brusc In starea 
„sus". adica la o tensiune de 
circa 90% din tensiunea de ali¬ 
mentare. Bascularea inversă, în 
starea „jos" (circa 20% din ten¬ 
siunea de alimentare), se face la 
scăderea potenţialului intrării 
neinversoare sub tensiunea de 
referinţa. Există un histerezis cu 
atît mai mare cu cît rezistenţa de 
reacţie este mai mica. 

Să urmărim modul în care func¬ 
ţionează montajul. Presupunem 
că acumulatorul este în curs de 
încărcare, deci tensiunea la bor¬ 
nele sale creşte foarte lent. Cînd 
ea atinge 14 4 y pe cursorul lui 
R 5 se culege o tensiune sufi¬ 
cientă pentru a produce bascu¬ 
larea ieşirii lui Cl r în starea 
m&us'\ Tensiunea între ieşire şi 
borna „plus" este mica (sub 2 V) 
şt ea se aplica divtzorului R 1t —R 12 . 
O şesime din aceasta tensiune 
(circa 0,3 V), prezentă pe joncţiu¬ 
nea emitor-bazâ a Iul T 1s nu este 
suficientă pentru a menţine în 
conducţie acest tranzistor cu silf- 
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ou. Ca urmare, releu! Rel dec lan 
şează, contactul său Kt (normal 
deschis) întrerupe curentul în 
primarul transformatorului Tr şl 
încărcarea bateriei B încetează 
Această stare este semnalizata 
prin aprinderea LED-ului i 
(verde) Menţionam că in tot 
acest timp, din motive care vor fi 
lămurite ulterior, releu! Re., este 
anclanşat şi contactul său K ? 
este închis, permiţind alimenta¬ 
rea sarcinii, a lui Re, şi a celor 
două diode LED T 2 . 

Cînd tensiunea bateriei scade 
sub 13 V, are loc bascularea în 
starea „jos" a ieşirii lui CI,. între 
„plus" şi ieşire sînt acum aproxi¬ 
mativ 10 V, Tj conduce, Re t an- 
cianşează şi încărcarea se reia. 
Această stare este semnalizata 
prin aprinderea simultană a dio¬ 
delor LED, şi LED^ (verde şi gal¬ 
ben). 

în exploatarea normată a acu¬ 
mulatorului, acestea sînt cele 
două stări în care se găseşte 
succesiv montajul. 

Dacă însă din diverse motive 


no 
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(descărcare avansată, lipsa în¬ 
delungată a tensiunii în reţea, 
deteriorarea unui element ai 
acumulatorului) tensiunea la 
bornele bateriei scade pînă la 
valoarea de alerta 10,5 V, atunci 
intră în acţiune comparatorul 
CI?. Tensiunea pe cursorul lui 
r 2 scâzînd sub valoarea de bas¬ 
culare „jos" a comparatorului, 
ieşirea Iul Cl 2 trece la un poten¬ 
ţial de circa 2 V faţă de masa, 
Această valoare este suficientă 
pentru a deschide Zener-ul BZ? 
şi curentul injectat în baza iul 1 2 
este neglijabil. Tranzistorul men¬ 
ţionat se blochează, releul Re ? 
declanşează, iar contactul sau 
K ? (normai deschis) întrerupe 
alimentarea sarcinii, releului 
R©! şi a LED-urrlor 1 şi Z O dată 
cu Re P este întrerupta şi în¬ 
cărcarea. Semnalizarea situaţiei 
de alertă se face prin aprinderea 
lui LED 3 (roşu), alimentat cu un 
curent redus (3 mA), din motive 
de economisire a energiei acu¬ 
mulatorului descărcat. 

în starea de alertă (LED, 
aprins), utilizatorul trebuie să 
determine cauza care a provo¬ 
cat descărcarea pîna la limita a 
bateriei şi — dacă este posibil — 
sa o înlăture. Oricum, el trebuie 
să micşoreze sarcina sau să în¬ 
trerupă total consumul, pînă la 
reîncarcarea acumulatorului. 

După revenirea tensiunii ba¬ 
teriei (lasate fara sarcina) ia 11 V 
şi evident daca există tensiune 
de reţea, încercarea se reia au¬ 
tomat prin bascularea lui 0\ 2 în 
starea „sus 1 '. 

Daca tensiunea nu revine la 
11 V — de regulă, în cazul acu¬ 
mulatoarelor deteriorate —. se 
va forţa încărcarea apăsînd în¬ 
trerupătorul \ 2 un timp suficient 


de îndelungat. El permite şunta- 
rea contactului K* şi alimenta¬ 
rea manuală a redresorului To¬ 
tuşi, In timpul acestei manevre, 
trebuie urmărit ampermetrul A, 
deoarece se poate întîm pi a ca 
valoarea curentului de în¬ 
cărcare să fie prea mare După 
ce bateria a ajuns la 11 V. se eli¬ 
berează l 2 , automatul preluînd 
controlul încărcării 

Transformatorul de reţea Tr, 
siguranţa Slg, puntea de diode 
Du—0$ şi Instrumentul se di¬ 
mensionează în funcţie de capa¬ 
citatea acumulatorului 8, astfel 
ca sa debiteze un curent de ma¬ 
ximum 1/10 din capacitatea no¬ 
minala a acumulatorului în si¬ 
tuaţia cînd acesta are 11 V la 
borne. Se poate folosi un redre¬ 
sor pentru încărcat acumula¬ 
toare procurat din comerţ, care 
debitează curentul necesar. 

Reglajul montajului se reduce 
la ajustarea potenţiometre! or 
astfel încit să se obţină pragurile 
de basculare dorite pentru cele 
două comparatoare, Sînt nece¬ 
sare o sursa regiabilâ de ten¬ 
siune 10—15 V şi un voltmetru 
bine ©tatonat pe acest Interval 
Din R a se reglează pragul de 
basculare al iui Cl lr iar din R 9 
histerezisul la basculare Cele 
două reglaje fiind interdepen¬ 
dente, se vor reface succesiv de 
mai multe ori pînă se obţin bas¬ 
cularea .jos-sus" la U.4 v şi cea 
inversă la 13 V in mod analog se 
va proceda cu R 2 şi R tff( pentru 
realizarea tranziţiilor lui CI,, la 
11 V şi 10,5 V 

Menţionam ca automatul nu 
poate ti utilizat pe autovehicule, 
unde demarorul constituie o 
sarcină foarte mare, ce duce 
adesea la scăderea tensiunii de 


in iar; R t0 , R ţJ 150 
R 14 1 kll; R r , R 17 

R m 2,7 kn, C|, C 2 ~ 2,2 ^F/25 V; 
C 3 «470 |iF/25 V; D,, D* 

03; OZ v DZ ? D26V2; 

ROL 09; LED ? ROL 07; 
3 ROL 03; Cly Gl 2 
741, T, - BD135; J 2 BD135; 
releu 12 V, minimum 24 
;ţ MD pentru 220 

/I A; 

Re 3 releu 12 _V f minimum 24 
1, cu un contact MD pentru 12 
V/curent egal cu cel absorbit de 
sarcină, B baterie de acumula- 
loara cu plumb 12 V: 

Tr, Slg D,r~D*> A - vezi tex- 

[ ] întrerupător tip sonerie 
pentru încărcare preventivă; 

I >j idem, pentru forţarea In- 
trârh Ir» rogim de încărcare. 

10,.5 V şl al cărui curent nu poate 
fl suportat de contactele relee¬ 
lor obişnuite, 

in schimb, montajul poate ti 
folosit pentru protecţia acumu- 
latoarelor-tampon ale micro- 
centratelor eoliene sau hidroge¬ 
neratoarelor ce deservesc gos¬ 
podăriile izolate. 
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Despre contactele rupt or ului, 
aceste mici, dar pretenţioase 
detalii ale instalaţiei de aprin¬ 
dere, se pomenea acum cîţlva 
ani numai în cazurile în care mo¬ 
torul refuza să pornească din 
cauza lipsei scînteii sau a slabei 
sate intensităţi. Şi atunci se re¬ 
comandau numai curăţarea şi 
reglajul jocului la cca CM mm şi. 
dacă motorul pornea, totul era 
în regula. De cind însă econo¬ 
mia de carburant a devenit nu 
numai o activitate sociala strin¬ 
gentă, dar şi un factor cu conse¬ 
cinţe asupra bugetului familial, 
efectul stării contactelor rupto- 
rulul privind apetitul motorului 
este privit cu mai multă atenţie. 
Cercetări minuţioase au relevat 
că la autoturismul Dacia 1300 
jocul mărit între contacte spo¬ 
reşte consumul cu 10%, avansul 
excesiv de mare şi jocul prea 
mic cu a%. 

De multe ori se trece cu vederea 
faptul că de starea şi funcţiona¬ 
rea corectă ale acestei porţiuni 
de joasa tensiune a instalaţiei de 
oprire depinde capacitatea aces¬ 
teia de a furniza un curent de 10 
— 20 000 V necesar pentru pro¬ 
ducerea la bujii a unei flame de 
buna calitate. 

Controlul vizual al stării teh¬ 
nice a aşa-numitelor platine este 
cu totul nesatisfăcător. De 


aceea, cea mal sigura meroaa o 
oferă măsurarea căderii de ten¬ 
siune. care este proporţională cir 
gradul de murdărire, oxidarea sau 
erodarea contactelor. Un simplu 
voltmetru legat în paralel cu con¬ 
tactele poate furniza Informaţia 
de diagnosticare necesara; plu¬ 
sul aparatului se sprijină pe con¬ 
tactul mobil, iar minusul pe cel 
fix. care este legat la masa. Se ro¬ 
teşte arborele cotit pînâ cînd 
contactele ruptorului se lipesc şl 
apoi se face contactul aprinderii. 
Caderea de tensiune produsă de 
două contacte curate, cu geome¬ 
trie corectă şi corect poziţionate 
reciproc, nu trebuie sa întreacă 
0,1 V la instalaţiile de 12 V (deşi în 
ateliere se admite că şi 0.2 V re¬ 
prezintă o limita de acceptare a 
stării tehnice corespunzătoare 
contacte! or), Sînt caz uri cind 
voltmetrul indică o tensiune nula 
Este vorba, desigur, de un defect 
care poate fi întreruperea sau pu¬ 
nerea la masa a circuitului primar 
sau defectarea condensatorului, 
Daca diferenţa de tensiune este 
mal mare decît limita arătata, 
contactele ruptorului trebuie sa 
fie demontate şi curăţate. Este 
necesar să se ştie ca uzura con¬ 
tactelor este un proces natural, 
firesc, chiar daca acestea sînt 
bine îngrijite. în momentul des¬ 
facerii, slaba flamă ce se pro- 



Contactul mobil 


Pata de contact 



a 
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duce între ele «este însoţită de un 
transport de material de pe o su¬ 
prafaţă pe alta. De aceea, după 
un timp. pe contactul mobil 
apare o proeminenţă, iar pe cel 
de masă o carie. Conectarea se 
face cu pietre de şlefuit sau cu 
şmirghel, în final suprafeţele fi¬ 
ind lustruite cu şmirghel foarte 
fin şi apoi cu o piele de căprioa¬ 
ră. Cînd cavitatea din contactul 
fix este profunda, nu se va in¬ 
sista în rectificarea completa 
deoarece... putem ram ine fără 
piesa, După remontare trebuie 
sa se observe ca la rupt oarele la 
care ambele contacte se depla¬ 
sează în timpul modificării avan¬ 
sului suprafeţele acestora sâ fie 
paralele şi faţă în faţă: cazurile 
din figura la şi 1b sînt socotite 
defecte care trebuie să fie reme¬ 
diate. La fuptoarele la care în 
timpul variaţiei avansului se 
mişcă numai contactul mobil 
(cazul instalaţiilor de pe Dacia 
1300, de exemplu), suprafaţa 
acestuia din urma nu trebuie sa 
fie plana, ci uşor bombată, aşa 
cum se arata în figura Ic, pentru 
ca în timpul deplasării să nu se 
producă modificarea distanţei 
intre contacte. Cînd paralelis¬ 
mul se strică din cauza uzurii 
pintenului de sprijin al contactu¬ 
lui mobil, întreaga piesă trebuie 
schimbată, Se verifica apoi aşe¬ 
zarea liberă a contactului mobil 
pe cel fix. Situaţii nedorite pot 
apărea cînd pîrghia contactului 
mobil este înţepenită în lagărul 
ei, cînd arcul lamei ar s-a deten- 
sionat sau cînd un corp străin 
(uneori chiar conductorul con¬ 
tactului mobil) împiedică libera 
mişcare a pîrghiel respective, 
-"După acestea, contactele se 
curăţă cu alcool sau benzină cu¬ 
rată, avînd grijă ca între supra¬ 
feţe să nu mai rămînâ şpan sau 
material abraziv de la rectificare 
sau fire din cîrpa care s-a folosit 
pentru degresare. 

Acum atenţia trebuie îndrep¬ 
tată spre jocul dintre contacte. 
Nu trebuie să mire pe nimeni 
faptul că se indică valorile aces¬ 
tei mărimi folosind toleranţe de 
ordinul sutimilor de milimetru. 
De ce? Pentru că numai în acest 
caz se realizează, chiar la turaţi- 
ite cele mai înalte, un timp minim 
de 0,02 s de menţinere a contac- 


Tie 


tehnium 













Momentul închiderii 
contactelor 



telor ruptorului în stare închisa, 
timp necesar pentru acumula¬ 
rea unei suficiente cantităţi de 
energie în bobina de inducţie. 
Descărcarea acestor energii se 
face în perioada de rupere, prin 
electrozii bujiei. Dacă timpii ofe¬ 
riţi acestor două procese sînt 
nesatîsfăcâtori, scînteile pro¬ 
duse de bujii vor fi slabe. 

Se întîmpiă uneori ca la regla¬ 
jul foarte minuţios al acestei dis¬ 
tanţe în mod ciudat motorul să 
nu funcţioneze normal, bujiile 
să nu producă scîntei de bună 
calitate, decît dacă se modifică 
jocul. în acest caz pot fi de vină 
un joc radia! mare între camă şi 
axul ei, bascularea pîrghiei con¬ 
tactului mobil pe ax sau uzura 
neuniformă a camei, lată de ce 
singurul indiciu al reglajului co¬ 
rect ai stării tehnice ÎJ constituie 
unghiul Dwell, numit şi unghi de 
închidere a contactelor. 

Reamintim că valoarea sa se 
exprimă fie în unităţi absolute, 
fie în procente. în ambele cazuri 
el exprimă durata închiderii 
contactelor. 

Daca măsurătorile se efectu¬ 
ează pe un tester care dă valorile 
acestei mărimi pentru toţi lobii 
camei, se poate aprecia gradul 
la uzură al acestora şi, eventual, 
necesitatea înlocuirii camei care 
intervine, cind abaterile relative 
sînt mai mari de 3*. 

Variaţia unghiului Dwell în 
timpul ambalării motorului este 
semnalul existenţei unor defec¬ 
ţiuni care. modifica jocul dintre 
contacte. în afara de uzura ele¬ 
mentelor de care s-a vorbit, mai 
poate fi de vină slăbirea arcului 
contactului mobil, iar Ea motoa¬ 
rele ia care avansul vacuumatlc 
acţionează numai suportul con¬ 
tactului mobil cauza poate fi şi 
poziţionarea excentrică a aces¬ 
tuia în raport cu cel fix (situaţie 
care se întîmpiă cînd se în¬ 
cearcă corectarea funcţionării 
dispozitivului va cu urn atic). 

Contactele ruptorului pot să 
ofere informaţii privitoare ia sta¬ 
rea condensatorului; dacă la ru¬ 
pere, între contacte se produce 
o flamă intensa, în mod cert con¬ 
densatorul este întrerupt. 

Foarte comod este controlul 
contactelor cu ajutorul testeru¬ 
lui. Trebuie doar sa se ştie că pe 
oscilograma tensiunii primare se 
8 i st * n g u rmătoarele f aze (fi g. 2): 

a - perioada descărcării prin 
scînteie, care începe o data cu 
desfacerea contactelor în punc¬ 
tul A şi sfîrşeşte cu încetarea 
scînteii în B; oscilaţiile ce se ob¬ 
servă sînt produse de încărca¬ 
rea repetată a condensatorului, 
iar nivelul înalt de tensiune se 
datorează tensiunii de autoin- 
ducţie, indusă din secundar în 
primar; 


b — perioada amortizării osci¬ 
laţiilor produse de întreruperea 
curentului in circuitul secundar 
sfîrşeşte tn punctul C de închi¬ 
dere a contactelor; după cum 
este firesc, în această fază ten¬ 
siunea în circuitul primar tinde să 
se stabilească la nivelul tensiunii 
bateriei de acumulatoare U f ; 

c — perioada menţinerii în¬ 
chise a contactelor, corespun¬ 
zătoare unghiului Dwell. 

Starea tehnică necorespun- 
zâtoare a contactelor este sem¬ 
nalată de reducerea amplitudinii 
tensiunii primare în prima faza 
{U, f ' U„) precum şi de reduce¬ 

rea duratei acestei faze (a* < a). 
Explicaţia constă în faptul ca 
aceste contacte a sînt oxidate, 
erodate, murdare sau incorect 
poziţionate şi, astfel, creează o 
rezistentă suplimentară în cir¬ 
cuitul primar. Aceasta feduce 
energia acumulată în bobină, 
mîcşorînd tensiunea de autoin- 
ducţie şi energia disipată prin 
scînteie — deci, implicit, şi du¬ 
rata acestui proces. 

Jocul dintre contacte se poate 
aprecia prin lungimea perioadei 
c. După cum rezultă din figura 3, 
dacă jocul j este mai mare decît 
cel normal, unghiul de închidere 
este mai mic decît valoarea sa 
nominală. Şi invers: o valoare in¬ 
ferioară a distanţei între con¬ 
tacte, j: < j, provoacă o creştere 
a unghiului Dwell: r?j > «i. Valo¬ 
rile acestui unghi se citesc di¬ 
rect pe ecranul testerului, iar su¬ 
prapunerea imaginilor tuturor 
cilindrilor permite sa se com¬ 
pare valorile unghiului Dwell 
pentru toţi cilindrii, tragind con¬ 
cluziile corespunzătoare cu pri¬ 
vire la starea acelor elemente 
ale ruptor-distribuitorului care 
determină mări/nea acestui pa¬ 
rametru de diagnosticare. 
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Cale spre pace 

Divorţaţi la repezeală 
De. armate, cîte sînt 
Şi-atunci, fâră-ndoialâ, 
Va fi pac© pe pămînt. 


Se poale şl aşa! 

Fără inspiraţie, 

Fara transpiraţie, 

Fără pic de rimă, 

A ajuns la... primă! 


Autoturismul 

Vechi sau nou, îl ai, nu-l ai 
Tot trasurâ-i t tot cu cai, 

Nu mai e cu armăsari, 

Ci cu-o gaşca de. birjari. 


Sfat 

Belicoşi fără de minte, 
Ca să nu fie război, 
puneţi pacea înainte, 
Înarmarea... înapoi. 


Pilosul 

Leneş, prost şi incapabil, 
Frunză taie-n unitate 
Pila şefului contabil. 

Alta... nulitate 

T. TURCOIU 
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Murnbac) pe un 
W 20 mm biame* 
f eonfecţionea^ 
spire alaturat^ 
de 1 mm diarne^ 
e preş pan de J 
silul l este c A 
kcura spiră car? 
Ke-a lungul tu* 
« este realizat 
Ala care las* 


Oft 15 OR 


EMIŢĂTOR MA 


Montajul pe care îl prezentam 
este un mic emiţător de telefo¬ 
nie avînd modulaţia sene şi ali¬ 
mentare de la reţea prin cvadru- 
piare de tenşiune 
Privind schema, observam ca 
lampa oscilatoare este montata 
în serie cu lampa modulatoare, 
la capetele ansamblului apllcîn- 
du-se tensiunea înalta con¬ 
stantă, furnizata pe partea re- 
dresoare, în timpul lucrului în 
fonie, lampa modulatoare îşi 
modifica rezistenţa în acord cu 
Inflexiunile sunetului, de unde 
rezulta o variaţie a tensiunii de 
lucru a oscilatoarei. Tensiunea 
aceasta este aproximativ egala 
cu jumătate din aceea furnizată 
de redresor, care în cazul nostru 
este de aproximativ 500 V Teo¬ 
retic, tensiunea de lucru variază 
în timpul emisiunii între zero şi 
de două ori valoarea din repaus. 

Deoarece acest sistem de re¬ 
dresare nu oferă o constanta 
perfectă a tensiunii Ea variaţia 
curentului şi cum, din econo¬ 
mie, nu am prevăzut un etai am¬ 
plificator după cel oscilator, a 
trebuit să recurgem la un proce¬ 
deu energic de a menţine frec¬ 
venţa oscilatorului constanta: 
pilotajul prin cristal de cuarţ In 
serie cu cristalul de cuarţ am 
montat un bec de siguranţa care 
se arde la un curent de înalta 
frecvenţă mai mare de 60 mA 
Bobinele de şoc Li, $■ şi S se 
pot confecţiona de către amator 
prin bobi narea a 160—200 de 


departe lewura la conden- 

irele C . şi QJ. 


i— Î75 H/20 W; 
L R, - 1 MI 1/2 
B/2 W; R — 
K.— 16 mF/ 450 
Ifc , C — 2 000 
istai de 7 MHz: 


BULETIN NR 51) 


spire de 0,2 mm 
tub de preşpan 
tru. Seiful L 
bobinînd 8— 

Cu sîrma iz ol, 
tru, pe un t 
mm diametru, 
stituit dintr-o 
se poate mişc 
bulul de preşpa 
chiar din sîrma 


T1Ş - fiS 'w 
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Radioamatorii, această frumoasa şi 
tehnicii şi ai construcţiilor dedicate ap 
tanţe, aniversează in acest an şase de 
mulul In România. Tradiţiile acestui n 
gul anilor, intr-o activitate bogată, d 
specialitate, cum ar fl YR5 — 8*îin, 
Români de Unde Scurte, din careva 
emiţător de telefonie, realizat in umJcu ap 


isă familie de pasionaţi al 
pentru legături la mari df$~ 
practicare a radioamatorii- 
-au materializat, de-a lun- 
ăspindita in publicaţii de 
Irganal Asociaţiei Amatorilor 
ixentn construcţia unui mic 
ape cvi decenii. 


Eft-YO 

DEDICATE UDIOmiDUSilUII 
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tipului de emisiuni radio 

. rn A ftfrn fi Vm A n 


Ing. BDRI3 0ANŢGAF, Y03AQ 


Radiocomumcaţiiie au fost re¬ 
glementate pe plan internaţio¬ 
nal aproape imediat după apa- 
nţ ia lor Astfel, în anul 1903, la 
Berlin a avut loc Conferinţa pre¬ 
liminată a comunicaţiilor radio- 
telegrafice, iar în anul 1906, tot 
la Berlin, a-a încheiat prima 
Convenţie internaţională radio- 
telegraficâ. 

De atunci au luat fiinţa diferite 
organizaţii şi au avut loc con¬ 
sfătuiri care au contribuit treptat 
la reglementarea din ce în ce 
mai cuprinzătoare a radiocomu- 
nîcaţiilor mondiale, 

PRIM UI SIMBOL se notează astfel: 


Documentul principal care re¬ 
glementează în prezent, din 
punct de vedere tehnic şr admi¬ 
nistrativ, activitatea de radioeo- 
municaţii din diverse domenii 
(marina, aviaţie, corespondenţa 
publica, radioamatorism ele.) 
este Regulamentul de radfoco- 
mumcaţii editat de Uniunea In¬ 
ternaţionala de Telecomunicaţii 
(UIT,), organism al OKU cu 
sediul ia Geneva Ultima ediţie a 
Regulamentului a fost întocmită 
ca urmare a Conferinţei admi¬ 
nistrative mondiale de radioco» 
municaţii ce a avut loc ta Ge¬ 


neva în anul 1979 
Printre numeroasele proble¬ 
me ţehmce şi de exploatare care 
s^au discutat ia aceasta confe¬ 
rinţa ca. de exemplu, frecven¬ 
ţele de apel ale navelor mari¬ 
time, frecvenţele pentru apelul 
selectiv numeric în radiocomu- 
fiicaţiile maritime, normele teh¬ 
nice pentru echipamentul de te¬ 
leimprimator valorile referitoa¬ 
re la stabilitatea de frecvenţă a 
emiţătoarelor staţiilor navale şi 
de coasta etc , avind in vedere 
apariţia unor noi moduri de lu¬ 
cru şi necesitatea definirii unor _ 



Caracteristica emisiunii 

Emisiune a unei purtătoare nemodulate 

Emisiune ia care purtătoarea principala este modulata în amplitudine (inclusiv 
cazurile în care subpurtătoarele sînt modulate unghiular); 

— dublă banda laterala 

— banda laterala unică (BLU), purtătoare completă 
* BLU, purtătoare redusă sau cu nivel variabil 

— BLU, purtătoare suprimata 

— benzi independente 

— urme de purtătoare 

Emisiune la care purtătoarea principală este modulata unghiular: 

— în frecvenţă 

— în fază 


Simbol 


A 

H 

R 

J 

8 

C 


F 

G 


* Emisiune ia care purtătoarea principala este modulată în amplitudine şl unghiular 
simultan sau Intr-o secvenţa prestabilita .... .. 

D 

Emisiune de impulsuri 


— secvenţe de impulsuri nemoduiate .. . ..... 

P 

— secvenţe de impulsuri: 


modulate în amplitudine ....... 

K 

— modulate în lâţime/durata ............ . 

l; 

— modulate în poziţie^faza . ... . 

M 

— purtătoarea modulată unghiular pe durata pulsului .. .... 

G 

- combinaţie a celor de mai sus sau care se produce cu alte mijloace .. 

V 


Cazuri necuprinse în modurile de mal sus, atunci cînd o emisiune constă dintr-o 
purtătoare modulata fie simultan, fie intr-o secvenţa prestabilită, intr-o combinaţie 
de doua sau mai multe moduri de modulaţie: 

— amplitudine, unghi, impulsuri ... ........ ... 

Alte cazuri neprevăzute mai sus 


W 
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noi tipuri de emisiuni, s-a refă¬ 
cut sistemul de clasificare şi 
simbolizare a tipurilor de emi¬ 
siuni radio. 

Acest sistem se prezintă ast¬ 
fel. 

CLASIFICAREA Şl 
SIMBOLIZAREA TIPULUI DE 
EMISIUNI RADIO 

Emisiunile radio se clasifică şi 
AL DOILEA SIMBOL: se simbolizea2ă printr-un grup 


Caracteristica semnalului modulator 

Simbol 

Fără semnal modulator 

0 

Un singur canal, care conţine infirmaţii analogice sau digitale fără să utilizeze o 
subpurtătoare modulatoare 

1 

Un singur canal conţinînd informaţii analogice sau digitale, folosind o subpurtătoare 
modulatoare 

2 

Un singur canal conţinînd mformaţii analogice 

3 

2 sau mai multe canale conţinînd informaţii digitale 

7 

2 sau mai multe canale conţinînd informaţii analogice 

8 

Sisteme compuse, cu un canal sau mai multe canale, conţinînd informaţii analogice sau 

digitale, împreuna cu un canal sau mai multe canale conţinînd informaţii analogice 

9 

Cazuri neprevăzute mai sus 

* 



de litere şi cifre după cum ur¬ 
mează: 

1. Prima literă arată tipul de 
modulaţie al undei purtătoare 
principale. 

2. Al doilea simbol — o cifră — 
arată natura sem naiul ui sau 
semnalelor cum modulează pur¬ 
tătoarea principală. 

3. Al treilea simbol — o literă 
— arată tipul informaţiei care se 
transmite. 


CONDENSATOARE 




HMP 


Cod 

Capacitate 

nominală 

Tensiune 

nominală 

Dimensiuni 


iuF) 

(Vt.) 

D (mmj 

I 

B 

._j 

HMP 30.86 

10 

220 

30 

86 

HMP 35.04 

15 

220 

35 

84 

HMP 35.94 

20 * 

220 

35 

94 

HMP 40.94 

25 , 

220 

40 

94 

HPA 35.06 

4 

220 

35 

68 

HPA 30.24 

4*2 

220 

30 

84 

HPA 35.06 

4*5 

220 

35 

68 

HPA 35.24 

5 

220 

35 

84 

HPA 35.30 

7 

220 

35 

92 

HPA 40.58 

10 

220 

40 

320 

HSA 40,24. 

3,7 

380 

40 

84 

HSA 35.30 

3,75 

380 

35 

92 

HSA 40*24 

4,2 

380 

40 

84 

HSA 40.30 

5 

380 

40 

92 

HSA 40.56 

5,9 

380 

40 

120 
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Nu se transmite nici O informaţie 
Telegrafie, pentru recepţie la ureche 
Telegrafie, pentru recepţie automată 
Facsimile 

Date, telemetrie, telecomandă 
Telefonie (inclusiv radiodifuziune sonoră) 
Televiziune (video) 

Combinaţii între cele de mai sus 
Cazuri neprevăzute mai sus 



EXEMPLE PRACTICE DE 
NOTARE: 

Telefonie, modulaţie de am- 
piitudine (fost A3) se notează 
ASE 

Telegrafie (Al) se notează 
AIA 


Telegrafie modulată (A2) se 
notează A2A 

Telefonie BLU (A3J) se no¬ 
tează J3E 

Telegrafie deplasare de frec¬ 
venţa (FI) se notează F 1 B sau 
FIA 

Telefonie modulaţie de frec¬ 


venţă (F3) se notează F3E 
Regulamentul prevede şi alte 
caracteristici care se pot simbo¬ 
liza, de exemplu: lărgimea de 
banda, natura multiplexării ele., 
care insă interesează mai puţin 
staţiile de radioamator, 


ECHIVALENTE 


r cmh 

bcmhb 

BC#«C 

BCM7 

BCMfi 

BCPG2TA 

&CPU1Î7R 

UCPG27C 

IHl’WMA 

BCPeaiB 

BCW47 
BCV.'4« 
&C W4S 
BCWG7 

nrww 

Eir *62A 
BCW63A 
BC.Y1Q 
RfViE 

acvso 

BCVJl 

BCY33 

Bcvaa 

BCY34 

bcy:» 

R C 

CY4C 

BCY« 

acYia 

ocm 

BCY3R 

BCYS&A 

BCYSBS 

BCYS8C 

bcyus» 

BCYM) 

BGY&9 

mvn 

acYw 

BCYWW 

BCY9I 

BCY9JB 

BCYflî 

RCYMB 

BCYP3 

ucymb 

a CV 94 

AC y 94II 
BCV9G 
BCY9SP 
BOI OS 
HDL121 

mm 

l'.niJ 

H01JS-6 

RD13G 

ii mas 
BDI3S.6 
R&Î4B 
u tj 1 4 e. 

JILUţ»G 
110168 
BD 567 
BD1A& 
BDJ69 


KTalQSJl 

kt mm 

KT3L02E 
NT.MIA 
KT64GA 
KT:)73A 
KT373B 
KTI73S 
KT373A 

Kram 

KT37SB 

KT3T3A 

KTU736, KT&73R 
KTS73B, KT57AE* 
KTMIT 

Km is 

kîa&i r 

KT3CU 

KT20IE 

KTMBfl 

KTan&a 

KT20NM 

KT20NM 

KT30»r 

KT30&r 

KTMI/l 

Kmtft 

KI50IA 

KT,USB 

KT J12 B 

K7B01K 

KTH128 

KTÎ^ÎA 

KT342B 

KTatSft 

KTftW 

KT:llQ'JA 

KT34SB 

KT3in?b 

KT30&t 

KTSDir 

KTSflSIi 

KTCOir 

KfMii 

KTSD1A 

KT2&0K 

KT5QU1 

KTÎ&S K 

KTBOIJL 

KT3QNK 

KT&OIM 

KTSOSH 

KT992A 

KT90-2A, KTWW 
KT943B 
KT343A 
KT63BA 
KT94:lli 
KŢWiElB 
KT643B 
KTBÎ60 
h KTHflSB 

KTHOfiB 

KT&S&A 
KTAI4E 
KT8I&E 
KT* 1 4 B 
KT01RB 


BDUt 

urnim 

SOI 83 

şti mi 

BP2132 

BD203 

BDMH 

E1P2J6 
BDfltf 
BD2!i4 
hD23ft 
Bpaw 
ai > 27 7 

mm * 

BD229 

wyrm 

BD2&a 

BDÎI34 

R£>33& 

BP337 

flD2,ŢR 

mm 

BDM9A 

BD240 

HDV40A 

RP244IB 

mw 

BI>2M 

BD29I 

mm 

mm 

msaiM 

mm 

B029« 

mm 

RDIPT 

UPJ79 

BD3&4 
BIJ4$J 
H134 H 
MD4:i5 
SJU436 
BD437 
BP43B 
abm 

Ui >44 U 
BD44 I 
BD442 
004 lift 
BDftll 
BP6J2 
RD613 
BPfîl 4 
BDEilS 
BDGI6 
BOflLT 
BD6I8 
BDfilfl 
BP62{] 
BDHI3 
BPBI4 
JiLiHlG 
JiDrilB 
BDB17 
BUM ia 
BD&25 
mm*-. 


KTNIUBM 

KTNMifW 

KTN31>rM 

KTftIWB 

KTBIBB 

Ktai&r 

RTItlB 

KW®* 

KT|j,1TH 

KT83TC 

KmiA 

KT639B 

KT94iB 

Kţ8Ml 

KŢO430 

KTIITB 

KTHIftb 

KT8I7R 

KTMIljM 

Kiaur 

KTmer 

KT817B 

KTBI7H 

KTfUSR 

k re ten 

KT&I9P 

KTaiUAM 

HT8MA 

KTttlOA 

RT818A 

KTfll&B 

KlfllHS 

KTII9B 

KTHI^B 

K T94 :i A 

KT943A 

KT943H 

KHM4B 

KT8I7A 

KTJ3LSA 

KTBtTA 

KIWI 8 A 

KTWI'ti 

KTSIGB 

KT337B 

K TUI fi B 

KTR17 f 

KT«I6f 

KT817A 
NTHEfeA 
KTO17A 
KreieA 
KTB.I7B 
KIMIftE 
KTRI7B 
KTBtSB 
KT&I7F 
N TB18 r 
KTSI5A 
KT8I4A 
KT815B 
KT3J4B 
KT8I5B 
NT8L4Î" 
KT646A 
NT83ŞB 


RlHfto 

BIJ95I 

U3X1U2 

mm 

BDM4 
BDTftl * 
mvw 

i mm 

BOT94 

BDTUS 

anm 

BDV9I 

BOV92 

RPW3 

BPVFI 

BUVws 

BDV96 

ii pa v r, 

BDXYT 

iDxre 

BPX9I 

HDXVJ 

ilhvu 

BLWH 

fipxoa 

mim 

BPYI2 
fipvi:i 
BPV2.T 
BPY24 
HDY2Î1 
BDYT'Î 
BDY7H 
flnt79 
BPY90 
8 DV*| 
BDYUB 
HDY03 
RDYU4 
BDYUG 
BFl M 
BFl H 
SFIÎ17 
BFI40A 

BPlfa 

BFI77 

amu 

RFI79& 

BFI78C 

SFI06 

BF197 

an 90 

BF20N 

RF2îâ 

BF34U 

BFÎ64 

BFÎIS7 

BF2&9 

RPflffl 

BF19I 

BF397 

BF296 

BF399 

mm 

mm 

arasa 

BF4JA 


KIAIHI) 

KT819B 
RT8IIB 
Ktai&r 
kt» ier 

KTNI9R 
KTH16B 
KTflIOB 
KT8IIB 
KtAinr 
KTOier 
tmism 
KT«i8» 

KTfllVB 

KT(L6B 

KTRtvr 

KTNim- 

KT89GB, KT8CSHA 
KTAIUr 

Kteier 

KTai9BM 

KTFU8SM, 

KTH19BM 

KTHEKBVl 

KTNinrw 

KTAIirM 

KT891511 

KTTO56 

KîflOTA 

KT0ONA 

KTNL2B 

KT&06A 

KTftfiSB 

KTSffSA 

KT946A, KT94J8A 
K194fiA. KTfHIflA 
KT90BA, KTţl 110E 
KTH2A, K.T82IA 
KTHIÎA. K.T704B 
KT704B 
KT6IIA 
KTNIir 
Ktsiir 

KTfl l l B 
KT339B 
KTGIJ2A 
KTGLir 
K'Pi I 1 r. 

KT6IM 

KTsi ir 

Ki^aar 

KT339AAV 

KT339A 

KT339B 

KniiB 

KT339AM 

Kiour 

RT6&4B 

KT6B4B 

KT339A 

KT611 r 

KT940B 

KT&40B 

KTO40A 

KT6I ir 

K Tftfi 4 fi 
KTfitMB 
KT940A 


BFF17& 

BFN79A 

BF^I 7t)B 

BFPI79C 

HFP73H 

BFPrM 

amji 

HI P732 

M 1434 

BFRMA 

HFWL& 

BFYY4G 

Rrvua 

ui mi 
HFXJ 2 

bfni;î 

BFX44 
RFXf.T 
Bfm 
11 FXB4 
RPYI9 
BFYa4 
BFY4A 
BFY+B 

aF vm 

UFYB3 

mm 

hl w. 
BFYM 
BFYWA 

mm 

BFYW 
HFY7H 
■ BFYSD 

U L WI h 
BL *24 

mm 

Bixoa 

BIY47 

BLY47A 

fi I .V 4 H 

RLY48A 

ULY49A 

RLYGO 

BLYKtA 

BLVG3 

BLY88A 

BSJL1G 

bsm 

BSV49A 

HSV59VUÎ 

BSWI9P 

B$*ai 

BSW27 

BR*3fi 

BSW41 

B SWBHA 

B&X2L 

asxaa 

BSX30A 

BSX5I 

BSX52 

BSX.MA 

B^XSţl 

BSXftU 

RSXfil 

B&Xti'J 

BSX63 

BâXfifl 

B5XR7 

BSX0U 

RSX8LA 


KT6J(r 
KTOlir 
K Tfl 11 h 
KTflt&A 
KTatRA 
K l'il-Mi 
xnsna 
KTIIGr 

KT372B 

KT372B 

KTB10A 

KTfiiir 

K J TA I Ii 

imfiifc 

KT3HLB 

KimA 

K r32GB 

K«49B 

KTUMA 

KTJWA 

KT3U7A 

KB28R 

XTfl:Kir 

KTftnr 

KTfi^nn 

k imf 
x ra.ku 

KT 63flJI 
KTtKum 
KTftlHir 
Ki^iur 
KTflior 
Kfflnr 

KT3MA 

k ne ax 
nrjoa, KTftOIA 
KT92JIB 

KT*aar 

KTUU1A 

KT9I3& 

xmuaA 

RTaWA 
KT0O0A 
KTflhHA 
KT0U9A 
KTHO^A 
KTS09A 
KTMOr 
KTQ2ar 
KT3BJB 
K 1340 b 
. KT3G1B 
KT3( L7A 
KT343B 
KTBStr 

KT143B 

KTOÎ0A 

KT803B 

KTfilSA 

KT37fiB 

N30fl 

KTtiTSA, KT&2SA 

KT340A 

KîaxOB 

KT340B 

KTăiOA 

KT928A 

KT928A 

KT92tiA 

KTAOEB 

KTHOIA 

KT39SA. KT 3064 
KTaoGA. KTSflBl 
KT375B 
KT375B 
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ANALIZA ŞI SINTEZA 
SEMNALELOR AF 


Cînd un semnai AF cu frec¬ 
venţă constantă este produs de 
un generator de sunet, electro¬ 
nic sau „natural' 1 (vocea umana 
sau un instrument muzical), 
este relativ uşor să analizăm 
compoziţia spectrala, adică pro¬ 
centajul armonicilor în raport cu 
amplitudinea fundamentalei Se 
obţine atunci un spectru asemă¬ 
nător cu cel din figura t Ampli¬ 
tudinile relative sînt date in ta¬ 
belul 1 Aceste valori corespund 
sunetului de orga in tonalitatea 
flautului ia frecvenţa de 440 Hz 
deci fH P 880 Hz; fH 3 1 320 Hz. 
H 1 760 Hz şi fH* ■ 2 200 Hz 

Semnalele ce compun Hi— 
sînt sinusoidale perfecte Se 
poate vedea că sunetul compus 
este aproape de un sunet sinu¬ 
soidal pur, fiindcă procentajul 
armonicilor este relativ slab în 
afară da H 5 , care este de circa 
10 %. 

Pentru un amator de muzică 
electronică este util să aibă o 
colecţie de spectre cît mai mare 
pentru a-i putea facilita sinteza 
sunetului, 

METODĂ DE ANALIZĂ 

Prima operaţie este produce¬ 


rea semnalului şi conservarea 
lut în vederea analizei. 

Semnalul provenind de la un 
generator sau de ta un instru¬ 
ment muzical electronic (de 
pilda, orgă) este uşor de produs 
şi menţinut suficient timp pentru 
analiza lui Un sunet produs de 
vocea umană sau de un mstru- 
ment muzical (de exemplu, o 
vioară) va fi mai dificil de utilizat 
Cea mai bună metodă de con¬ 


servare este înregistrarea pe 
bandă magnetica timp de cîteva 
minute. Se poate, de asemenea, 
realiza o înregistrare scurtă 
(10—20 s) p© o bandă continuă. 

Semnalul va putea fi examinat 
cu ajutorul unui aparat de 
măsură (analizor de armonici) 
Aceste aparate, foarte precise, 
sînt bazate pe principii analoge 
construcţiei distorsiometrelor Ele 
sînt, de fapt. distorsiometre mai 


r rxm p*j fhi m i 




corecte, deoarece dau procen¬ 
tajul fiecărei armonici Individual 
$i nu în totalitatea lor. 

Numai specialiştii pot realiza 
un analizor de spectru de cali¬ 
tate profesională, lata în figura 2 
principiul unui astfel de anali¬ 
zor G este generatorul care fur¬ 
nizează semnalul de analizat 
Semnalul este transmis la un' 
atenuator de calitate a cărei 
acţiune este independentă de 
frecvenţa în gama AF, Acest ate¬ 
nuator va avea componente 
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reactive foarte reduse. La ieşi¬ 
rea atenuatorului semnalul este 
aplicat intrărilor filtrelor FFOND. 
FHj. FH a . FH 4 FHN Intr-un 
dispozitiv mai perfecţionat se va 
dispune, între ieşirea atenuato¬ 
rului şt fiecare intrare a filtrelor, 
un montaj nedeformator cu o In¬ 
trare şi n ieşiri, realizate cu N 
amplificatoare identice sau mar 
simplu cu ajutorul unei reţele de 
rezistenţe [fig. 3), Aceasta reţea 


este analogă celor utilizate în IF 
pentru repartiţia semnalelor de 
antenă sau în AF pentru reţele 
sonore Toate elementele din fi¬ 
gura 3 trebuie sâ fie cu transmi¬ 
sie liniara pînă la cel puţin 
20 000 Hz 

Analiza se face astfel: 1) toate 
aparatele se alimentează, 2) se 
reglează generatorul şi atenua¬ 
torul pentru a obţine lectura pe 
indicatorul 1, de exemplu, la 


gradaţia 100, fiindcă in general, 
dar nu Întotdeauna, fundamen¬ 
tala este la maximum de ampli¬ 
tudine; 3) dacă nivelurile indica¬ 
toarelor sînt Identice, se va 
obţine la lectură directă (redare) 
procentajul componentelor H-, 
H^.HN 

De exemplu, daca Micakym 
2 deviază la nivelul iWşL-aniflţ 
13% din armonica a 2-* 

Fiecare filtru este transmiţă- 
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TABELUL I (t 440 Hz) 


Semnal 

Tensiunea relativă 

Fundamentala M, 
Armonica 2, H 2 
Armonica 3, H, 
Armonica 4, H 4 
Armonica 5, H*. 

1 100% 

0,108 10,8% 

0,024 2,4% 

a 036 3,6% 

0,018 1,8% 


TABELUL III (f 
IV-a de vioara) 


190 Hz sol, coarda a 


TABELUL II (I 180 Hz) 


Semnalul 

Tensiunea relativă 

Fundamentala H, 
Armonica 2, H ? 
Armonica 3, H * 

1 100% 

0,02 2% 

0,5 50% 

Armonica 4, H„ 
Armonica 5, H*, 
Armonica 6, 

Q.1 10% 

0,6 60% 

0,31 31% 

Armonica 7, H ? 
Armonica 8, H fS 
Armonica 9 ţ ti? 

0,5 50% 

0,3 30% 

0,11 11% 

Armonica 10, H 10 
Armonica 11, H,, 
r Armonica 12, 

0,03 3% 

0,01 1% 

0,02 2% 

Armonica 13, H 13 
Armonica 14, H u 
Armonica 15, H 1S 

0,02 2% 

0,01 1% 

0,01 1% 


Semnalul 

Tensiunea relativă 

H, 

0,27 

27% 

H* 

,1 

100% 

h 3 

0,75 

75% 


0,85 

65% 

h 5 

0,73 

73% 

H fi 

0,46 

46% 

H r 

0,07 

7% 

H s 

0,33 

33% 

Ha 

0,12 

12% 

Hm 

0,09 

9% 

H,, 

0,05 

5% 

Hij 

0,53 

53% 

H (1 

0,17 

17% 

H,„ 

0,06 

8% 

H, e 

0,07 

7% 

H t e 

0,15 

15% 

H,7 

0.04 

4% 

Hi a 

0,12 

12% 

Hi 6 

0,2 

20% 

H» 

0,12 

0,2 

12% 

H 21 

20% 


tor de banda, centrat pe frec¬ 
venţa semnalului ce trebuie să 
treacă. 

Acordul trebuie să fie cît mai 
fin posibil. Esenţialul constă in 
eliminarea aproape integrală a 
semnalelor cu alte frecvenţe ar¬ 
monice decît cele de transmis 
ffig. 4). Se poate apela fa filtre de 
tip RG sau IC. Complexitatea 


aparatului creşte dacă ele tre¬ 
buie sa funcţioneze pe mai 
multe frecvenţe fundamentale, 
de exemplu, la 50 Hz, 100 Hz ... 
10 000 Hz. 

Etalonaju! nu e dificil in teorie. 
Se vor aplica semnale sinusoi¬ 
dale puse la intrarea atenuato¬ 
rul ut şi se vor regla atenuatoa¬ 
rele de la fiecare cale pentru a 
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obţine indicaţiile exacte. 

UTILIZAREA 

REZULTATELOR ANALIZEI 

După citirea procentajelor 
semnalelor armonice pe un ana¬ 
lizor demn de Încredere se vor 
putea stabili grafice şi tabele ca 
in figura 1 sau tabelul 1. Se vor 
prefera datele numerice ale ta¬ 
belului, dar spectrul este mai 
elocvent. Cea mai bună soluţie 
este înscrierea pe grafic a valori¬ 
lor numerice pentru a -dispune 
de toate datele. Aflaţi în posesia 
spectrelor „serioase", acestea 
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se utilizează pentru realizarea- 
generatoarelor ce dau sunete 
identice celor analizate. 

Se vor putea concepe astfel: 
1) instrumente monodice cu 
timbru determinat; 2) instru¬ 
mente monodice cu timbru re¬ 
glabil ce pot imita un mare 
număr de instrumente existente 
sau noi. 

INCONVENIENTELE 
METODEI DE SINTEZA 

Analiza unui semnai conduce 
la spectrul corespunzător exact 
semnatului luat în considerare. 
Validitatea spectrului dispare 
cînd frecvenţa f este modificată. 

De exemplu, semnalul f A al 
spectrului din figura 1 este 440 
Hz Daca pe acelaşi instrument 
clasic sau electronic se ia un alt 
semnal la frecvenţa f B( diferită 
de f A , se va obţine un spectru di- 
ferit, o altă dificultate apare 
cînd semnalul analizat şi care 
trebuie reconstituit provine de 
la o sursă umana (voce) sau in¬ 
strument clasic (neelectronic} 
Există, de altfel, o infinitate de 
feluri în interpretarea la flaut, 
clarinet sau vioară sau în felul de 
a cînia 

Mai mult, două instrumente 
oarecare (două viori, de exem¬ 
plu) nu au acelaşi sunet. Ultimul 
inconvenient este totuşi puţin 
important, fiindcă dacă dorim să 
imitam un sune! de vioară, vom 
imita o vioară de calitate şi nu 
una de bilei. 

Se poate remedia primut in¬ 
convenient admiţînd acelaşi speo 




tru pentru notele vecine, de 
exemplu pentru cele 12 note ale 
unei octave, ceea ce va uşura 
sinteza. 

Astfel, dacă totalitatea notelor 
unui instrument ce va fi imitat 
este de 4 x 12 = 48 note diferite, 
va fi suficient să determinăm 
4 spectre în loc de 48. 

Un alt inconvenient al sintezei 
sunetelor plecînd de la un spec¬ 
tru este acela că se obţin doar 
amplitudinile H 1p H £r H 3 ... şl 
nu poziţia lor în timp (fig. 5). 

Astfel, semnalul H] (funda¬ 
mental) şi Hş. cu acelaşi mo¬ 
ment de pornire şi plecînd de 
la amplitudinea zero. au valori 
crescTnde. 

Dimpotrivă, semnalele h; şi 
Hg nu pleaca în acelaşi mo¬ 
ment. semnalul Hj începe în t u 
deci în întîrziere cu t ţ \ 0 s. 

Remarcăm că în această fi¬ 
gura, dacă Ti este perioada iui 

H, , timpii t 0 - t* N divizează în 8 
părţi corespunzînd 2n 8 n 4 
sau 45 \ 

Dacă ne referim numai la 
timp, nici o eroare nu poate fi 
comisă, timpul fiind acelaşi pen¬ 
tru toate semnalele. 

Sinteza a două semnale (Hi şi 
W 2 . de exemplu) se face con¬ 
struind o curbă ale cărei ordo¬ 
nate sînt egale cu suma ordona¬ 
telor semnalelor componente. 
Să presupunem că H t , H? şi Hi 
au aceeaşi amplitudine. Pentru 
semnatele H 1 şi H 2 vom avea 
la timpii zero şi următorii sumele 
Hi iH*, la timpul t 0 : 01 0 0; la t ţ ; 

I, 5+2=&5; la l 2 : 2+0- 2; la t 3 ; 
1,5-2— 0,5; la t 4 : Of0=0; la t 5 : 

1,5 i 2-0.5: la t e : 2i0 2; la t ? : 

1.5+( 2) 3,5; la t 0 ; 0-0 0. 

Procedînd identic cu semna¬ 
lele H ţ şi H^ vom avea H, + Hj 
la t 0 ; 0 2: t,: 1 f 5-KM f 5: 

U: 2+2" 4; t a : 1,5+0-1 r 5; t 4 : 

0 2~ 2; t*: 1,5-0- 1,5: t 6 : 

2+2-0; t 7 : 1,5+0- 1,5: t s : 

0-2=-2. 


0,6 


as 


Q 

o 


Q,3T 


aa 


Acum vom construi curbele 
corespunzînd semnalelor rezul¬ 
tate. Pentru Hi+H z se obţine 
curba din figura 6A" Pentru Hj+ 
H 2 curba va fi B 

Este sigur că semnalul cu pe¬ 
rioada identică în figura 6(A) va 
da deplasări ale membrane? 
unui difuzor total diferite de cele 
corespunzătoare semnalului B. 

în orice caz, se poate efectua 
sinteza pornind de la forma 
exactă a semnalului. De exem¬ 
plu, la un semnal cu forma din fi¬ 
gura 6A se va pomi de la semna¬ 
lul cu o formă regulată uşor de 
obţinut şl se va deforma cu aju¬ 
torul unui circuit care va da la ie¬ 
şire semnalul dorit. 

Printre semnalele de formă re¬ 
gulată le menţionăm pe cele de 
formă sinusoidală, rectangu¬ 
lară, rectangulare cu perioade 
parţial inegale, triunghiulare în 
dinţi de ferăstrău. 

Circuitele deformante sînt di¬ 
ficil de determinat cu precizie. 

SINTEZA PORNIND DE LA 


A POpNINC 
SPECTRU 


Principiul sintetizatorului este 
dat in figura 7. O alimentare co¬ 
mună este prevăzută pentru 
toate părţile montajului. Acesta 
cuprinde, de la stînga ta dreapta: 
(a)N generatoare de semnale si¬ 
nusoidale; (b)N atenuatoare de 
dozaj al semnalelor generatoa¬ 
relor; (c}N Indicatoare de ten¬ 
siune; (d) un mixer liniar efectu¬ 
ând suma tensiunilor furnizate 
de atenuatoare; (e) un amplifi¬ 
cator cu corector de tonalitate; 
(f) un difuzor de calitate. 

F u n cţlonarea a nsa m bl u I u i este 
următoarea: 1) Se cunoaşte 
spectrul semnalului de reconsti¬ 
tuit prin sinteza, adică prin adu¬ 
narea semnalelor armonice după 
procentajul indicat de spectru 
2) Se regfează G lP G 3 ... G N pe 
următoarele frecvenţe t h \ 2 
2f lP f 3 = aV.fw - Nf,, 3} Se re¬ 
glează atenuatoarele în aşa fel 


oos 


001 


H6 . H7 


002 

L 


0,0? 


noi goi 


9L- 


hio 

1600 

Hi 


H13 HM HlS 
2700 
Hi 
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rncît indicatoarele să arate ten¬ 
siunile relative, de exemplu, cele 
din figura 1, In acest caz N - 5, 
f, f A Hz; f* 880 Hz; f $ 

2 200 Hz Dacă indicatoarele au 
scala 1—100, ele trebuie sâ aibă 
următoarele valori; 100; 10,8; 

2,4; 3,6 şi 1.8, 4} Mixerul va da în 


sliati că. 


cea mai veche va¬ 
riantă de telefon apărută a 
fost realizată In 1861 de 
FHlp Reiss (1834—1874), 
precetffnd varianta cla¬ 
sici din 1876 a fizicianului 
american Graham Ale- 
xander Bell? 

maşina de scris a 
fost Inventată de Chr» U 
Sholes In 1867? In 1073, 
inventatorul şi-a vlndut 
i n ven (la p roprI eta rl I or fa¬ 
bricii de carabine „Re- 
minglon’ 1 . 

... sistemul metric, creat 
şl Introdus In Franţa în 
1791, a fost aplicat In Prin¬ 
cipatele Romane în timpul 
domniei Iul Alexandru 
loan Cu za? 

prima fabrică de au¬ 
tomobile din lume este 
cea creată de Cari Benz in 
Germania? 

... inginerul român Racii 
A, Stolka a proiectai şi 
realIzat primul hldroav ion 
din lume şl la 15 august 
1925 a efectuat primul 
zbor cu un asemenea 
aparat? 

... fotogralia a fost in¬ 
ventată In 1824 de chimis¬ 
tul francez Micephor Niep- 
ce (1765—1833)? Primele 
fotografii se numeau da- 
ghereotlpuri, după nu¬ 
mele iui Jacques Da* 
guerre (1787—1851), care 
3 perfecţionai invenţia lut 
Miepce. 

... roţile pneumatice au 
fost inventate de veterina¬ 
rul scoţian James B. Dun- 
lop in 1890? 


cu? 








* în figura 8 se dă spectrul unul 
clarinet cu fundamentala la 180 
Hz, Graficul corespunde valori¬ 
lor numerice din tabelul II. Re¬ 
marcăm slăbiciunea celei de-a 
doua armonici şl importanţa ce¬ 
lei de-a treia. Prin experienţa se 
poate decide dacă armonicele 
H ţG şi următoarele pot fi negii- 
q,ss 


a*B 


*33 


0 J0J 


m 


V 
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H6 HI Ml H9 HXJ H11 H12 Kt3 Ml* H1S Mit HV Mii HB H20 H?1 
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consecinţă la ieşire semnalul 
suma dorit. 5) Amplificatorul re¬ 
glat liniat, cu cele 3 butoane de 
tonalitate (grave, medii. Înalte), 
va da la ieşire un semnal electric 
corespunzător celui reprezentat 
de spectru cu decalaje de timp 
exacte sau in raport cu semnalul 
original. 6) Daca IF este o trans¬ 
formare electroacustica liniară, 
ceea ce reprezintă un nivel ideal 
de care te poţi apropia, dar nu-i 
poţi atinge, sunetul produs va îi 
conform dozajului amplitudinii 
spectrului Dacă IF nu este li¬ 
niar, se va compensa liniaritatea 
prin reglajul tonalităţii 7) 
Aceste reglaje pot fi efectuate 
comparînd sunetele obţinute cu 
cele ale instrumentului original 
8) Se va putea atunci nota po¬ 
ziţia butoanelor de tonalitate, 
ceea ce va servi ca punct de ple¬ 
care pentru alte încercări de sin¬ 
teză, Trebuie reţinut că reglajele 
de tonalitate rămin valabile pen¬ 
tru sinteze ce corespund altor 
dozaje, dar pentru aceeaşi va¬ 
loare a fundamentalei î, fiindcă 
ele compensează liniaritatea di¬ 
fuzorului Daca frecvenţa fun¬ 
damentalei se schimba regla¬ 
jele de tonalitate trebuie din nou 
determinate, 


UMOR 


jale fără a altera tonalitatea Cu 
f t 180 Hz, frecvenţă relativ 
joasă, armonicile superioare, de 
la H 10 (1800 Hz) h 15 (2 700 
Hz), corespund sunetelor audi¬ 
bile, şi nu este sigur că aceste 
sunete pot fi omise. în figura 9 
este spectral unei note de vioara 
(coarda sol, î 196 Hz), cea mai 
joasă Din cauza importanţei lui 
H 2 în raport cu H„ &-a adoptat 
unitatea ca valoare relativă a 
acestei armonici secunde în ta¬ 
belul îl se dau valorile relative 
ale semnalelor în raport cu cele 
ale lui H s i 

Speptrul din figura 9 (note sol 
de vioară) este, m mod special, 
interesant, deoarece confirma 
timbrul specific al viorii (şi prin 
analogie al Instrumentelor înru¬ 
dite - violoncel, contrabas etc.) 
Se vor remarca preponderenţa 
lui Hj, >Hjj* H 4 , H^ He, H m şl His şl 
importanţa armonicilor de rang 
foarte înalt ca H 1S şl H 21 (20%) 

La reconstituirea acestui su¬ 
net prin sinteza se vor doza H ? la 
100% şi celelalte, inclusiv H 1( 
după procentajele din figura 9 şl 
tabelul III Ram ine de văzut daca 
montajul din figura 7 poate fi 
transformat în instrument muzi¬ 
cal monodie. 
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CUNOAŞTEŢI 

REGULAMENTUL? 


Exista trei metod© utilizate în 
mod obişnuit pentru testarea 
unui emiţător SSB Acestea sînt 
metoda wattmetruliii, a oscilo¬ 
scopului şi a analizorului spec¬ 
tral, 

in fiecare caz se Introduce un 
semnai de test dublu ton (two 
tone) — de aici înainte referit ca 
semnal de test 2T — la intrarea 
de microfon pentru a simula 
semnalul vocal (de exemplu 
semnalul de test 2T poate fi con¬ 
stituit din doua semnale sinusoi¬ 
dale cu frecvenţa de 800, res¬ 
pectiv 1 600 Hz) 

in urma măsurătorilor se pot 
obţine informaţii cu privire la ni¬ 
veluri PER şi respectiv nivelurile 
produselor de distorsiuni de in- 
termodulaţie (de aici înainte re¬ 
ferite ca produse IMD). 

In funcţie de metoda utilizata 
se pot verifica de asemenea şl 
alte aspecte ale funcţionarii 
emiţătorului (ca, de exemplu, 
probleme legate de suprimarea 
purtătoarei, a benzii laterale ne- 
dorite, nivelul armonicilor, .brum 
etc), După cum este de aştep¬ 
tat, fiecare metodă are atît avan¬ 
taje, cît şi dezavantaje 

Prima metodă, metoda watt- 
metrului, este poate cea mai 
simplă, dar ne dă şi cele mai pu¬ 
ţine informaţii Watţmetrele de 
RF, potrivite pentru funcţiona¬ 
rea single-ton sau CW r pot să nu 
fie suficient de precise pentru 
un semnal de test 21 Wattme- 
trul corespunzător, pentru acest 
ultim caz, trebuie să dea o indi¬ 
caţie proporţională cu puterea 
consumata de sarcină şi indi¬ 
caţia trebuie sa fie indepen¬ 
dentă de forma semnatului. în 
practică se foloseşte fie un am- 
permetru cu termocuplu conec¬ 
tat în serie cu sarcina, He un 
voltmetru electronic de RF cali¬ 
brat corespunzător. Puterea de 
ieşire este: 


R (sa, 
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R fiind rezistenţa de sarcina (de 
obicei. 50 il — sarcină fictivă} 
Output-ul PEP (pentru semnai 
de test 2T) este puterea de ieşire 
x , 

Analizorul spectral este capa¬ 
bil să dea cele mai multe infor¬ 
maţii, dar cu şanse de interpre¬ 
tare eronata, 

fn general, un analizor spectral 
este un receptor care produce la 
ieşirea sa o reprezentare a ampli¬ 
tudinii semnalului în funcţie de 
frecvenţă. De obicei, această re¬ 
prezentare se face pe ecranul 
unui osciloscop. 

Tensiunea de baleiaj care se 
aplică amplificatorului de defle- 
xie pe orizontală a tubului cu 
raze catodice este utilizata şl la 
comanda frecvenţei unui oscila¬ 
tor iocal pentru primul mixer 
din analizor (vezi schema bloc 
dm figura 1) 

Pentru a obţine o forma de 
undă utilă, mixerul trebuie sa 
conţină un răspuns „plat" şi de 
banda largă. De asemenea, tre¬ 
buie să ai ba caracteristici foarte 
bune pentru suprimarea produ¬ 
selor IMD, în caz contrar mixerul 
poate genera semnale parazite 
care, din pacate, pot sa cadă pe 
aceleaşi frecvenţe de analizat şi 
foarte greu se poate spune daca 
sau nu produsele parazite şint 
generate de emiţător sau de 
analizorul spectral. De aseme- 


DE LA 
EH1TATQR 



nea, trebuie luate masuri pentru 
a preveni interferenţele de ra- 
dlofrecvenţâ (RFI), în fond, pro¬ 
blema este similară Sa aceasta 
metoda cu a încerca sa se as¬ 
culte în propriul receptor sem¬ 
nalul emis, 

O metoda care este foarte 
practica in aplicaţiile de amator 
este utilizarea unui semnal de 
test 2T şi urmărirea semnalului 
de ieşire al emiţătorului cu aju¬ 
torul unui osciloscop Este ceea 
ce pentru unii amatori mai noro¬ 
coşi poarta numele de STA- 
TIQN MONITOR (unde semna¬ 
lul de analizat se aplică direct 
plăcilor de deflexie pe verticală 
ale unui tub cu raze catodice) 

Cum. de obicei, trebuie anali¬ 
zate şi semnale cu frecvenţa ri¬ 
dicata si cum oscîloscoapele cu 
banda de trecere mare (100 MHz 
şi mâi mult} pentru amplificato¬ 
rul Y sînt nu numai greu accesi¬ 
bile. ba chiar inaccesibile ama¬ 
torilor o alternativă este utiliza¬ 
rea unei probe de RF cu detec¬ 
tor. Semnalul audio rezultat (an¬ 
velopa de modulaţie) se 
apîica amplificatorului JteTdrfgSf" 
xie orizontala al unui 
foarte puţin pretenţip^W ot pi i- 
veşte răspunsul cu frecvenţa 
(deci mai ieftin şi mai accesibil) 

Dacă nu exista neliniari taţi 
apreciabile In amplificatorul tes¬ 
tat, -anvelopa rezultată se va 
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apropia de o forma perfect sinu¬ 
soidală (fig, 2a), Comparativ în 
figura 2b se redă imaginea pe 
analizorul spectral (acelaşi emi¬ 
ţător, aceleaşi condiţii). Se 
poate vedea că produsele para¬ 
zite sînt cu cca 30 dB sub ampli¬ 
tudinea fiecărui ton. Dacă dis¬ 
torsiunile cresc (fig. 2c — căzui 
cînd etajul final este polarizat 
pentru curent de repaus zero, 
fig, 2e — cazul cînd excitaţia 
este prea mare şi se intra în limi¬ 
tare “ de observat câ aceasta 
este cea mal importantă distor¬ 
siune, deoarece lăţimea spec¬ 
trului IMD creşte considerabil, 
producmd splatter, fig, 2f). nive¬ 
lul produselor parazite creşte şi 
forma de unda rezultata se deo¬ 
sebeşte de cea sinusoidală 
Un dezavantaj al metodei os¬ 
ciloscopului este ca deformarea 
semnalului este perceputa de 
ochi la un nivel relativ mare a! 
produselor IMD De exemplu, 
forma de unda dm figura 2c nu 
pare prea mult diferită de cea 
din figura 2a f dar nivelul IMD 
este numai cu 17 dB mai jos de- 
cît cel al semnalului dorit (vezi în 
figura 2d imaginea pe analizorul 
spectral). Un nivel de 17 dB — 20 
dB corespunde aproximativ la o 
distorsiune de cca 10% în forma 
de undă pentru tensiune. 


DISTORSIUNE 
lX\F LAT TOPI NG 



DISTORSIUNE 

CR0SS0VER" 


în mod corespunzător, la o 
forma de unda „buna 1 ' înseamnă 
ca produsele IMD sînt cu cei 
puţin 20 dB sub nivelul tonurilor 
dorite. 

Urice modificare observabila 
de la forma de undă din figura 2a 
este suspectă şi trebuie verifi¬ 
cata funcţionarea emiţătorului. 
Relaţie între nivelul la care apar 
distorsiunile pentru un semnal 
de test 2T şi nivelul unui semnal 
vocal este destul de simpla. 

Se notează deflexia maxima 
pe osciloscop (pentru o formă 
de undă acceptabilă de semnal 
21) şl se opjereaza emiţătorul 
astfel încît vîrfurile semnalului 
modulat cu semnalul vocal să se 
afle sub nivelul notat Daca vîr- 
furlle semnalului depăşesc a- 
cest nivel, şe va produce un tip 
de distorsiune numit „Natto- 
ping° şi rezultatele sînt aratate 
pentru un semnal de test 2T in fi¬ 
gura 2e, 

Nivelurile produselor iMD 
cresc foarte rapid cind se pro¬ 
duce Jlşttoping'-ui Cînd se 
ajunge în regiunea de limitare 
(îiattoping), nivelurile produse¬ 
lor IMD de ordinul trei vor creşte 
cu 30 dB, pentru fiecare creştere 
cu 10 dB a nivelului de ieşire do¬ 
rit, iar cele de ordinul cinci cu 50 
dB (pentru 10 dB). 

INTERPRETAREA 
MĂSURĂTORILOR 
DE DISTORSIUNI 

Din păcate, s-a creat o consi¬ 
derabilă confuzie cu privire la 
interpretarea şi importanţa dis¬ 
torsiunilor în echipamentul SSB. 

Distorsiunea este o problemă 
foarte serioasă cînd există nive¬ 
luri mari de produse parazite ia 
frecvenţe In afara benzii de tre¬ 
cere a canalului dorit, dar este 
mat puţin serioasă daca astfel 
de produse cad în interiorul 
benzii de trecere de lucrd. 

în primul caz, o astfel de dis¬ 
torsiune poate produce interfe¬ 


renţe altor canale („splatter') şt 
trebuie evitata. Aceasta se poate 
vedea in figura 2f cînd se ajunge 
în regiunea !i de, fl flattoping‘ f st 
unde termeni de ordinul cinci şi 
superiori cresc dramatic. 

Pe de altă parte, încercarea de 
a suprima produsele din interio- 
rui benzii mai mult decît este ne¬ 
cesar nu este numai dificil de 
obţinut, dar poate sa nu pro¬ 
ducă o creştere observabilă în 
calitatea semnalului, în plus, 
măsurile necesare pentru a su¬ 
prima produsele IMD în interio¬ 
rul benzii de trecere creează 
adesea probleme în detrimentul 
ailor parametri, ca, de exemplu, 
eficienţa, Aceasta poate con¬ 
duce la dificultăţi serioase, -de 
exemplu, scurtarea vieţii tubului 
final sau probleme legate de dî- 
slpaţia de căldură a tranzistoru¬ 
lui final. Dele doua cauze pri¬ 
mare aie distorsiunilor se pot 
vedea în figura 3. 

Cu toate ca forma de unda 
este cea a unui semnal de test 
single tone (1T), efecte similare 
se produc şi pentru cazul unui 
semnal dublu ton (21). 

Pe măsură ce creşte semnalul 
de excitaţie, se ajunge la un 
punct unde curentul de ieşire 
(sau tensiunea) nu poate urmări 
semnalul de intrare şi amplifica¬ 
torul se satureaza. 

Aceasta condiţie este denu¬ 
mită adesea „fiattoping" Ba 
poate fi prevenită asigurmdu-ne 
câ nu există o excitaţie excesiva 
şi metoda obişnuita cu care se 
realizează acest lucru este prin 
acţiunea ALC-ului (automatic 
level control) ALC-ul produce 
un semnat care este utilizat ia 
micşorarea amplificării etajelor 
anterioare celui final în emiţă¬ 
toare' 

Al doilea tip de distorsiune 
este denumit distorsiune de 
„crossover" şi se produce la ni¬ 
veluri de semnal mici (fig 3) 
Prin creşterea curentului de re- 
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paus anodic sau de colector, se 
reduce efectul distorsiunilor de 
„crossQver'v 

Din punct de vedere ai frecven¬ 
ţei, distorsiunile au ca efect ge¬ 
nerarea de componente care se 
aduna sau se scad pentru a al- 
catui forma de unda complexa. 
Un exemplu mai familiar ar fi ge¬ 
nerarea de armonici produsa de 
nelmiaritaţile des întîlnlte in am¬ 
plificatoare. 

Totuşi trebuie evitată concep¬ 
ţia că produsele IMD apar prin 
bătăile dintre fundamentala şi 
armonici. în genei al, nu există 
asemenea relaţii simple De 
exemplu, etajele finale (nu cele 
in push-pull) pot avea o supri¬ 
mare slabă a armonicii a ll-a, 
dar, prmtr-o creştere a curentu¬ 
lui de repaus, astfel de etaje pot 
avea calităţi foarte bune de su¬ 
primare a produselor de IMD 

între componentele dorite 
dintr-un semnal SSB şi „semna¬ 
lul de distorsiune'' există o re¬ 
laţie matematică definită, Ori de 
cîte ori exista nellniaritaţi între 
componentele individuale care 
alcătuiesc un semnal dat apar 
produse IMD. 

Rezultatul matematic al unei 
astfel de multiplicări este (de 
exemplu, pentru două semnale) 
generarea altor semnale , de 


forme (2f t —f a ) ( (3M, 
etc De aici denumirea de pro¬ 
duse IMD. „Ordinul" unor astfel 
de produse este egal cu suma 
coeficienţilor din faţa fiecărei 
componente. De exemplu, ter¬ 
menul de forma (3f t — 2f 2 ) este 
numit termen de ordinul 5 deoa¬ 
rece 3^2 - f 

în general termenii de ordinul 
3, 5, 7 şi similar de ordin impar 
sînt cei mai importanţi deoarece 
unii din aceştia cad în apropie¬ 
rea frecvenţei de ieşire dorite a 
emiţătorului şi nu pot fi eliminaţi 
prin filtrare. 

După cum s-a menţionat an¬ 
terior. astfel de termeni nu re¬ 
zultă în mod normal din bătăile 
componentelor fundamentale cu 
armonicile. 

Vor rezulta componente la 
frecvenţe identice cu produsele 
IMD. Cînd se aplică două tonuri 
egale unui amplificator şi rezul¬ 
tatul se afişează pe un analizor 
spectral, produsele IMD apar de 
o parte şi de alta a componente¬ 
lor semnalului principal (fig, 2). 
Din amplitudinile asociate cu 
fiecare ton şi respectiv cu pro¬ 
dusele IMD se obţine diferenţa 
în dB între un produs particular 
şi un tom 

Pentru un emiţător SSB nive¬ 
lurile produselor IMD sînt speci¬ 
ficate în legătură cu nivelul pu¬ 
terii la virf de anvelopă (PEP), 
Reamintim că output-ul PEP se 
obţine înmulţind input-ui PEP 
cu randamentul amplificatoru¬ 
lui. 

input-ui PEP pentru un sem¬ 
nal de test 2T este dat de 



PEP 


l a (1.57 — 0,57 — J 


unde 

E a — tensiunea anodică; 

l a — curentul anodic; 

\ Q — curentul de repaus. 

în generai, în prezenţa distor¬ 
siunilor, aspectele semnalelor 
vocale sînt asemănătoare cu ex¬ 
cepţia cazului cînd se produce o 
limitare severă (flattoping). 

Pentru un emiţător corect re¬ 
glat, aspectul are forma unui 
'pom de iarnă", cînd se observa 
cu un osciloscop, şi un exemplu 
este dat In figura ^ pentru pro¬ 
nunţia lui „x V 

RELAŢIA MATEMATICA INTRE 
NELINIARITATEA AMPLIFICA¬ 
TORULUI $1 PRODUSELE IMD 

Denumirea de produs IMD se 
foloseşte des şi în cele ce ur¬ 
mează se arată cum este acesta 
legat de nel Imariţa tea unul am¬ 
plificator. 

Ieşirea (output-ul) uBfr ărnptfe 
fi câtor poate fi legata cl|,!infr^Ş 
(input-ul) prin intermediul unei 
dezvoltări în serie de forma din 
figura A unde S A l Br + Cr : ' * 



CIRCUITE 

INTEGRATE 



/3E555E, fi E555N sînt circuite integrate monolitice care 
generează întîrzieri de timp declanşate sau oscilaţii libere. 
Sînt prevăzute cu terminale auxiliare de control pentru 
declanşare sau aducere la zero pe frontul de cădere. Cînd 
se generează întîrzieri/ timpul este bine controlat printr-o 
rezistenţă şi un condensator exterioare circuitului. Ca as- 
tabtl performanţele sînt controlate prin două rezistenţe 
externe şi un condensator. Ieşirea poate comanda circu¬ 
ite TTL şi poate debita sau absorbi curenţi de 200 mA, 
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Experimentată de diverşi ra¬ 
dioamatori într-o perioada lun¬ 
ga de timp, antena F9FT se bu¬ 
cură astăzi de aprecieri în spe¬ 
cial de amatorii de Dx-uri în 
banda de 144—146 M Hz Din ca¬ 
racteristicile electrice ale aces¬ 
tei antene amintim cîştigul 
mare, un bun raport faţă/spata 
diagramă de directiv itste foarte 
îngustă fără lobi secundari şl 
foarte solide şi facil de realizat 
mecanic 

Antena are în componenţa sa 
două reflectoare, notate R, şi 
un vibrator Z şi 13 direc¬ 


toare. Toate aceste elemente 
smt fixate pe un supori de durai 
20 x 20 mm şi toate cotele sînt 
notate în figura 1 Se observă că 
distanţa între R şi D13 este de 
6 397 mm. 

Dipolul cu lungimea de 975 
mm se construieşte din ţeava de 
cupru cu diametrul de 12 mm 
Detaliul de realizare a dipolului 
este arătat în figura 2. Desigur 
dipolul poate fi construit şi din 
ţeava de durai, dar în acest caz 
intervin dificultăţile de sudura a 
elementelor La dipol se conec¬ 
tează direct un cablu cu im pe- 


Ing. ILIE MIHAESCU 

danţa de 50 O. 

După cum se observă şi din fi¬ 
gura 1, dipolul se fixează la o 
anumită distanţă sub planul di¬ 
rectoarelor, aceasta asigurîn- 
du-se prin piesa din figura 3, 
piesă care se confecţionează 
din teflon sau alt izolator de 
buna calitate şi uşor prelucraţii 

Construind două asemenea 
antene si montîndu-le în plan 
vertical după datele din figura 4. 
se poate ajunge la un ciştig de 
24 dB 

Antenele se montează la o 
distanţa de 3 m cu un avans de 
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Dr a I EH i .. unde S reprezintă 
un parametru ca tensiunea de 
ieşire sau curentul de ieşire şj r 
reprezintă o mărime de intrare 
(tensiune sau curent); A, B, C şi 
celelalte constante sînt determi¬ 
nate de neliniaritatea amplifica¬ 
torului, A reprezintă un termen 
de„c,c, şi poate fl neglijat. 

într-un amplificator ideal fără 
distorsiuni C, D şi constanteie 
pentru termenii cu exponent 
mai mare vor fi zero şi va exista 
numai constanta B pentru ter¬ 
menul „liniar 11 , in consecinţa, 
mărimea de ieşire va fi o replica 
exactă a cei ei de intrare 

Dacă se trasează un grafic al 
mărimii de ieşire funcţie de in¬ 
trare, va rezulta o linie dreaptă, 
de aici denumirea de „funcţio¬ 
nare liniară' 1 

Pe de alta parte, daca sînt pre¬ 
zentate distorsiuni, C, D şi ceie- 
laite constante nu vor fi zero. 
Valoriie constantelor vor fi asffef 


incit pe măsură ce „r“ creşte ter¬ 
menii de ordin superior se vor 
aduna (sau se vor scădea) astfei 
că S urmăreşte curba de mtrare- 
ieşire a amplifjcaiorului. 

Pentru un semnal de test du* 
blu ton, „r" poate fi reprezentat 
de următoarea formulă: 
r - R 0 (cos tu x t ■ cos ntg t) 

Oi] — 2 7T f i 

tijji 2 T ti 

unde t ţ şi sînt frecvenţele ce¬ 
lor două tonuri. 

Dacă se înlocuieşte această 
expresie a lui j H în dezvoltarea 
în serie a lui S, vor rezulta o mul¬ 
ţime de termeni. 

De exemplu unii termeni vor 
conţine produse ca: 

(eos^feft) (cos <*^t). dar 

1 4 COS2ft*ţt 

cos^t r ^ 
rezultă un termen de forma 

COS&rJţt COS ojfct, 

care se poate transforma în: 
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C0s2m,t COStNjt ^ [COS (2 m m i 
i wjj) t 1 COS (2 iut 

Ai doilea termen din partea 
dreapta reprezintă un „produs" 
IMD de ordinul 3, care va cădea 
foarte aproape de banda de tre¬ 
cere SSB. 

De observat coeficienţii din 
termenul acesta 2 şl respectiv 1, 
de aici denumirea de produs de 
„ordinul trei 1 '. 

Maniera în care termenii cresc 
va depinde de curba de distor¬ 
siune, dar, în general, amplitudi¬ 
nea va urma o lege care este 
proporţională cu „r" ridicat la o 
putere x r unde x este ordinul ter¬ 
menului. 
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Acest pream pl ifi câtor este 
utilizabil pentru recepţia semna¬ 
lelor din 432 MHz (fig. 1), asigu- 
rînd un cîştig de 11 dB. Tranzis¬ 
torul utilizat este un AF139. 
AF235. AF442 

Tranzistorul este montat cu 
baza la masa. Intrarea semnatu¬ 
lui de la antena facîndu-se pe 
emitor in colector este conectat 
un circuit oscilant format din li¬ 
nia L şi condensatorul semiva- 
riabil C 4 Linia L este construita 
din sîrmă de cupru emailat cu 
diametrul de 1 r 2 mm şj are lungi¬ 
mea de 33 mm 

Bobina de la intrare are 3 spire 
din CuEm 0,5 bobinate tara car¬ 
casa pe un diametru de 3 mm. 

Alimentarea se tace cu 15 V din 
baterii. Prin manevrarea con¬ 
densatorului semivanabil C 4 cu 
valoarea 0,5—5 pF preamplifl- 
catorul este util şi la recepţia ca¬ 
nalelor 22—26 TV. 

în figura 2 este arătat modul 
de aranjare a pieselor in cutie, 
iar în figura 3 desenul de decu¬ 
pare a tablei pentru confecţio¬ 
narea cutiei 
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517 mm al antenei inferioare 
faţa de antena superioară. 

Sinfazarea celor doua antene 
ia cablul de coborîre de 50 tl se 
face cu tronsoane de cablu cu 
impedanţa de 75 ll, conform de¬ 


■ 

















mmm 


taliilor din figura 4 

Detaliul din figura 5 indică 
modul de interconectare a ca¬ 
blurilor de legătură între cele 
două antene, aşa cum se ob¬ 
servă în figura 4 Se recomandă 
ca rezistorul de 50 11 să fie cu 
peliculă metalică şi cît mai exact 
ca valoare 

Spre a scoate în evidenţă ca¬ 
lităţile acestor două antene, pre¬ 
zentăm în figura 6 diagrama de 
direciivitate în plan vertical şi în 
figura 7 diagrama de directivi- 
tate în plan orizontal. 



1 I 


numărul lui Avogadro 
(nu-l mai reproducem din 
cauza lipsei de spaţiu) vă 
poate ajuta la calcularea nu¬ 
mărului de atomi pe care îi în¬ 
ghiţiţi în consumul unui gram 
de sare? 


... în flecare zi atmosfera 
Pâmîntului este inundată de 
cea 8 milioane de meteoriţi 
care la înălţimea de 90 km se 
aprind lăsînd în urmă o coadă 
de particule ionizate? 

... aplauzele măresc canti¬ 
tatea de căldură degajată de 
corpul omului? Din această 
cauză ia un spectacol reuşit 
într-o sala de 3 500 de spec¬ 
tatori se produce căldură su- 1 
; ficientă pentru încălzirea a 40 
de apariamente cu cîte 3 ca¬ 
mere Tntr-o zi de iarna. 


în urmă cu 180 de ani S 
primul vapor cu aburi con- 
struit de Fulton dezvolta 
„fantastica' 1 viteză de 9 
km/oră? Ultimul record de vi¬ 
teză în secolul XIX şi primul 
din secolul XX a fost înregis¬ 
trat de transatlanticul Leviat- 
han care a atins 43 km/oră. 

• 

... primele tramvaie {cu 
cai) au fost văzute pe străzile 
Bucureştilor la 28 decembrie 
1872? 
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Un interesant mimtransceiver 
ce lucrează m banda de 3,5 MHz 
a fost prezentat de LZ1IF în re¬ 
vista „Radio televizia eiektro- 
nika'\ nr. 11/1984, 

După cum se observă din 
schema bloc (fig. 1), la recepţie 
este folosit un filtru-lim itator. 
care aplică semnalul mixerului, 
unde soseşte şi semnalul de la 
VFO Mixajul celor două sem¬ 
nale se face pe 4 diode BA244 
Semnalul rezultat este trecut 
prin filtru de 800 Hz. amplificat şl 
aplicat amplificatorului AF îm¬ 
preuna cu semnalul de îa gene¬ 
ratorul de 1 kHz; prin bătaia ce¬ 
lor două semnale se obţine tonul 
telegrafic. 


La emisie semnalul de la VFO 
este aplicat unui etaj separator 
şi apoi preamplificatoruiui, care 
este comandat de manipulatorul 
electronic. Etajul final este con¬ 
struit cu un tranzistor KT9Q7A 
Sensibilitatea la recepţie este 
de 10 *jV. puterea la emisie 0,5 
W: consumul la recepţie 70 mA. 
consumul la emisie 200 mA. 
gama de lucru 3,5 — 3,7 MHz, 
tensiunea de alimentare 12 V, 
Bobinele L 5 , L 3l L* sînt con¬ 
struite pe o carcasa 0 8 mm, din 
SÎrma CuEm 0,2. unde L? 7 
spire. L 3 28 spire, L 4 4 spire; 
L*, şi Lfc sînt construite pe o car¬ 
casa 0 10 mm unde L* 21 spire 
CuEm 0.6. iar L e 8 spire CuEm 


0,35 

Bobinele L j, L fl şi L s sînt con¬ 
struite pe o carcasă 0 8, unde 
t 7 15 spire, 40 spire, L 9 - 
15 spire. toate din CuEm 0.2 
Şocurile Dr sînt construite pe 
oale de ferită; Drl, 4 şi 5 din 
CuEm 0,2 şi au 80 spire fiecare 

Dr2 are 50 spire, iar Dr3 are 
150 de spire, ambele din CuEm 
0,15, 

Manipulatorul electronic este 
construit cu 3 circuite tip 
CDB400 

Elementele dm schemă pot f» 
înlocuite astfel: 2T3168 
BC107; 2TS551 BF170^ 
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BC160; KT907A — 2N3632; Schemele electrice sînt pre^ 

2T6821 — BOI77; 205612 = zentate în figurile 2 şi 3 P iar în ft- 

1N4148; 020= 1N914. gura 4 este schema manipulate- 

La fiecare circuit oscilant este rului. Alimentarea se poate face 
notata frecvenţa de acord. din baterii sau de la reţea 
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Transceiverul descris în pre¬ 
zentul articol* deşi nu este cea 
mai simplă construcţie de acest 
gen. totuşi este realizabil de 
către radioamatorii care au ex¬ 
perienţă, Singura piesă mai difi¬ 
cilă este filtrul piezoceramic de 
455 kHz folosit ca oscilator de 
purtătoare. Daca nu este posi¬ 
bila această variantă, se poate 
încerca producerea semnalului 
de purtătoare şi cu oscilatorul 
LC 

Aparatul funcţionează în 


IOSIF CUISUŞr YOBAT 

două benzi: 3.5 şi 7 MHz. care au 
fost alese pentru motive de sim¬ 
plitate şi pentru a veni în ajutorul 
radioamatorilor începători. 

In varianta prezentată, trans¬ 
ceiverul are o putere de 1 W şi 
este capabil sa atace un final cu 
tubul de 6736C de 25 W sau se 
poate folosi ca transceiver QRP 
pentru lucru portabil funcţie- 
nind de la o baterie de 12 V Au¬ 
torul a lucrat in varianta QRP 
multe staţiuni YO. YU. OK. UB, 
HA, DL etc. 


CARACTERISTICI TEHNICE 
La recepţie 

— Principiul de funcţionare 
este de tip superheterodină cu o 
singură schimbare de frecvenţă 
— Selectivitate la recepţie în 
SBB 3 kHz 

— Selectivitate cu filtru CW 
în două trepte 250—600 Hz 
— Sensibilitate > 1 
— Rit control la recepţie t 5 kHz 
— Putere ieşire AF 1 W 

La emiaie 

— Producerea semnalului 
SSB, cu sistem defazaj 
— Mod de lucru SSB sau CW 
— Suprimarea purtătoarei 
35 dB 

— Suprimarea benzii laterale 
nedorite ^ 40 dB 
— Lăţimea de bandă emisă în 
SSB max. 3,5 kHz 

— Putere output în RF 1 W 

ALTE CARACTERISTICI 
La lucru in SSB 

— Apare beep-tone la sfîrşi- 
tul emisiunii 

— Acordarea în emisie cu ge¬ 
nerator de 1 kHz 
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La lucru în CW 

— Trecere automată din re¬ 
cepţie în emisie prin apăsarea 
manipulatorului 

— Revenire automată la recep¬ 
ţie cu îmîrziere da cca 2—3 s în 
pauză de manipulare 

— Manipulare cu sau fără ton 
control (monitor). 

Aparatul a fost construit după 
bine cunoscutul şi apreciatul 
sistem lt cu module" avînd avan¬ 
tajele cunoscute de radioama¬ 
tori. 

Propun executarea modulelor 
chiar în ordinea prezentării în 
descrierea de fată, întrucît ele se 
pot asambla şi încerca pe faze 
de construcţie. Terminalele prin 
care se fac legăturile între mo¬ 
dule se pot executa din sîrmâ de 
0 t mm cu înălţime de 8—10 
mm 

MODULUL NR. 1 — VFO 

începem construcţia cu exe¬ 
cutarea VFO-ului deoarece de 
acest modul depinde stabilita¬ 
tea de frecvenţă a întregului 
transceiver. 

Întrucît aparatul lucrează pe 
două benzi, VFO-ul cuprind© 
doua oscilatoare separata, cu 
rezistenţă de sarcină comună în 
colector, după care urmează un 
etaj separator care funcţionează 
în montaj de repetor pe emitor. 
Schema de principiu şi schema 
cablajului imprimat la scara 1:1 
sînt arătate în figurile 1.1 şi 1.2, 
Tranzistoarele utilizate sînt de 
tipul BG 173. Bobinele l, şi L 2 se 
execută pe carcasa cu miez de 
ferită folosite la televizoare ca 
filtre de frecvenţă intermediara, 
avînd diametrul exterior de 0 6 
mm, Numărul de spire ia cele 
două bobine: Li = 38 spire din 
sîrmâ de 0 Q f 2 mm; L 2 = 25 spire 
din sîrmâ de 0 0,25 mm. 

Pentru asigurarea stabilităţii 
de frecvenţă, toate condensa¬ 
toarele circuitului oscilant sînt 
de tip stiroflex, iar primele con¬ 
densatoare de decuplare din ba¬ 
zele translatoarelor oscilatoare 
sînt de tip hîrtie metalizată. 

Oscilatoarele funcţionează în 
montaj clapp şi în funcţie de po¬ 
larizarea bazelor funcţionează 
ceî de 3,5 sau 7 MHz. Frecvenţa 
de lucru a celor două oscila¬ 
toare se reglează în intervalele 
de 3 955 — 4 255 kHz pentru 


banda de 3,5 MHz şi 7 455— 
7 555 kHz pentru banda de 7 
MHz. Condensatorul variabil 
utilizat este dă tip „Albatros" cu 
două secţiuni. 

Decalarea frecvenţei oscilato¬ 
rului de la frecvenţa de lucru la 
recepţie (RIT CONTROL) se 
realizează cu dioda vâri cap cu¬ 
plată în circuitul de colector 
printr-o capacitate de 100 pF. 
Reglarea funcţionarii oscilatoa¬ 
relor se face prin modificarea 
valorii rezistenţelor marcate cu 


steluţe. 

Legătura între VFO şl conden¬ 
satorul variabil trebuie să fie cît 
mal scurtă şi cu sîrmă groasă 
pentru stabilitatea mecanică co¬ 
respunzătoare. 

MODULUL NR 2 - 
OSCILATORUL DE 
PURTĂTOARE 

Oscilatorul de purtătoare pro¬ 
duce semnalul pentru modula¬ 
toarele echilibrate la emisie şi 
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MODUL Nr3 
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Fig .3.2 



î’' 


pentru ^detectorul de produs fa 
recepţie. Schema de principiu şi 
cablajul Imprimat sînt arătate în 
figurile 2.1 şi 2,2. Ca element os¬ 
cilator este folosit un filtru pie- 
zoceramic de 455 kHz în montaj 
Colpitts Semnatul este cules 
din emitorul tranzistorului osci¬ 
lator şi amplificat în continuare 
cu un etaj amplificator în montaj 
cu baza la masă Acest etaj mai 
are roiul de a asigura o forma 


perfect sinusoidală a semnalu¬ 
lui, Circuitul oscilant din colec¬ 
torul tranzistorului este acordat 
tot pe frecvenţa oscilatorului, 
respectiv 455 kHz, Semnalul se 
culege din bobinele secundare 
ale circuitului oscilant. 

O bobină este legata la modu¬ 
latoarele echilibrate, iar cealaltă 


100K 


La detectorul de produs, 
Tranzistoareie folosite sînt de 
tipul BF 214 

Datele bobinelor L 3 H, 15 +■ 
10 spire din sîrmă de 0 0.1 peste 
bobina L 5l care are 70 spire din 
sirma de 0 0.1 pe carcasă FI tip 
„Albatros", 
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MODULUL NR. 3 — 
AMPLIFICATOR AF Şl 
FILTRU ACTIV SS8 Şl CW 

Acest modul cuprinde un am¬ 
plificator de joasa frecvenţă 
construircu TBA 790, cu putere 
de ieşire de 1 W, şt un filtru activ 
trece-jos în două trepte a cărui 
frecvenţă de tăiere este de 3 000 
Hz pentru trecerea semnatelor 
SSB, respectiv un fîltru activ tre¬ 
ce-ban dă în doua trepte a cărui 
frecventă medie este de cea 850 
Hz pentru trecerea semnalelor 
CW. Selectarea se realizează cu 
un comutator în 3 trepte. Filtrul 
este realizat cu /JM 324. care cu¬ 
prinde 4 amplificatoare ope¬ 
raţionale. 

Amplificarea filtrelor cu ele¬ 
mentele folosite în schemă este 
aproximativ unitară Schema nu 
este pretenţioasă si dacă nu co¬ 


mitem greşeli de montaj funcţio¬ 
nează din prima încercare. Tole¬ 
ranţa componentelor din filtre 
trebuie să fie de maximum 5%. 
Schema de principiu şi cablajul 
imprimat sînt prezentate în figu¬ 
rile 3 1 si 3.2. 

MODULUL NR. 4 — 
AMPLIFICATOR FI 455 kHz 
CU MULTIPLICATOR „CT 

Modulul prezentai conform 
schemei de principiu din figura 
4.1. respectiv cablajul imprimai 
(fig. 4.2) t este una dintre cele 
mai importante unităţi de care 
depind sensrbi1itatea_ şi selecti¬ 
vitatea receptorului în afara fil¬ 
trelor FI de 455 kHz folosite în 
montaj s-a utilizat şi un montaj 
mai puţin folosit în ultimul timp 
de radioamatori. Este vorba de 
multiplicatorul „Q" adaptat la al 


doilea circuit de FI Prin reglarea 
corecta se îmbunătăţesc consi¬ 
derabil selectivitatea amplifica 
torului şi amplificarea întregului 
montaj. Funcţionează cu un 
tranzistor pnp de radiofrec- 
venţâ. Tipul tranzistorului poate 
să fie BF 273 sau similar, 
Amplificatorul FI cuprinde 
două tranzistoare de tip BF 180 
în montaj cascod. Reglarea am¬ 
plificării se realizează în baza 
primului tranzistor prin interme¬ 
diul amplificatorului RAA (reglaj 
automat al amplificării), prin 
care se face şi reglajul manual 
Detectorul de produs este 
realizat cu tranzistorul BF 961 
sau orice alt tip similar. în circui¬ 
tul drena s-a utilizat un transfor¬ 
mator defazor de la aparatele de 
radio ..Top“ H . Din circuitul secun¬ 
dar se culege semnal pentru 
amplificatorul AF de la punctul 2 
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Fig.5.2 


I şi pentru amplificatorul RAA 
i punctul 3. Cele trei circuite de FI 
[ de la intrare împreună cu mulţi* 
pllcatorul Q se ecranează cu o 
cutie metalică conform marca¬ 
jului de pe circuit. 

Datele bobinelor: U - 8 spire t 
; din sîrmâ 0 0,1 peste bobina L 7 ( 
Bobinele au 70 spire din i 

sîrmâ 0 0,1 pe carcase de trans- I 
( formator FI de 455 k Hz folosite | 

1 la aparatele de radio tip „Alba- * 
I tras" Bobina L 10 8 spire din 

! sirmâ 0 0.1 mm peste bobina L 0 , 

! Condensatoarele de 1 nF din 
circuitul oscilant sînt de lipul stl- 
I roflex. 

MODULUL NR. 5 — 
AMPLIFICATOR RF DE 
INTRARE-IEŞIRE 

Din punct de vedere al func- 
l ţionării semnalele de recepţie şi 
emisie circulă în sensuri opuse. 
Schema de principiu este con- 
| form figurii 5.1, iar cablajul Im- 
I primat conform figurii 5.2. Calea 
\ de recepţie cuprinde un pream- 
J plificator RF, format din tranzis¬ 
torul FET de tipul BF 245 sau si¬ 
milar, urmat de un tranzistor de 
tipul BF 215, care realizează 
j adaptarea de impedanţâ pentru 
misterul comun, care este realt- 
( zat cu 4 diode de tip EFD 108 în 
montaj inelar, după care ur¬ 
mează un etaj amplificator Fi de 
455 te Hz cu tranzistorul FET de 
tipul BF 245. Se recomandă se- 
\ iectarea diodelor cu aceeaşi ca- 
[ racteristică. 

Calea de emisie, unde semna- 
| Iul circulă în sens invers, cu¬ 
prinde un etaj de adaptare în 




Fig.5.3 


montaj repetor pe emltor cu 
tranzistorul BF 215, care reali¬ 
zează adaptarea de impedanţâ 
la minerul comun. După mixer 
urmează un amplificator RF de 
emisie în două etaje cu cuplaj pe 
emitor realizat cu tranzistoarele 
pnp de radiofrecvenţâ. Tipul 
tranzistoarelor este BF 273 sau 
orice alt tip similar. Filtrul de in¬ 
trare-! eşire pe două benzi cu¬ 
prinde două circuite oscilante 
atît pentru banda de 3,5 MHz, cît 
şi pentru 7 MHz. Acordul circui¬ 
telor se realizează cu un con¬ 
densator dublu de 290 pF folosit 
la aparate de radio tip „Gora" 
La recepţie se alimentează cu 
+ 12 V punctele 1 şi 2. iar la emi¬ 
sie punGtele 6 şi 8, 

Datele bobinelor: L ta = 55 
spire din sirmă 0 0.15 cu priză la 


1 ţ —j jsîhcepuf 
^ 5*sfîrşif 


spira nr, 8 de la capătul rece 
L ia 55 spire din sirmă 0 0,15. 
t 14 = 35 spire din sîrmâ de 0 0,20 
cu priză la spira nr. 5 de la capă¬ 
tul rece. L, s " 35 spire din sîrmâ 
0 0,2. Cele 4 carcase sînt de 0 6 
cu miez de ferită folosite la tele¬ 
vizoare în amplificatoarele de FI 
calea comună. Bobina L 1ft = 70 
spire din sîrmâ 0 0,1. L xr ~ 8 
spire din sîrmâ 0 0,1 peste L ţ0 . 
L 1S - 70 spire din sîrmâ 0 0+ iar 
L 1t = 10 spire din sîrmâ 0 0,1 
peste Lta- Carcasele folosite 
sînt cele de FI tip .Albatros", 
Transformatoarele TR-i şi TR ? 
sînt identice, realizate pe ferită, 
cu două onticii folosite ca trans¬ 
formator de si metri za re de la te¬ 
levizoare, Conţin 3 înfăşurări 
de 12 spire din sîrmă de 0 0,2 bo¬ 
binate trifilar 

Legăturile între bobine se rea¬ 
lizează conform schemei din fi* 
gurile 5.3 şi 5.4. 

modulul NR. 6 - v 
amplificator microfon 
Ş l DEFAZOR AF DE 90 

Calitatea emisiunii şi lăţimea 
de bandă transmisă depind de 
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Semnalul de 455 kHz de la os¬ 
cilatorul de purtătoare, prin etaj 
separator — care lucrează cu 
tranzistorul BF 215 în montaj de 
repetor pe emitor —, intră în 
reţeaua de defazare, care con¬ 
ţine componente R şi C, respec¬ 
tiv 175 !! ş* 2 nF tip stiroflex, asi¬ 
gură o defazare de 90 la frec¬ 
venţa de 455 kHz, Cele două 
modulatoare echilibrate func¬ 
ţionează cu cîte două diode de 
tip EFD 108, echilibrarea reafi- 
zîndu-se cu potenţiometrele se- 
mireglabile de 100 ii Sarcina 
comună a celor doua modula¬ 
toare echilibrate este un circuit 
oscilant pe frecvenţa de 455 
kHz, cuplajul fiind inductiv, Da¬ 
torită defazărilor AF şi RF cu 90 
în acest circuit se formează 
semnalul SSB, care trece mai 
departe prin etajul separator cu 
tranzistorul BF 215. Nivelul de 
semnai pentru modulatoarele 
echilibrat© se poate regla din 
potenţiometrul sermregiabil de 
1 ktl 

La executarea circuitului os¬ 
cilant se foloseşte ferită cu două 
criticii ca la mixerul comun, bo¬ 
bi najele se realizează conform 
figurii 7.3, 

Muchiile ascuţite exterioare 
ale feritei se rotunjesc cu hîrtie 
abrazivă, iar cele interioare cu 
vîduf unui burghiu de 0 8—10 
mm 


acest modul, Avînd în vedere 
aceste condiţii, amplificatorul 
trebuie să asigure o amplificare 
liniară de foarte bună calitate şi 
limitarea benzii între 300 si 3 000 
Hz Prin folosirea amplificatoa¬ 
relor operaţionale de tip fi 741 
aceste condiţii s-au realizat fără 
dificultăţi. Primul IC este ampli¬ 
ficatorul propriu-zis a cărui am¬ 
plificare se poate regla cu poten¬ 
ţiometrul de 25 kii Al doilea IC 
împreună cu tranzistorul BC 109 
lucrează ca filtru activ trece-jos, 
care taie frecvenţele peste 3 000 
Hz, iar frecvenţele sub 300 Hz 
sînt limitate cu filtrul activ trece- 
sus cu IC 3, Semnalul AF astfel 
obţinut intră în etaj defazor de 
180 cu tranzistorul BC 109. 
care asigură pentru reţeaua de 
defaza* un raport de semnale de 
3/1, In reţeaua de defazaj de 90 
după tranzistorul î 2 sînt folosite 
componente de foarte bună ca¬ 
litate şi cu toleranţe de 1%. în- 
Irucît piese de asemenea preci¬ 
zie sînt destul de greu de procu¬ 
rat, pe placa circuitului imprimat 
este prevăzută posibilitatea de 
combinare a fiecărui element 
din doua bucăţi, Tranzistoarele 
T a şi T 4 lucrează ca adaptoare 
de impedanţă în montaj de repe¬ 
tor pe emîtor 

Schema de principiu este pre¬ 
zentată în figura 6.1* iar cablajul 
imprimat în figura 6 2, 

MODULUL NR. 7 — 

DEFAZOR RF DE 90 ŞJ 

MODULATOARE 

ECHILIBRATE 


MODULUL NR. 8 - 
AMPLIFICATOR RF DE 1 W 


Amplificatorul RF realizat după 
schema din figura 8.1 şi cablajul 
imprimat din figura 8,2 conţine 3 
tranzistoare Primul tranzistor, 
de tip BC 107, lucrează în montaj 
de repetor pe emitor pentru 
adaptarea impedanţei. Următo¬ 
rul etaj preamplificator funcţio¬ 
nează tot cu BC 107 sau similar, 
după care urmează etajul final 
cu 2N2219 sau BD 135, Reglarea 
curenţilor de colector la valorile 
indicate în schemă se realizează 


Schema de principiu şi cabla 
juf imprimat sînt prezentate in ff- 
gurile 7,1 şi 7.2* 


HhHh 




TEHfSJIUNd 


£ag 6 , 2 















































































de tensiune cu diodele D 3 -D t . 
de tipul EFD 108. acţtonînd un 
amplificator de curent continuu 
cu două etaje funcţionînd cu 
tranzistoarete T 4 —- BC 170 şî T ; 
— BC 253, Din emitorul tranzis¬ 
torului T 5 sînt acţionate indica 
torul „S“ şi nivelul de modulaţie 
Tranzistorul J 2 de tipul BC 170 
primeşte semnal de la amplifica¬ 
torul de microfon şi este alimen¬ 
tat numai In timpul emisiunii. 
Din circuitul de emîtor. prin 
dioda D 2 de tip EFD 108. semna¬ 
lul se aplica tot la baza tranzisto¬ 
rului T 3 . Nivelurile de semnal se 
pot regla cu cele două potenţio¬ 
metre semireglabile de 10 Mi 
iar calibrarea S-metrului se rea¬ 
lizează din potenţiometrul semi- 
reglabil de 100 Ii din colectorul 
tranzistorului T*,, Reglajul MGC 
se face cu tensiune pozitivă re¬ 
glabilă aplicată pe baza tranzis¬ 
torului T 4 prin dioda D b de tipul 
EFD 108. Temporizarea RAA-u- 
lui se tace prin legarea unui con 
dansator de ! pF la punctul 5 al 
amplificatorului. 


prin modificarea valorilor rezis 
tenţelor marcate cu steluţe. 


MODULUL NR. 9 — 
AMPLIFICATOR RAA Şl 
INDICATOR DE NIVEL 


Schema amplificatorului RAA 
conform desenului de principiu 
din figura 9,1 $ cablajul impri¬ 
mat din figura 9 2 realizează ur¬ 
mătoarele funcţii: reglajul auto¬ 
mat al amplificării (RAA) şi 
S-metru, precum şi reglajul ma¬ 
nual al amplificării (MGC) în po; 
ziţia de recepţie şi indicarea ni¬ 
velului de modulaţie în poziţia 
de emisie. 

Primul tranzistor J u de tip 

BC 170. primeşte semnal de ta 
detectorul de produs şi funcţio¬ 
nează ca repetor pe emitor (pri¬ 
meşte alimentarea numai în po¬ 
ziţia de recepţie) Semnalul 
trece prin dioda EFD 108 pe 

baza tranzistorului T 3 , de tip 

BC 170, care funcţionează ca 
amplificator, după acestea sem¬ 
nalul este redresat cu dublare 


65 sp/re s?rtno 

/S+iZ spire 
STrma fi 0,25 
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MODUL Nr.8 


MODULUL NR. 10 — 

UNITATEA DE ACŢIONARE 

Acest modul realizează co¬ 
manda trecerii staţiei din recep¬ 
ţie In emisie prin releu de co¬ 
mandă. Totodată, prin interme¬ 
diul unui generator, asigură 
semnal de 1 kHz pentru ton con¬ 
trol în Jimpui manipulării, beep- 
tone la sflrşitul emisiei în SSB şi 
semnalul pentru acordarea sta¬ 
ţiei la modul de lucru în SSB. 
Schema de principiu şi cablajul 
Imprimat sint prezentate în figu- 
riie 10-1 şi 10-2. Comanda releu¬ 
lui şi a generatorului de ton se 
realizează- prin intermediul tran- 
zistoareior pnp de tipul BC 251, 
lucrînd în regim de comutaţie. 
Prin punerea la mesă a punctu¬ 
lui nr. 4 t cele două tranzistoare 
pnp trec în poziţia de conducţle, 
alimentînd pe de o parte genera¬ 
torul de 1 KHz, care funcţionează 
cu tranzistorul BC 10d C. pe de 
altă parte alimentează cu ten» 
siune modulul mixer comun la 
poziţia de emisie şi polarizează 0} 
tranzistorul releului de tipul BFV 
33 sau altul similar. Temporiza¬ 
rea releului se realizează cu 
pul RC de 22 kn şl 10 **F. 
temporizării la lucrul în 
reduce prin cuplarea între pune- 1 
tale 6 şi 7 a unei rezistenţe de 
1 ka 

ASAMBLAREA MODULELOR 

Şi REGLAREA APARATULUI 


Modulele prezentate în de¬ 
scrierea de faţă se asamblează 
după schema din figura 11.1 Li¬ 
niile marcate cu cerc reprezintă 
legături cu cablu ecranat. Restul 
liniilor reprezintă legături cu ca¬ 


Una dintre acestea cu dimensiu¬ 
nile principale ale şasiului 'est© 
prezentată în figura 11,2, Modu¬ 
lele 1) VFQ, 2) oscilator de pur- 


blu obişnuit cu izolaţie de PVC 
cu grosimea de cca 0,5 mm. 

Aşezarea modulelor se poate 
rezolva în mai multe variante 
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Fig.10.1 


Fig 9.2 


tatoare şi 7} defaior RF şi modu¬ 
latoare echilibrate sînt ecranate 
în cutii metalice din tabla cosito¬ 
rită cu grosimea 0,6 mm 

Cablurile de legătura sini 
tjase deasupra modulelor aran¬ 
jate în stive, după care se mati- 
sează cu sfoară impregnată in 
ceară de albine. 

Aparatura necesara pentru 
reg I a rea t r a n scei ver ului: 

— aparat de măsură universal 
pentru masurarea tensiunilor şi 
curenţilor; 

— griddip-metru pentru mă¬ 
surarea la rece a circuitelor os¬ 
cilante; 

— osciloscop pentru verifica¬ 
rea formei semnalelor şi a defa¬ 
zajelor cu 90', 

^generator AF pentru regla¬ 
rea modulelor AF şi a defazofu- 
I u i AF; 

— generator RF pentru, 
rea liniei de FI şi a JfcflQţ, 

— frecvenţmetru nu| 
tru regiarea domeniilSTde frer 
venţa ta VFO 




























































începem reglajele generale în 
poziţia de recepţie După aii* 
meniarea transceiverului cu 12 
V se alimentează pe rînd modu¬ 
lele care se reglează. începem 
reglarea amplificatorului AF cu 
filtre active de SS8 şi CW. cu ge¬ 
nerator de joasă frecvenţă. Ur¬ 
mează reglarea modulului am¬ 
plificator FI de 455 kHz. cu ge¬ 
nerator RF Se reglează amplifi¬ 
carea maximă cu potenţiome¬ 
tre! semireglabil de 50 k(l Multi¬ 
plicatorul O se poate regia cu 
potenţiometre! semireglabil de 
1 kn de pe placă pînâ la o îngus¬ 
tare a benzii de trecere de oca 
3 kHz, Prin acest reglaj se obţine 
şi o sensibilitate mai mare a mo¬ 
dulului. împreună cu aceste re¬ 
glaje se reglează şi placa RAA şi 
S-metrul din potenţiometrele 
semi reglabile de 10 kft şl 100 ii, 
în ce priveşte reglarea RAA-uluî 
şi deviere’a S-metrulul ( iar din 


potenţiometrui semireglabil de 
50 kn se pune la punct reglajul 
MGC. Acordarea circuitelor os¬ 
cilante de 455 kHz este bine să 
se facă cu o şurubelniţa din ma¬ 
terial Izolant. Se alimentează în 
continuare modulul mixer co 
mun ( care conţine filtrele de in 
trare-ieşire pe 3,5 şi 7 MHz. 
Aceste circuite oscilante se pot 
regla la rece cu grid-dip-metruî, 
după care se finisează în poziţia 
de funcţionare, Gu aceste re¬ 
glaje receptorul este în stare de 
funcţionare care se mai poate fi¬ 
nisa funcţionînd deja în benzile 
de amator 

Reglajele în poziţia de emisie 
se fac cum urmează: se verifică 
şi se reglează separat amplifica¬ 
torul de microfon şi defazorul 
AF cu ajutorul unui generator de 
joasă frecvenţă şi al unui osci¬ 
loscop Alimentînd cu un sem¬ 
nat sinusoidal, se verifică forma 
şi mărimea semnalelor la ieşire. 
Cele două semnale AF trebuie 
să fie sinusoidale şi identice ca 
mărime, fapt care este asigurai 
de reţeaua de defazare cu posi¬ 
bilităţi de corecţie din potenţio¬ 
metrui semireglabil de 1 kn. 
Cele două semnale trebuie apli¬ 
cate pe amplificatoarele X şi Y 


ale osciloscopului cu baleiaj^ 
oprit. Cele două amplificatoare 
trebuie să amplifice identic. La 
un defazaj de 9G : în domeniul 
frecvenţelor de 300—3 000 Hz 
pe ecranul osciloscopului apare 
un cerc perfect. 

Defazorul RF este mai puţin 
pretenţios, deoarece realizează 
defazare de 90 pe o singură 
frecvenţă, cea de 455 kHz. Ali- 
mentind transceiverul în poziţia 
de emisie se cuplează la ieşire 
un receptor de control pe care 
se caută frecvenţa de emisie Se 
recomandă folosirea unui re¬ 
ceptor de bună calitate pentru 
efectuarea unui reglaj cît mai 
perfect. După găsirea semnalu¬ 
lui emis se reglează circuitele de 
455 kHz pînă la obţinerea unui 
semnal maxim în poziţia CW. Se 
trece apoi în poziţia SSB şi se 
trece la echilibrarea modulatoa¬ 
relor echilibrate cu potenţiome¬ 
trele semireglabile de 100 fi Cu 
potenţiometrui semireglabil de 
1 kn se reglează un nivel cores¬ 
punzător de semnal. Vorbind la 
microfon se reglează amplifica¬ 
rea în aşa fel ca la o tărie nor¬ 
mală de vorbire să nu apară 
spletere d© emisie în receptorul 
de control. Dacă banda laterală 


SCHEMA DE ASAMBLARE A MODULELOR 
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nu este cea coiespunzâtoare 
(inferioară), se inversează legă¬ 
tura semnalelor AF la modula¬ 
toare echilibrate. Nivelul sem¬ 
nalului AF este indicat şi de in¬ 
strumentul S-metrului, a cărui 
deviaţie se poate regla cu poten- 
ţiometrul semiregJabil de 10 k n 
de la placa amplificatorului 
RAA. Finlsînd reglajele pinâ ia 
obţinerea unui semnal SSB per¬ 
fect, se poate trece la încercarea 
tMnsceiverului în bandă, în va¬ 
rianta QRP, prin intermediul 
unui transmach sau cu etaj final 
liniar adaptat. 
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AMPUFICATOR 

MILTUSANDA PENTRU EMISIE 


Ing, ANDPIAN IM ICO LA E„ Y030KM 


Pentru tipul de emisie SSS 
sînt necesare etaje liniare. Acest 
lucru complica proiectarea eta¬ 
jelor de putere mai ales cînd 
este vorba de lucrul în mai multe 
benzi, 

în cele ce urmează este pre¬ 
zentat un amplificator ce poate 
furniza circa 15 W în benzile infe¬ 
rioare şi circa 5 W în benzile su¬ 
perioare La ieşire se poate cupla 
un etaj de putere sau antena prin 
intermediul unui adaptor 


Amplificatorul conţine două 
etaje Primul este realizat cu un 
tranzistor (TI) şi lucrează ca 
amplificator de tensiune nea- 
cordat Pentru obţinerea unei 
tensiuni corespunzătoare ata¬ 
cului celui de-al doilea etaj s-a 
prevăzut alimentarea cu o ten¬ 
siune de 20 Vcc, Tubul T2 poate 
fi de orice tip, respectîndu-se ca¬ 
tegoria de putere plus capacităţi 
cti mai mici între efectrozi. 

Un element original îl consti¬ 


tuie modul de comutare a benzi¬ 
lor care se face electronic, cu 
toate că puterea semnalului este 
mare, Presupunînd câ se comuta 
pe banda de 3,5 MHz, se observa 
deschiderea puternică a diodei 
D2, prin ea trecînd curentul ano- 
dic al tubului T2. Din contră, ce¬ 
lelalte diode (D3 D6) sini blo¬ 

cate cu o tensiune inversă de 300 
V, ceea ce are ca rezultat o influ¬ 
enţă total neglijabilă a celorlalte 
circuite acordate 
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DATE CONSTRUCTIVE. PU¬ 
NERE ÎN FUNCŢIUNE 

Bobinele LI şi L2 se realizează 
pe un tor de ferita cu diametrul 
interior de circa 5 mm. Bobina 
LI conţine 7 spire din CuEm* 0 — ' 
0*2 mm* iar L2 are 3 spire, din 
CuEm, 0-0.3... 0,4 mm. 

Şocul de radiofrecvenţă SI 
conţine 15 spire şi se bobinează 
pe un miez drept de ferită avînd 
diametrul de 3... 5 mm. 

Şocul S2 conţine 7 spire din 
CuEm, 0 = 0*5 mm şl se reali¬ 
zează în aer sau pe o carcasă 
avînd diametrul de 5 mm. Şocul 
S3 conţine 25 spire din CuEm* 0 
= 0,25 mm, bobinate pe un miez 
cu diametrul de 5.., 8 mm. Şocu¬ 
rile S4—'S5 au cite 15 spire din 
CuEm, 0 - 0,4... 0.6 mm bobi¬ 
nate pe miezuri cu diametrul de 
6,- 8 mm. 

Bobinele acordate L4. L5, L6 şi 
L7 se realizează din sîrmâ de 
CuEm, 0 = 0,6.. 0,8 mm, bobi- 
nîndu-se în aer şi avînd diame¬ 
trul interior de 7 mm. L4 conţine 
10 spire, L5 şl L6 cîte 6 spire, iar 
L7 are 5 spire! Bobina L3 se reali¬ 
zează pe o carcasă cu miez 
drept (0 = 6 + 8 mm) şi conţine 
14 spire din CuEm, 0 — 0,2 mm. 

După montarea pieselor cu 
gabarit mare (radiator TI, soclu 
T2), a semkreglabilulul R2 şi a 
şocurilor de radiofrecvenţă se 
trece la plantarea rezistenţelor, 
condensatoarelor şl a bobinelor 


de acord. 

La testarea montajului se ur¬ 
măreşte algoritmul de mai jos: 

a) cursorul semiregiabilului 
R2 se trece ia capătul dinspre 
masă; 

b) tubul T2 este scos din so¬ 
clu; 

c) se alimentează cu tensiune 
de +20 Vcc* iar în serie cu sursa 
se montează un miliamperme- 
tru; 

d) un osciloscop se cuplează 
în emitorul tranzistorului Ti; 

e) un generator de radiotrec- 
venţÂ se cuplează la intrare, 
semnalul furnizat va fi în banda 
de 3,5 MHz; 

f) se roteşte încet cursorul re¬ 
zistenţei R2 pînâ cînd se obţine un 
semnai maxim, dar curentul indi¬ 
cat de instrument să nu depă¬ 
şească 25 + 30 mA; in cazul în 
care radiatorul se încălzeşte exa¬ 
gerat (după circa 10 minute) se 
reduce puţin curentul de colector 
al tranzistorului TI: 

g) se modifică frecvenţa între 
3 şi 30 MHz; dacă există rezo¬ 
nanţe sau neliniarităţt mai mari 
de 4—6 dB, se modifică numărul 
de spire al şocului S2 sau 53; 

h) se cuplează osciloscopul la 
ieşire şi se introduce în soclu tu¬ 
bul T2; comutatorul K se trece 
pe poziţia 3,5 MHz; 

i) se alimentează montajul cu 
toate tensiunile menţionate pe 
schemă, miliampermetrul se co¬ 
nectează în serie cu sursa de 



+300 Vcc; Cv este închis pe jumă¬ 
tate; 

j) se reglează miezul pe ma¬ 
xim de semnal; 

k) se trece pe fiecare din pozi¬ 
ţiile comutatorului K şi se retu¬ 
şează acord uh generatorul se 
reglează de fiecare dată în mijlo¬ 
cul benzii; se marchează pe 
scala condensatorului variabil 
Cv zonele de acord pentru fie¬ 
care bandă. 


OBSERVAŢIE 

Tn cazul în care se cuplează o 
sarcină prin Intermediul unui 
adaptor, se va avea grijă ca indi¬ 
caţia miliampermetrulul să nu 
depăşească 60 + 70 mA. 
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GENERATOR 


12 




CV. 


Pentru reglarea receptoarelor 
FM din banda de 2 m se poate 
construi un mic oscilator cu un 
singur tranzistor BFX89 sau 
2N918. Semnalul poate fi modu¬ 
lat cu 1 000 Hz, preluat de la un 
generator AF, sau cu unul audio, 
preluat de la un microfon. Bobi¬ 
nele Li şi Io sînt construite din 
sîrmâ CuEm 0,6* diametrul bobi- 
najului 8 mm. fără carcasă, unde 
Li are 4 spire, iar U are 2 spire, 
modul de fixare a bobinelor fiind 
arătat alăturat. în serie cu sem¬ 
nalul modulator este montat un 
şoc de radiofrecvenţă de 45 spire 
pe un miez de ferită. 
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Pentru recepţia semnale¬ 
lor din banda de 2 m cu aju¬ 
torul unui receptor pentru 
banda de 10 m, OK1VHK re¬ 
comanda utilizarea conver¬ 
torului alăturat. Semnalul d© 
la antenă este aplicat unui 
etaj amplificator neutrodi- 
nat, ce foloseşte tranzistorul 
FET, tip 2N5245 sau BFW11. 
Acest etaj este prevăzut cu 
un sistem de reglaj manual al 
amplificării prin aplicarea 
unei tensiuni pe poartă. Ur¬ 
mătorul etaj, tot amplifica¬ 
tor, este montat cu poarta la 
masă. 


Pe tranzistorul MGSFET 
dublă poartă 3N141 se 
aplică semnalul de 144 MHz 
şi semnal de la oscilatorul lo¬ 
cal 

Oscilatorul local foloseşte 
un cuarţ cu frecvenţa de 
38,666 MHz. ia ieşire folosin- 
du-se armonica a 3-a. 

Bobina Lt are 7 spire 
Cu Agi, diametrul bobinei 6 
mm, lungimea bobinei 11 
mm, priza la mijloc, 

L: 12 spire CuEm 0.3 pe 

carcasă 0 5 cu miez. 

L- - L Lş U 6 spire 
Cu Agi. bobinaj 0 6 mm. Iun- 


L M. 

gime 10 mm. Distanţa intre 
perechile de bobine este 2 
mm L 14 spire CuEm 0.4. 
diametrul 6 mm, L 16 spire 
cu aceleaşi dimensiuni ca st 

Lr 

Bobina Li = 18 spire CuEm 
0.25. bobinaj 0 5 mm, cu 
miez. Li.» 4 spire, Lu 7 
spire Cu Agi, diametrul bobi¬ 
nei 6 mm, lungimea bobinei 
11 mm, priză la spira 3. 
Alimentarea se face cu 12 V 
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Alba Iulia 

Arad 

Piteşti 

Bacău 

Oradea 

Bistriţa 

Botoşani 

Brăila 

Brag ov 

Bucureşti (S. I) 
Bucureşti ($.11) 
Bucureşti (3,111) 
Bucureşti (S.IV) 
Bucureşti (S. V) 
Bucureşti (S. VI) 
Bucureşti (Sect. 
agricol Ilfov) 
Buzău 
Călăraşi 
Reşiţa 
Cluj 

Constanţa 
Sf, Gheor, 
Tîrgoviş 
Craiova 
Galaţi 
Giurgiu 
Tg. Jiu 

Miercurea Ciuc 
Deva 

Slobozia 

Iaşi 

Bala Mare 
Tr, Saverin 
Tg. Mureş 
Piatra Neamţ 
Slatina 
Ploieşti 
Zalău 
Satu tiare 
Sibiu ‘ 

Suceava 

Roşiori de Vede 
Timiş oara 
Tulcea 
Bîrlad 
Rm. Vîlcea 
Pocşani 


968/22o93 Str. Victoriei, bl. CI 

966/3o648 Str. Mihai Viteazu, bl. M7 

976/14ol3 Str. Sf, Vineri, nr. 25 

931/l66o4 Str. Logofăt Tăutu, nr, 5 

991/15276 Str. Spitalului 3, bl. M3 

99o/12284 Str. Teilor, nr. 19 

985/llol2 Calea Naţională t nr. 182 

946/31993 Str. Rahova, nr. 2o7 

921/314oo Str. Al. Vlahuţă, nr. 42A 

16,27.85 Str. 13 Decembrie, nr, 22 

11.56.65. Soa. Ştefan cel Mare, nr. 8 

16. 26 . 40 . Str. C-tin IJacu, nr. 4 

83.32.9o Str. Străduinţei, nr. 1 

41.2o.6o Str. Rahovei, n£* 153 

81.69.21 Str. Drumul 




929/1372o 

958/11640 

956/22296 

910/11129 

981/63798 

994/2357o 

978/11497 

954/14288 

936/14oo1 

944/12533 

971/24281 

996/13355 

997/17989 

924/17883 

987/13784 

914/60608 

961/34800 

915/15124 

984/12191 

947/13o51 

939/21478 


nr, 8 

P 15 

esul, bl. P 3, Tronson lo 
.ercial Koroasa 
_ nr. 44 

„_%i, nr. 2, bl. L 118 bis 

_ertăţii, nr. lo, bl. 1 B 

Libertăţii, nr. lo, bl, C 7 
Str. Maxim Cork!, bl, G 6 
Str. Brăilei, bl. R 3 
Str. Gării,nr. 13 
Str. Tudor Vladimireseu, nr. 15 
Str. Lenin, nr. 17 
Str. Decebal, bl. G 
B-dul Chimiei, bl. G 6 
Str. C. Negri, nr. 43. bl, TI 
Str. Victoriei, nr. 47 
Str. Tralan, nr. 80 bis 
Str. Lenin, nr. 17 
Str. Traian, bl. S 1 
Cart, Crişana II, bl, PA 22 
Str. Văleni, nr. 72 

Str. T. Vladimireseu 1, bl. Cristal 
Str. George Coşfcuc, nr. 23 
Str. Gh. Gh. Dej, bl. lo 
Str. Petru Rareş, nr, 13 


Str. 

Mărăşeşti, 

nr* 

43 

Str. 

23 August, 

nr* 

15 

Str. 

Victoriei, 

nr* 

14 

Str. 

Victoriei, 

nr. 

1 

Str. 

Cema, bl. 

J 


B-dul Unirii, nr* 19, bl 
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~ AX 1356 formează partea de intrare a re¬ 
ceptorului pentru captarea undelor lungi 
medii, scurte şi ultrascurte, 

Circuitul TDA1046 asigură mixarea 
producerea oscilaţiilor locale, sensibilita- 





tea fiind mărită cu tranzistorul BF256. 

Recepţia MF este asigurată de blocul ce 
conţine tranzistoarele Tm. Tu,,- şi T^. iar 
detectarea acestui semnal se face cu cir¬ 
cuitul integrat C. n1 


SCHEMA ELECTRICĂ A TUNERULUI 
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■TEHNOTON» 


Întreprindere pentru produse radiotehnice 

DE LARG CONSUM ŞI ECHIPAMENT 
DE RADIOCOMUNICAŢII PROFESIONALE 
Şoseaua Ţuţora nr. 43. Telefon ; 981-35660. Telex ; 022273 
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OLIMPIC este un radiorecep¬ 
tor staţionar alimentat la reţea cu 
220 V. de unde absoarbe 45 VA. 

Receptorul lucrează pe ga¬ 
mele: 150 — 205 kHZ\ 525 — 
1 605 kHz; 5.95 - 9.8 MHz; 11,7 
— 18 MHz şi 65 — 73 MHz, 
Tranzistoarele au următoa¬ 
rele funcţii: 

— Ţ mi — amplificator RF— 
MF—BF 215 <BF255) 

— Tioi — mixer autooscMant 
MF — BF214 (6F254) 

— T 3e h — oscilator MA — BF 
215 (BF255) 

— T 3t i 3 — mixer MA/ampliflca- 
tor FJ-MF 8F214 (BF254) 

— TVu — amplificator FI — 


MA/MF - 8F214 
— — amplificator FI — 

MA/MF - BF214 

— Tun — amplificator AF— 

BC108C (BOI720. BC170C) 

— TV — - amplificator AF — 

8C108B (BC172B, BC170B) 

— Tun — amplificator AF — 
BC328 

— T™ — amplificator final AF — 
BD237 — 16 

— Tun — amplificator final AF — 
BD238 — 16 

— T ţ(k ft — amplificator — 
BD238 - 16 

— T*n-i f T 4 i> 2 . T 4 ^ — circuit am* 
pliticator pentru indicator acord 
— BC172B. 
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RADIO ~ 
RECEPTORUL 
PORTABIL 

8 S-PÎS 

8Ş — P2N recepţionează gama undelor medii 
(355 — 1 605 kHz) şi gama undelor scurte (3,9 — 12 
MHz), frecvenţa intermediară fiind 455 kHz 
Primul tranzistor este convertor autooscilator iar L- 
următoarele două formează amplificatorul f\ O 
construcţie aparte o constituie detecţia şi amplifica¬ 
torul de RAS, 
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CAsrroroNUj. 

UNIVERSUM 




CT 3717 


Casetofonul Unlversum poa¬ 
te fi alimentat de la reţea sau 
de la baterie. 

Etajul fina! audio are dublu 
rol: amplificator pentru re¬ 
dare şl oscilator pentru înre¬ 
gistrare. 

Motorul se alimentează di¬ 
rect cu tensiune, neavînd re¬ 
gulator electronic de turaţie. 


3 o: 

a o 

31: 

o o 

3 t 


t 

X 

, a 

; S 

r * 

t & 

<!i 

'* 


* s “ 

î j 

« J * 

"I! 


s w 

■■I 


SîSE 

«5- 


Al 


TEHIMtUM 


ALMANAH 1937 


iei 











































































































AM/FM 

CONCORDE 












































































































Tunetul Concorde recepţionează UL (150—260 kHz), UM {530—1 620 kHz) şi UUS 
{07—108 MHz), Frecvenţa intermediară pentru AM este 452 kHz f iar pentru FM este 
de 10.7 MHz, Sensibilitatea AM este de 10 ^V. iar UUS este de 0,6 r«V. 

La ieşire semnalul audio are nivel de 500 mV 
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AMPLIFICATOR 



t / fcrw Hh 


Amplificatorul stereo MX 2000 
asigură reproducerea unei benzi 
de frecvenţă 30 Hz — 25 kHz, ne- 
uniformitate 1,2 dB cu 0,6% dis¬ 
torsiuni pentru 25 W pe canal. 
Sarcina optimă de lucru este de 

8 n. 

Eficacitatea reglajului de ton 
este de la +17 dB la -25 dB pen¬ 
tru 40 Hz şi de la +17 dB la 20 
dB pentru 20 kHz, 

Alimentarea — atît pentru am¬ 
plificator. cît şi pentru preampli- 
fi câtor — este nestabilizatâ. 
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RADIORECEPTORUL 


Receptorul SANYO 9U-200 re¬ 
ceptează UM (535 — 1 605 kHl) 
şi US în doua game (2,3 — 7,3 
MHz t 8 — 22 MHz), Frecvenţa in¬ 
termediară este de 455 kHz, tar 
puterea audio maxima 1,2 W 
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de receptor lucrează în UM şl 
US (3.8 — 12 MHz) cu frecvenţa 
Intermediara 45$ kHz. 

Amplificatorul audio este ste¬ 
reo şi debitează 3 W pe canal. 

Banda de frecvenţă reprodusă 
este 70 “ 10 000 Hz. Este prevă¬ 
zut cu 4 difuzoare, cîte două pe 
canal. 
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COMBINA STEREO 

STfi -3IO 


Combina stereo STG — 310 
este echipată cu tuburi. Partea 
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10L — P10 este 
un radioreceptor 
portabil echipat cu 
10 tranzistoare şi 3 
game UL (150 — 
400 kHz), UM (353 
- 1 605 kHz). US 
(3,9 - 12 MHz) 

Puterea audio de 
450 mW se obţine 
de un difuzor cu 
impedanţa de 7 ii 
Alimentarea este la 
6 V din baterii 
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Receptorul 8S — P22 este tip 
portabil echipat cu 6 tranzis- 
toare şl recepţionează gamele 
UM {535 — 1 605 kHz) şi US (3.9 


— 12 MHz). Debitează o putere 
audio de 430 mW pe un difuzor 
de 20 ti Alimentarea se face cu 
6 V din 4 baterii. 
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Radioreceptorul Sim¬ 
fonia S 544A lucrează în 
UI, UM şi US. 

Tubul ECH 42. par¬ 
tea triodâ, este oscila¬ 
tor local, iar partea he- 
Kodâ are rol de mixer. 

Primul tub EAF42 
este amplificator FI. 
iar cel de-al doilea este 
amplificator AF, Dio¬ 
dele din aceste tuburi 
creează semnai RAS şi 
detecţia. 

Tubul din etajul final 
audio este EL41. Ali¬ 
mentarea este asigu¬ 
rata de dubla dioda 
AZ41, 
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RRAKTICA 

MTL 





Aparatele foto din seria Prak* 
hca MTL dispun de un sistem de 
măsură a luminii prin obiectivul 
mchis la diafragma de lucru 
Schema exponometrului incor¬ 
porat în aparat este data în fi¬ 
gura 1 FR reprezintă fotorezis- 
torul cu CdS ce primeşte lumina 
de pe una din feţele pentapris- 
rpeî. G este un galvanometru cu 
zero la mijlocul scalei; acul sau 
este vizibil în vizor. P, este un 
polenţiometru logaritmic al 
carul cursor este antrenat — 
prinţr-un angrenaj cu roţi din¬ 
ţate — de către butonul de reglai 
al timpului de expunere şi indi¬ 
catorul sensibilităţii filmului. în¬ 
trerupătorul \ ? este realizat prin¬ 
tr-o porţiune izolatoare pe care 


calcă cursorul lui P 2 atunci cînd 
depăşeşte capetele depunerii 
rezislive de pe suportul in formă 
de potcoavă. Astfel instrumen¬ 
tul este scos din circuit cînd se 
depăşesc limitele de măsură ţin- 
lerioară sau superioară) ate ex- 
ponometrului. Restul compo¬ 
nentelor sînt plasate pe o 
plăcuţă de circuit imprirriat (fîg 
2) întrerupătorul I, este realizat 
din lamele elastice pe placa, el 
este * închis simultan cu dia¬ 
fragma, prin apăsarea clapetei 
de „măsurare a luminii" de lingă 
butonul declanşator. Bateria, cu 
oxid de mercur, asigură 1,3$ V şi 
poate fi tip 625, RT 53 sau alt tip 
echivalent 

Schema reprezintă o punte de 


R*. OH. BAlUŢA, 
fix. ELENA CARBUNEBCU 

rezistoare Intr-un a din diago¬ 
nale este montat instrumentul 
de nul Etalonarea lui p, ou este 
făcută chiar pentru poziţia de 
zero a instrumentului, ci pentru 
o poziţie uşor decalată {cînd 
acul este suprapus perfect peste 
reperul circular din vizor). 
Aceasta pentru a nu crea impre¬ 
sia falsă de „expunere corectă" 
în situaţiile cînd instrumentul nu 
este alimentat, adică I, sau/şi 1/ 
este deschis. 

Schema este relativ insensi¬ 
bila la variaţia tensiunii de ali¬ 
mentare, în situaţia cînd tensiu- H 
nea bateriei scade, se micşo¬ 
rează sensibilitatea instrumen¬ 
tului {deviaţia acului faţă de 
zero) şi există tendinţa de su- 




100 ka 




2 kn 




2 

praex punere 

Depanarea exponometrului 
poate implica înlocuirea sau 
curăţarea unor componente ori 
reglarea sistemului de măsura 

Accesul la placa circuitului 
imprimat şi P t este posibil după 
desfacerea capacului inferior al 
aparatului, fixat cu 4 şuruburi 
Atenţie la butonul de comandă a 
rebobinârii, care devine liber 
prin scoaterea capacului! In fi¬ 
gura 3 SÎnt marcate ppleoliome- 
Irul P| şi rotiţa 

transmite mişca^K^£jgf buto¬ 
nul timpilor la ^ErsofDÎ ’ lui P 
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Funcţionarea Intermitentă a 
exponometrului este provocată 
adesea de murdărirea supra¬ 
feţei rezistive a lui P, sau oxida- 
rea contactelor lui I, sau bate- 
riei După identificarea cauzei, 
curăţarea se face cu alcool izo- 
propilic sau alt solvent care nu 
ataca piesele respective 

Mult mai rar apare necesitatea 
înlocuirii unei componente a 
schemei, FR, G şi P T trebuie în¬ 
locuite numai cu piese originale; 
restul componentelor sînt co¬ 
mune. Accesul fa FR şi G este 
posibil numai după îndepărta¬ 
rea capacului superior al apara¬ 
tului. operaţie pentru care sînt 
necesare o cheie specială cu 
doua ştifturiţ şi o şurubelniţă 
crestată. 

Reglajul exponometrului se 


poate reduce la cuplajul meca¬ 
nic corect între butonul timpilor 
şl cursorul Iul P, sau poate im¬ 
plica reglajul electric al celor¬ 
lalte potenţiometre. 

în primul caz se obţine o trans¬ 
latare uniformă a tuturor expu¬ 
nerilor spre valori mai mari sau 
mai mici, iar reglajul lui P 4 
afecteaza separat expunerile la 
iluminări mari şi micL 
Vom discuta mai întîî primul 
caz. Butonul timpilor de expu¬ 
nere şi sensibilităţii filmului, 
după îndepărtarea măştii inscrip¬ 
ţionate lipită deasupra, are as¬ 
pectul din figura 4 in centrul 
bucşei crestate se vede un orifi¬ 
ciu de circa 2 mm diametru. In- 
troducînd o mică şurubelniţa as¬ 
cuţita în acest orificiu, putem 
deşuruba un şurub conic ce se 
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găseşte pe capul crestat al axu¬ 
lui roţii R amintite anterior. Prin 
înşurubare, axul crestat este 
„umflat' 1 şi devine solidar cu 
bucşa butonului timpilor, iar 
prin deşurubare axul rămîne li¬ 
ber. 

Reglajul se face practic în fe¬ 
lul următor: 

— se desolidarizează butonul 
timpilor de axul lui R, prin deşu- 
rubarea descrisă mai sus. Men¬ 
ţionăm că roata R trebuie ţinută 
nemişcată în timpul operaţiei, 
cu ajutorul unei pensete ascu¬ 
ţite; 

— se aşazâ provizoriu bateria 
în suportul său şi se ţine cu mina 
(capacul aparatului fiind de¬ 
montat) în lăcaşul ei de pe placa 
circuitului imprimat: 

— se vizează o suprafaţă uni¬ 
form iluminată, care necesită o 
expunere de valoare medie, 
măsurată exact cu un expono- 
metru verificat în prealabil; 

— se mişcă R cu penseta 
(deci şi cursorul lui piftâ ce 
se obţine în vizor indicaţia de 
expunere corectă, adică acul 
împarte în două părţi egale repe¬ 
rul circular: 

— se solidarizează butonul 
timpilor cu axul lui R, printr-o 
operaţie inversă celei de la pri¬ 
mul punct 

Cel de-al doilea caz de reglaj, 
cînd se modifică poziţia cursoa¬ 
relor lui afectează liniari¬ 

tatea indieapor în gama de ex¬ 
puneri în care el este prevăzut să 
funcţioneze. Acest reglaj nu 
este necesar decît în situaţia 
cînd s-au schimbat unele com¬ 
ponente sau cînd sintem nemul¬ 
ţumiţi de funcţionarea expono- 
metrului doar la o extremitate a 
gamei. 

Sr urmăreşte mai înţîi abate¬ 
rea indicaţiilor de la valorile co¬ 
recte, prin comparaţie cu un ex- 
ponometru de calitate, la di¬ 
verse niveluri de iluminare (cel 
puţin trei; minim, mediu şi ma¬ 
xim}. Aceste abateri se notează 
într-un tabel pentru a urmări 
evoluţia lor ulterioară. 

Se reglează cursoarele lui P 3 
şi P 4 şi la nevoie P 2l în scopul re¬ 
ducerii abaterilor de expunere la 
zero, sau cel puţin la valori egale 
In toată gama. In ultima situaţie 
se va proceda ulterior la corec¬ 
ţia mecanică descrisă anterior. 

Trebuie avut în vedere că va¬ 
loarea lui P 3 reglează cu precă¬ 
dere expunerea la valori mici ale 
iluminării, iar P 4 la valori mari. P^ 
afectează etalon are a pe toată 
gama de valori. Reglajele fiind 
interdependente, este necesară 
revenirea de mai multe ori asu¬ 
pra lor pînă ce se obţine o func¬ 
ţionare ireproşabilă. 
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TĂIEREA 
HÎRTIEI COLOR 


Cu ajutorul construcţie) 
descrise vâ oferim o soluţie 
practică de tăiere a hîrtiei fo¬ 
tografice, care asigură co¬ 
moditatea în lucru, mare 
economicitate, precizie şl 
acurateţe. 

Sini doua moduri de lucru: 
la tăierea unei cantităţi mal 
mari (25—30 coli) sînt abso¬ 
lut necesare: o primă ope¬ 
raţie, de găuriră, şi o a doua, 
aceea a tăierii. Pini la 10 
coli, se efectuează numai 
tăierea directa. 

MODUL DE LUCRU 

1 Gaurirea. Apropiem lampa 
de laborator, la o distanţă con¬ 
venabilă şi sigur inactinică, de 
ptanşeta aparatului de mărit, 
mult ridicat, eliberînd-o de ramă 
şt alte obiecte Din plicul origi¬ 
nal oprim eventual 1—2 coli 
pentru măriri la o scară mai 
mare, apoi scoatem toate foile, 
pe care, strinse în pachet, le 
aşezăm în fundul cutiei (1), 
avînd grifă ca cele doua foi ex- 
treme sa fie aşezate cu emulsiile 
înspre interior, astfel ca în tot 
timpul lucrului sâ nu atingem cu 
mîna stratul sensibil 

Deasupra şi in interiorul cu¬ 
tiei, punem placa şablon (v, 2 şi 
detalii). Cu o sulă sau cu un cui 
bine ascuţit alungit, începem să 
însemnăm, prin împungere şi 
batere cu ciocanul, cele 11 găuri 
reper în ordine, neomiţînd nici 
una impungerile trebuie astfel 
făcute incit sâ se simtă pătrun¬ 
derea vîrfufui în fundul cutiei. în 
acest mod, toate coille vor fi în¬ 
semnate riguros în acelaşi loc. 

2. Tăierea. Scoatem întregul 
pachet din cutie, ajut în du-ne de 
cele două deschideri laterale, 
aşezîndu-l. pe planşeta supli¬ 
mentară, îndepărtind cutia şi 
şablonul. De regulă, marginile 
perforaţi i I o r r întrepât ru nz în d u -se, 
asigură o oarecare eompacti- 
zare a pachetului, pentru prima 
tăietură, cea longitudinală. 

Plasăm acum deasupra carto¬ 
nul trasat. Cu ajutorul unei linii 
late (metalice, de preferat), pe 
care o apăsam bine de-a lungul 
liniei (1—1) longitudinale, şi cu 


un briceag sau cu un vîrf de cuţit 
bine ascuţit, facem prima tăie¬ 
tura, pinâ simţim că vîrful tăios a 
atins lemnul planşetei pe toată 
lungimea tăieturii. Aşa vom pro¬ 
ceda şi cu următoarele. 

Pentru a evita Tmprâştierea 
hîrtiei din pachet, îneepînd cu 
cea de-a doua tăietură, prima 
din cele transversale, vom aşeza 
pachetul cu ajutorul rigletei (3) 
(fig, 6), care îl fixează cu patru 
cu io la exterior şi cu un cui tre- 


;Z5 


-f 




IO A IM PETRESCU 

cut prin tăietura longitudinala 
practicată mai înainte Cuiele 
vor fi prevăzute cu cîte doua 
rondele din carton, pentru a le 
extrage uşor. Mai sigure sînt mi¬ 
cile spirale din sîrmă înfăşurate 
în jurul cuielor (7), După cea de-a 
doua tăietura (5—2), mutam ri- 
gleta peste următoarea porţiune 
intre 2—3 şa m d După fiecare 
tăietura transversală aşezăm 
treptat foile tăiate în cutia în 
care le vom păstra, ferindu-le 
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ACŢIONARE 


deci de a le expun© inutil unei 
eventuale voalări. 


Urmele perforaţiilor cad ta 
tăierea finală a pozitivului. 

Execuţia accesoriilor se face 
conform desenelor, In care co¬ 
tele importante sînt cele ele in¬ 
teriorului cutiei, cere depăşesc 
cu cîţiva milimetri formatul hîr- 
tlei, asigurîndu-se astfel un uşor 
joc. Şablonul (2) şi cartonul tra¬ 
sat (4) vor avea riguros dimen¬ 
siunile hîrtiei de tăiai. Pentru 
formatul 30 x 40 cm dat ca mo¬ 
dei, se obţin cît© 8 cărţi poştale 
de 10 x 15 cm fiecare coală. Pen¬ 
tru alte formate, cotele se vor 
modifica corespunzător. 

Laturile cutiei (pereţii) vor tl 
înalte de cca 25—30 mm, ţînîn- 
du-se cont că în interiorul cutiei 
pot intra plnâ ia 30 coti d&hîrtie, 
plus grosimea şablonului (v, de¬ 
taliul 5), Laturile se fixează cu 
cuişoare şi se înclelam Şablo¬ 
nul (2} şi rigieta (3) se confecţio¬ 
nează din placaj sau PAL de 
4—5 mm perfect plan şi vor fi 
vopsite la exterior cu vopsea ni- 
Irolac alb, pentru a face găurile 
cîţ mai vizibile, Acestea vor fi 
executate cu un burghiu de 
0 2,5—3 mm. Nu se vor folosi 
vopsele de ulei sau de apa. După 
confecţionare, incleiere şi vop¬ 
sirea rapidă cu nitrolac, piesele 
vor fi aerisite obiigatoriy timp de 
36—48 ore, pentru îndepărtarea 
mirosurilor tari care dăunează 
emulsiei. Cartonul va fi trasat cu 
linii groase de 1—1,5 mm cu tuş 
sau carioca negru. 

Materiale. Pentru fundul cu¬ 
tiei se foloseşte placaj gros de 
7—8 mm. Laturi le. şablonul şi ri¬ 
gieta se confecţionează din PAL 
sau placaj de 4—5 mm. Mai sînt 
necesare: clei sau aracet, o 
coală carton duplex, cuişoare, 
10 cuie de 5 cm prevăzute cu 
rondele sau spirale din sirmâ. 
vopsea albă nitrolac sau Sigma- 
rom, o planşetă tip şcolar. 



Se întîmplâ ca acţionarea re¬ 
leului de timp pentru realizarea 
expunerii hirtîei fotografice sâ 
incomodeze o altă manevră. 
Astfel de situaţii apar atunci 
cind fotograful urmează sâ exe¬ 
cute operaţii specifice care pre¬ 
supun utilizarea ambelor mîini 
(trucaje, suprapuneri, reţineri 
pajţiale de lumină ete). 

în aceste cazuri est© deosebit 
de util ca acţionarea releului de 
timp sâ poată fi făcută ia picior. 
Acţionarea cu piciorul poate fi 
utilă şi pentru alte manevre, de 
exemplu stingerea luminii lan¬ 
ternei de laborator pe durata 
efectuării măsurătorilor cu ana¬ 
lizorul de culoare. 

Indiferent de aplicaţia pro- 
priu-zisâ, în esenţă se cere un 
întrerupător care, conectat în 
serie sau paralei (de la caz la 
caz) cu comutatorul principal, 
să poată fi acţionat cu piciorul 
Fotografia din figura 1 reda un 
dispozitiv de fabricaţie indus¬ 
trială (MEOPTA-RSC) pentru 
acţionare ta podea, de forma 
unei pedale (similară ca aspect 
cu pedalele de la maşinile de cu¬ 
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sut electrice), care serveşte 
aprinderii, respectiv stingerii 
becului aparatului de mărit. Pu¬ 
tem sâ obţinem un astfel de dis¬ 
pozitiv adaptînd o pedală de- 
fectâ de maşină de cusut sau 
realizînd construcţia propusa în 
desenele din figurile 2 şi 3 (sec¬ 
ţiune longitudinală centrală). 

Construcţia este simplă şi nu 
necesită multe explicaţii. Pe o 
talpă 1, prin Intermediul axului 
2, se articulează pedala proprlu- 
zisa 3, pe care se află lipită o fişie 
de cauciuc 4. Un arc 6 menţine 
distanţate reperele 1 şi 3. Arcul 
este poziţionat de două inele 
metalice 5, respectiv 7. Pastila 0 
(care poate lipsi) acţioneezâ mi- 
croîntreru paterul 9. Legătura 
electrică se face prin cablul 11 
care este trecut printr-o bilă 10, 

Detaliile constructive şl di¬ 
mensiunile exacte se stabilesc 
de către constructor. Piesele 1 şi 
3 se fac din tablă de t—1,5 mm 
grosime, 

Poziţionarea micro întrerupă¬ 
torului se face astfel îneît la apă¬ 
sarea pedalei 3 sâ nu se depă¬ 
şească cursa totală a ştiftului de 
acţionare a micfoîntrerupâtoru- 
tui, fapt ce ar duce la distrugerea 
contactelor interioare, Poziţio- 
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narea nriicroîntrerupătorului se 
face prin deplasarea acestuia pe 
suportul sau {respectiv peretele 
vertical al reperului 1), în acest 
scop practicîndu-se canale de 
trecere pentru şuruburile de 
prindere. 

Exista posibilitatea folosirii al¬ 
tor tipuri de microînîrerupâ- 
ţoare cu acţionare pe rola, bilă 
etc, Construcţia se va adopta în 
mod corespunzător, 
Microîntrerupâtorul va trebui 


sâ fie potrivit din punct de ve¬ 
dere electric, respectiv sâ cores¬ 
pundă sub aspectul tensiunii 
curentului şi sâ dispună de cel 
puţin un contact norma! deschis 
şi unul normal închis, 

Contactul normai deschis poa¬ 
te servi comenzii expunerii (în 
paratei cu întrerupătorul de co¬ 
manda al releului), aprinderii/ 
stingerii becului aparatului de 
mărit (in paralel cu întrerupăto¬ 
rul corespunzător al releului) 


etc. 

Contactul normal închis poa¬ 
te servi stingerii lanternei de la¬ 
borator (în serie pe alimentarea 
lanternei), comenzii expunerii, 
în funcţie de schema releului de 
timp (în paralel cu întrerupăto¬ 
rul de comandă al releului) etc 

Construcţia se vopseşte în alb 
sau alta culoare deschisă pentru 
a fi mai uşor identificată în con¬ 
diţiile de iluminare din labora¬ 
tor, 
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• Se împlinesc 250 de ani de ia 
naşterea fizicianului şi medicului 
italian Luigi Galvarri (1737—1798), 
A pus în evidenţă curentul elec¬ 
tric In 1791, a descoperit efec¬ 
tele fiziologice ale curentului 
electric în 1792 (cînd demon¬ 
strează experimental influenţa 
fenomenelor electrice asupra 
ţesuturilor vii), 

• Se împlinesc 200 de ani de la 
naşterea fizicianului german 
Georg Slmon Ohm (1787—1864). 
A formulat legea fundamentală 
a curentului electric (lege care îi 
poartă numele) care trece prin- 
tr-un conductor liniar (1827); a 
demonstrat că senzaţia de auz a 
urechii omeneşti nu depinde de 
diferenţa de fază a undelor so¬ 
nore. 


• Se împlinesc 150 de am oe la 

naşterea fizicianului olandez 

Johannes Diderik Van der Wa- 
als (1837—1923), A explicat co¬ 
eziunea moleculelor prin forţe 
de interacţiune de un tip special 
(„forţe Van der Waals 11 ), Premiul 
Nobe! pentru fizică în 1910, 

• Se împlinesc 100 de ani de la 

naşterea fizicianului austriac 

Erwin Schrodlnger (1887—1961) 
Este unul din fondatorii mecanicii 
cuantice nerelativiste, prin obţi¬ 
nerea ecuaţiei undelor, care îi 
poartă numele. Premiul Nobel 
pentru fizică, împreună cu FAM. 
Di rac, în 193Î 

• Se împlinesc 175 de ani de la 

iniţierea folosirii izolaţiei la ca¬ 
blurile electrice, Iniţiativa a 
aparţinut fizicienilor Somnie- 


ring şi SchIILng, 

• Se Împlinesc 175 de ani de la 
descoperirea faptului că mica 
este un cristal biax. Descoperi¬ 
rea aparţine savantului francez 
Jean Baptiste Biol ( 1774 - 1862 ). 

• Se împlinesc 150 de ani de la 
construirea primului telegraf 
care înregistra semnalele pe o 
bandă de hîrtie. Acest telegraf 
era de tipul cu ace magnetice şi 
a fost construit de fizicianul ger¬ 
man Karl A Steinhel (1601 — 
1870). 

• La 3 octombrie 1837 , $,F«B. 
Morse obţine brevet de invenţie 
pentru telegraful eiectric-mag- 
netic la care transmiterea litere¬ 
lor şi cifrelor se făcea prin linii şi 
puncte (bine cunoscutul cod 
Morse), 
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FENT&2 



Tip reflex 24 x 36 mm. mono- 
obiectiv cu expunere automată 
şi obturator focal Obiectiv cu 
baionetă Pentax K, transmiţînd 
deschiderea diafragmei şi pre- 
selecţiâ. Vizor: reflex cu penta- 
prisma de sticla. Afişează m vi¬ 
zor viteza de expunere prin 
diode eleetroluminescenta Cîmp 
în vizor 92% din suprafaţa ca¬ 
drului Măsurarea duratei de ex- 
punere prin obiectiv, expono- 
melru cu fotodiode cu arseniura 
de gaiiu, dispuse în faţa prismei 
redresoare Urnite de cuplaj 1L1 

— 1119. pentru o sensibilitate de 
100 AS A şi un obiectiv deschis 
la f/1,4. 

Măsurare cu preponderenţa 
centrala. Plaja de cuplaj 12 ASA 

— 1 600 ASA, Posibilitatea de 

corecţie a timpului de expunere 
de la 1/4 la 4x faţă de valoarea 
normală. Obturatorul în planul 
focal, cu perdele metalice şi de¬ 
filare verticală, tip SEIKO MFC 
Viteze de funcţionare automate 
8 s la 1/1 000 s Viteza cu co¬ 
mandă manuală 1/100 s şi 8 Dis¬ 
pozitiv de întîrziere mecanic, cu 
limp reglabil de la 4 la 12 s, De¬ 
clanşator: mecanic. Vizualiza¬ 

rea profunzimii cîmpuluî nu 
există. Sincronizarea flash-ului 
1/100 s pentru flash electronic. 
Con taci central de sincronizare 
şl priză pentru cablu. Revenire 
automată la zero a contorului la 
extragerea filmului. Suprairtv 
presiuni voluntare: posibile, prin 
folosirea butonului de debraiaj. 
Posibilă ataşarea unui motor ce 
funcţionează imagine cu ima¬ 
gine sau continuu, cu cadenţa 
maximă de 1.5 imagini pe 
secundă. Dimensiunile cutiei: 



131 mm x 02,5 mm x 49,5 mm 
Greutatea: 460 g 

DESCRIERE 

Pentru identificarea diverse¬ 
lor părţi componente ne vom re¬ 
feri la notaţiile din figurile 1, 2 şi 
3. lată-le 1- Baioneta cu 3 ari¬ 
pioare în care se afla comanda 
potenţîometruiui de simulare a 
diafragmei şi levierul preselec- 
ţiei automate. 2 Levierul meca¬ 
nismului de întîrziere; acţiona¬ 
rea se face printr-o rotaţie de 
90 şi întîrzierea poate fi reglata 
între 4 şi 12 s 3. Fereastra con¬ 
trolului de imagini, 4 Levierul 
armarii obturatorului şi avansul 
peliculei O prima cursa de 30 
serveşte la închiderea circuite¬ 
lor bateriilor Cursa totala atinge 
135 5, Butonul de declanşare; 

prima parte a cursei sale ser¬ 
veşte de asemenea la intrarea în 
funcţiune a electronicii si face 


posibila citirea duratei de expu¬ 
nere prin LED-ul din vizor. 6. Se¬ 
lecţia modului de lucru. 7—8, 
Sanie cu contact central pentru 
sincronizarea flash-ului Gînd 
flash-ul nu funcţionează, un mi- 
croîntrerupator întrerupe circui¬ 
tul electric. 9 Reglarea supraex- 
puneriilor sau subexpunerilor 
voluntare 10 Fereastra de 
afişare a sensibilităţii filmului. 
11. Manivela de rebobinaj ce 
serveşte şi la deschiderea apa¬ 
ratului. 12, Priza de sincronizare 
(echipata cu un capac protec¬ 
tor) pentru flash-urile care n-au 
contact central, 13. Fereastra de 
vizare pe care se poate fixa un 
capac obturator pentru expu¬ 
neri lungi, lentile de corecţie, un 
vizor unghiular sau o lupa de pu¬ 
nere la punct x2. 14, Contor re¬ 
versibil pentru imagini, care 

1 
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funcţionează numai atunci crnd 
aparatul este încărcat cu peli¬ 
culă. 15. Buton de comanda a re- 
bobinajului. 16. Guplor de antre¬ 
nare de către motor, protejat de 
un capac. 17. Lăcaş de fixare a 
trepiedului sau motorului. 18. 
Lăcaşul bateriilor cu oxid de ar¬ 
gint, furnizînd o tensiune de 3 V. 
19, Ploturi de contact cu moto¬ 
rul de armare, 20, Ghidajul pen- 
i tru fixarea motorului. 21 Fe¬ 
reastră pentru etichetă. 22. Co¬ 
manda închiderii diafragmei la 
valoarea preselectatâ. 23 Proe¬ 
minenţă solidară cu inelul dia¬ 
fragmei; deplasarea ei comandă 
cursorul potenţiometrului sîmu- 
iînd diafragma de lucru, 24, Ari¬ 
pioară a baionetei obiectivului. 

25. Inelul şi scara diafragmelor 

26. Scara profunzimilor de cîmp. 

27. Scara distanţelor, 28, Inelul 
de punere la punct. 

MĂSURAREA EXPUNERII 

Renta* ME este un aparat au¬ 
tomat cu prioritate de dia¬ 
fragma. După alegerea de către 
fotograf a diafragmei, circuitele 
aparatului măsoară iluminarea 
subiectului şi determină durata 
expunerii, ţînînd seama de sen¬ 
sibilitatea peliculei. Apoi afişea¬ 
ză această viteză (sau eventual 
un semnal de supra sau subex- 
punere) In vizor Deschiderea 
obturatorului se face mecanic, 
prin declanşator, iar închiderea 
lui este asigurată de electronica 
aparatului. 


I COMANDA REGLAJULUI 
■ EXPUNERII 

Funcţionarea automată este 
cel mai des utilizată. Este posibil 
totodată să efectuăm o co¬ 
mandă manuală, prin Inelul de 


reglaj. Acesta permite realizarea 
expunerii 1/100 s. La acest timp 
aparatul este utilizabil fără bate¬ 
rii. în poziţia L, inelul blochează 
declanşatorul, ellminmd riscu¬ 
rile declanşării accidentale. 

Două comenzi permit închi¬ 
derea circuitului bateriilor. Una 
legată de butonul de declanşare 
asigură afişarea expunerii la 
jumătatea cursei, dar întrerupe 
circuitul dacă se lasă butonul 
fără să se realizeze fotografia. O 
altă comandă determină menţi¬ 
nerea afrşajulul; aceasta se 
obţine acţionînd parţial levierul 
rearmâriî pe o cursă de circa 
30*, 


OBIECTIVUL 

Nu are dispozitiv de control 
pentru profunzimea cîmpului. 
Lipsa nu este mare pentru foto¬ 
grafii curente (peisaje, grupuri), 
dar supărătoare pentru portrete, 
fotografii la mică distanţă şi ma- 
crofotografiL 

MOTORUL DE ANTRENARE 

Motorul iui Pentax ME este re¬ 
marcabil de compact. Alimentat 
eu 6 baterii de 1,5 V, poate lucra 
fie imagine cu Imagine, fie conti¬ 
nuu. Viteza atinsă în ultimul caz 
este de circa 1,5 fotograme/s. 
Pot fi utilizate toate vitezele de 
obturare, în afară de B. 


Petele de tuîjîn, iarba, bâre, vi$|fve s e înd epărtează cu suc¬ 
ces în felul următor;"Mai întlfea spala ţesătura cu săpun şi apoi 
punem într-un pahar cu apă 12 picături de acid sulfuric. Cu 
această soluţie frecăm locul pătat. Apoi se spală abundent cu 
apă rece. 

Petele de vin roşu se elimină astfel: se introduce ţesătura 
pătată într-un vas cu lapte fierbinte şi se freacă bine. apoi se 
^palâ cu apă curată. 

Petele de cerneală se îndepărtează uşor cu o soluţie prepa¬ 
rată astfel: dizolvăm 40 g borax şi ŞO g săpun într-un amestec 
format din 70 g alcool şi 30 g eter In această soluţie adăugăm 
două gălbenuşuri de ou şi 10 g carbonat de magneziu. Cu 
această soluţie se tamponează pata şi apoi se spală cu apa 
caldă. 

Petele de provenienţă necunoscută se elimină astfel: di¬ 
zolvam puţină cretă în apă caldă (circa 200 ml) şi adăugăm la 
acest amestec o jumătate linguriţă de amoniac. Pata se freacă 
cu o perie în această soluţie, Urmează apoi o spălare abun¬ 
denta cu apă. 

Petele gălbui de pe tablourile vechi dispar daca sînţ spălate 
cu apă oxigenată diluată 10—25%. 
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în numărul 11/1983 al revistei 
..Tehnîum" s-a publicat schema 
unu» încărcător pentru acumu¬ 
latoare mici care a fost realizat 
de numeroşi fotografi amatori, 
posesori de lămpi fulger electro¬ 
nice prevăzute cu astfel de surse 
de energie 

La cererea cititorilor revenim 
cu o altă schema, mai complexă, 
destinată încărcării unor acu¬ 
mulatoare mai mari, care echi¬ 
pează lămpi electronice de pu¬ 
tere sau sînt surse pentru apa¬ 
rate de filmat 

Schema redată alăturai per¬ 
mite încărcarea acumulatoare¬ 
lor la curent constant, cu decu¬ 
plarea alimentării ia atingerea 
capacităţii finale Tensiunea de 
lucru este reglabilă între cca 1.8 V 
şi 15 V (pentru acumulatoare de 
1,5—12 V), iar curentul de în¬ 
cărcare între 45 rnA pină la circa 
3 A Schema este potrivită şi 
pentru acumulatoare NiCd sau 
cu plumb 

Schema este prevăzută cu 
protecţie ta scurtcircuit şi con¬ 
tra descărcării acumulatorului 
pus ta încărcat. 


m 

JOI 


rr» ti 



A ' 2 
^r<n L 

lumţ no 


V. CÂLINESCU 

Reglarea tensiunii şi curentu¬ 
lui se face cu potenţiometrele P t 
Şi fV 

Încercarea este asigurată au¬ 
tomat pînâ la cca 95% din ten¬ 
siunea de încărcare finala înce¬ 
tarea încărcării este semnalizată 
prin aprinderea LED-ului, 

Curentul constant de în¬ 
cărcare este asigurat de T 4 . şi 
T 6 Curentul care trece prin T 6 
provoacă o cădere de tensiune 
(proporţională cu curentul de 
încărcare) care este comparată 
cu o tensiune de referinţă dată 
de T 4 şi reglabilă cu P ? , La creş¬ 
terea nepermisă a curentului de 
încărcare, T 4 se deschide pro- 
vocind blocarea tranzistoarelor 
T & şi T$. Potenţiometrul P 2 se va 
marca astfel în unităţi corespun¬ 
zătoare curentului de încărcare. 
Tensiunea de Încărcare este 
reglata de potenţiometrul 
Pi La atingerea tensiunii de în¬ 
cărcare finale se deschid T t şi 
T ? , respectiv T 3 , Tranzistorul T 3 
conducînd, se blochează bazele 
tranzistoarelor T s şi T e , decu- 
plindu-se curentul de încărcare. 
Pentru corecta funcţionare este 
necesar ca în secundarul trans¬ 
formatorului să se menţină ten¬ 
siunea de ia V la bornele con¬ 
densatorului de 5 000 jjF în 
acest scop se impune corecta 
dimensionare a transformatoru¬ 
lui pentru un curent de mini¬ 
mum 3 A. 

Marcarea tensiunii de în¬ 
cărcare pe butonul potenţiome- 
trului se face conectînd în locul 
acumulatorului o rezistenţa de 
100 O, pe care se şi măsoară de 


altfel tensiunea. 

Rezistenţa R, va fi bobinate, 
cu o putere de 10 W. 

Tranzistorul final T 6 va fi soli¬ 
citat îndeosebi la curenţi mari de 
încărcare şi la tensiunile mici de 
lucru T apârînd încălzire cores¬ 
punzătoare unui regim de lucru 
de 50 W. De aceea se impune fo¬ 
losirea unui radiator corespun¬ 
zător. în lipsa unui radiator de 
fabricaţie industrială se va rea¬ 
liza unul conform schiţei. 

Tranzistorul T*, va fi prevăzut 
de asemenea cu un element ra¬ 
diant. 

Tranzistorul T 6 va trebui se¬ 
lecţionat pentru a avea factorul 
de amplificare mat mare de 80 

Daca intensitatea curentului 
de încărcare maxim se limitează 
la cca 1 A, tranzistorul T 6 poate 
avea factorul de amplificare mai 
mic (dar nu mai mic de 30} Re¬ 
zistenţa R] va fi de 3,3 IL iar 
transformatorul poate fi preluat 
şi de la un aparat oarecare daca 
furnizează tensiunea necesara 
şi un curent de 1.2—1,3 A. 

PIESELE COMPONENTE 
VOR Ft: 

DZt, DZ2 32X21/6,2; 

PL6V2Z sau similare; 

LED VQA12. 33 sau similar; 

Dl . D5 orice tip, min. 3 A, 
min. 20 V sau punte corespun¬ 
zătoare: 

D6 SAY12 (SY200; SY320} 
sau similara; 

T, pnp-Si, fi 30. de exem¬ 
plu KF517; KFY 18etc.; 

T ? ..,T b SF126 sau similare 

{fi > 150: T 3t I 5 - 0,5 W}; 

T fl 2N3065: K 501 .503, 

KO6O5,i607: KU605.607 sau 

similar ( 50 W; : 20 V; fi 80}, 

pe radiator. 

BIBLIOGRAFIE: 

H Kuhne, Elektronisch ges- 
teuerfe Aufiadung von Akkumu- 
latoren 
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CAMERA 

VIZOR 


în figura alăturata este pre¬ 
zentată o camera-vizor in trei 
variante. în prima variantă (a) ea 
este formată dintr-un stator cu- 
lisant şi rotativ pe care se afla 
montat un vizor pentru desenat 
El are o prismă cu ocular prin 
care se poate urmări conturul 
obiectelor de reprodus. 

Avantajele oferite de acest 
dispozitiv ii recomandă sa fie 
utilizat pentru reproduceri, mic¬ 
şorări, măriri de peisaje, por¬ 
trete. documente, obiecte etc El 
este util pictorilor, arhitecţilor, 
gravorilor, desenatorilor de mo- 
de, broderii, mobile etc, 

in varianta din figura c, princi¬ 
piul este acelaşi. Razele care 
traversează prisma (P) se re 
flecta şi imaginile apar pe o foaie 
de hîrtie. Ele pot fi desenate. Se 
ştie că dacă pe o prisma ABC 


(fig. b), în formă de triunghi 
fsoscel, cade o raza de îumina 
(incidenţa), ea nu străbate ipo¬ 
tenuza BC, ci se reflectă prin ca 
teta AC, ca la oglinzi. 

Prisma folosită la vizorul din 
figura c are unele modificări 
faţa anterioară este ca o lentilă 
plan-convexă avînd rol de ocu¬ 
lar cu focală scurta, iar partea 
inferioara este concavă (piesă 
ce reprezintă un menise conver¬ 
gent), dilatînd imaginea, în timp 
ce ipotenuza joacă rol de 
oglindă reflectantă. 

Astfel se obţine o imagine 
reală şi directă pe planşeta mo¬ 
bila din interiorul trepiedului 
acoperii pentru a produce pu¬ 
tina umbra, spre a urmări mai 
bine claritatea imaginii. 

Schiţa dtn figura e propune o 
construcţie asemănătoare celei 


o. copAuş 

din c folosind ea ocular o lenu’fa 
biconvexa cu focala de 10 20 
mm şi o prismă de binoclu sau 
confecţionată din material plas¬ 
tic (plexi), bine lustruită. 

Varianta cu oglindă în loc de 
prisma este mai uşor de con¬ 
struit (f) şi dă rezultate satis¬ 
făcătoare, cu condiţia ca oglin¬ 
da sa fie subţire şi calitativ bună. 

Caseta în care se află un geam 
înclinat la 45 trebuie înnegrită 
şi închisa ca un cub pe linia 
punctata Imaginea unui obiect 
bine iluminat se reflectă în 
oglinda OR. apoi se reflectă din 
nou spre ochiul observatorului 
datorita plăcii de sticlă şl pe 
baza dublei reflexii se vede ima¬ 
ginea obiectului pe hîrtia pla¬ 
sată sub vizor. Urmărind contu¬ 
rurile imaginii se obţine un de¬ 
sen identic cu originalul 
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LA CEREREA 
CITITORILOR 


Rubrica des întllnltă fn paginile revistei „Tehpium“ o Inaugurăm 
In cuprinsul almanahului pentru a răspunde la cNeva dintre cele mai 
frecvente solicitări ale constructorilor amatori. 


PRINCIPALELE 
CALITĂŢI ALE 
UNUI VIDEOCASETOFON 


Ţinînd seama de utilizarea vi- 
deocasetofonului, nu e cazul sa 
se ceară calităţi profesionale 
unul aparat ieftin care poate sa¬ 
tisface pe amatorul da filme, co¬ 
piate după programul de televi¬ 
ziune, filme pe care doreşte si le 
păstreze în colecţia proprie. Cu 
totul altele sînt criteriile de cali¬ 
tate cerute unui aparat semipro* 
feslonal, care serveşte un colec¬ 
tiv de oameni, pentru luarea de 
decizii, păstrarea în timp de do¬ 
cumente video, necesare în di¬ 
verse domenii: sănătate, edu¬ 
caţie etc. 

în linii mari, iată criteriile de 


OBOROE DAN OPRE8GU 

bază după care se pot clasifica 
aparatele respective, în aparate 
de primă calitate, de calitate mai 
redusă, acceptabilă sau inac¬ 
ceptabilă, respectiv aparatură 
care nu-şi atinge pretenţiile din 
prospect din cauza uzurii, sau 
chiar a unor defecte de fabri¬ 
caţie, fapt care nu @ rar în acest 
domeniu, 

DEFINIŢIE. Calitatea imaginii 
depinde ae numărul de linii ori¬ 
zontale percepute separat. Ima¬ 
ginea de televiziune dată de stu¬ 
diourile profesionale este de 
mare calitate, în spaţiu fiind tri¬ 
mise, prin staţiile de emisie de 


televiziune, imagini cu definiţie 
de 625 linii, care la recepţie ar 
trebui să fie recepţionate inte¬ 
gral Aceste 625 Unii sînt totdea¬ 
una transmise în cazul emisiuni¬ 
lor „pe viu", din studio sau de la 
un magnetoscop profesional 
Imagini cu o definiţie ceva mai 
slabă par a fi totuşi transmise 
atunci cînd se dau în emisie 
filme mal vechi; dar confunda¬ 
rea unor linii, cu obţinerea unei 
rezoluţii mai reduse din cauza 
unei imagini păstoase de film 
vechi, nu înseamnă că studioul 
respectiv nu transmite în perma¬ 
nenţă imagine de cea mai bună 
calitate. Cu totul altceva se în- 
tîmplâ la recepţia semnalului de 
televiziune ia posesorul televi¬ 
zorului, Un televizor prost reglat 
sau foarte vechi, uzat, o antenă 
de calitate Insuficientă nu poate 
realiza definiţia la locul de recep¬ 
ţie, aşa cum s-ar cuveni, de mai 
multe ori posesorul mulţumin- 
du-se, chiar cu o imagine de 200. 
. 300 linii, în care cu greutate se 
pot distinge titrajul filmelor şi 
trăsăturile actorilor, 
în cazul video mag net of o ane¬ 
lor folosite de amatori, tipurile 
cele mai ieftine permit chiar da ta 
o primă vedere constatarea că au 
o rezoluţie redusă, sub 300 de li- 
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nii, că imaginea e lipsită de clari¬ 
tate la redare fată de felul cum 
arată Imaginea dată de recepţia 
staţiei de televiziune care se înre¬ 
gistrează Unele magnetoscoape 
mai vechi au rezoluţie în preajma 
a 200 linii, ia limita calităţii 

Aparatura mai moderna reali¬ 
zează performanţe mai bune. 
dar rezoluţia rar trece peste 350 
linii. E o definiţie mai bună, care 
satisface majoritatea amatorilor 
chiar exigenţi. 

Aparatura semiprofesională 
asigura un minim de 450 linii, 
fapt care nu oferă o prea mare 
diferenţă vizibila pentru nei¬ 
niţiaţi faţă de o imagine de 625 li¬ 
nii, aşa cum e perceputa pe 
ecranul unui televizor obişnuit 
Atunci cînd se face o redare co¬ 
lor, calitatea pare mult mai 
bună. 

DINAMICA. Raportul între 
semnalul util şi zgomot este un 
alt criteriu important în definirea 
calităţii unui magnetoscop Prin 
zgomot" se înţelege prezenţa 
unui semnal nedorit, suprapus 
peste semnalul util Dacă. în ca¬ 
zul unei imprimări audio, prin 
zgomot se face simţit un semnal 
de fond supărător, fîşîit Sau 
brum, în cazul video, zgomotul e 
reprezentat de o pigmentare a 
Imaginii, ca şi cum ar fi acope-, 
rita cu „sare şi piper 0 sau cu 
„zapada" O imagine cu dina¬ 
mică proasta este, de exemplu, 
cea data de un televizor cu an¬ 
tena insuficient de buna, imagi¬ 
nea e acoperita de zgomot, fie 
sub forma de pigmentare, fie 
chiar de „zapada" De aseme¬ 
nea, în cazul unui magnetoscop 
ieftin, prost întreţinut sau cu ca¬ 
petele video tocite, folosind 
bandă de calitate necorespun- 
zâtoare, cu ghidajele magneti- 
zate, dinamica laşa mult de do¬ 
rit. Se considera că o dinamica 
de peşte 40 dB este suficientă 
atit pentru sunet, cît şi pentru 
imagine. Cu cît dinamica este 
mai mare, cu atît aparatul este 
mai bun Bineînţeles că se pre¬ 
feră un aparat nu numai cu o de¬ 
finiţie cît mai bună, dar şi cu o di¬ 
namică cu raport semnal/zgomot 
' 1 ■ -n mare 

STABILITATE. E foarte im¬ 
portant ca în timpul funcţionarii 
aparatul sa ofere o imagine de 
malta calitate, tara ruperi ale 
imaginii, dîre, întreruperi de 
funcţie, fără sa ceară prezenţa în 
permanenţă a unui specialist 
care să sucească de butoane. 
Datorită introducerii unor ser- 
vomecanisme perfecţionate sînt * 
acum posibile redări de pro¬ 
grame timp de ore întregi, fara 
ruct un fci de intervenţie, unele 
nparate de acest gen funcţio- 


nînd ani în şir fără nici un fef de 
reglaj sau intervenţie, mai ales 
aparatele destinate amatorilor 

CONECTARE. Posibilitatea de a 
fi branşat la un televizor obişnuit 
o are doar un magnetoscop care 
e echipat cu un adaptor special 
de radiofrecvenţă, care preia 
semnalele video şi audio, modu- 
lînd cu ele un mic emiţător, care, 
prin cablu, atacă intrarea de an¬ 
tena a televizorului. Majoritatea 
magnetoscoapelor pentru ama¬ 
tori au prevăzută numai aceasta 
posibilitate de branşare la tele¬ 
vizorul gu care se face viziona¬ 
rea. Uneie aparate au intrarea şi 
ieşirea în audio şl videofrec- 
venţă direct Reglajul lor poate fi 
făcut fie manual, fie automat. Ca 
anexe se pot livra generatoare 
de efecte speciale pentru co¬ 
nectarea mai multor camere de 
luat vederi cu întrepătrundere 
sau suprapuneri de imagini şi 
trucaje video diferite; de aseme¬ 
nea, un mixer permite ameste¬ 
carea diverselor surse de sunet, 
pentru obţinerea unor efecte 
au di o Unele m ag n etoscoa pe 
permit reînregistrarea pistei de 
sunet ulterior sau au o pistă de 
sunet separata, pe care se pot 
înregistra comentarii diferite 
Cu cît există mai multe posibi¬ 
lităţi de branşare, cu atît magne- 
toscopul e mai bun. De aseme¬ 
nea, un magnetoscop scump, 
deci mai perfecţionat, permite 
branşarea pe mai multe stan¬ 
darde de televiziune color 

POSIBILITĂŢI. Unele magne¬ 
toscoape au posibilitatea de a 
imprima şi a reda imagini numai 
în alb-negru din cauza că au o 
banda de trecere redusa, care se 
manifestă şi prin definiţie re¬ 
dusă. Magnetoscoapeîe pentru 
video color au o bandă de tre¬ 
cere de peste 3 MHz, care asi¬ 
gură şi o definiţie de peste 350 li¬ 
nii. Dar pot exista aparate pen¬ 
tru color, care servesc numai 
pentru imprimat şi redat ima¬ 
gine, aşa cum este văzută nor¬ 
mal pe ecranul unui televizor 
Aceasta nu înseamnă ca un 
magnetoscop echipat cu ca¬ 
mera de luat vederi pentru alb- 
negru nu poate servi la imprima¬ 
rea direct de la detecţia video a 
unui televizor, a unui program 
color SECAM, care poate fi re¬ 
dat tot în culori. Există magne¬ 
toscoape care sînt special do¬ 
tate pentru oprire de imagine 
pentru o perioadă de cîteva mi¬ 
nute. pentru a putea analiza ca- 
druJ sau chiar a-l fotografia. Altă 
posibilitate foarte utila pentru 
cercetare ştiinţifică este a pe a a a 
redăm unei benzi 
rul, un montaj elentr^Hk:vdgŞra! 
facînd posibile aces®npHe re- 
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dare, ca şt redarea rapidă cu 
sute de imagini pe secundă, rn 
care ore de imprimare pot fi tre¬ 
cute în revistă în cîteva minute, 
pentru scopuri regizorale, de 
exemplu. 

Altă posibilitate o oferă unele 
magnetoscoape speciale, care 
iau imagini cu încetinitorul, ca¬ 
dru cu cadru. De exemplu, un 
cadru din 10 in 10 s. La viziona¬ 
rea normală, imaginea e redată 
cu accelerare mare. Acest sis¬ 
tem e folosit pentru suprave¬ 
gherea unor spaţii comerciale, 
după orele de lucru, trafic de cir¬ 
culaţie, in pieţe, pe aeroporturi, 
şantiere navale. 

Mai mdlte piste sonore oferă 
posibilitatea imprimării de co¬ 
mentarii în mai multe limbi, sau 
comentarii adresate marelui pu- 
bl ic şi, separat, specialiştilor 
Alta posibilitate e reprezentată 
de pornirea şi oprirea automată 
a aparatului prin folosirea unui 
ceas electronic încorporat, 

Unele magnetoscoape conţin 
pe tamburul cu capete video şi 
capete de ştergere, fapt care 
permite copierea unor im¬ 
primări simultan de pe mai . 
multe magnetoscoape, tară ru¬ 
pere de imagine în momentul 
comutaţiei, cu montaj electronic 
ai imaginii, fapt foarte util pentru 
regizorii de filme realizate in stu¬ 
dio din montajul unor benzi 
magnetice diverse. 

Viitorul lărgeşte tot mai mult 
posibilităţile de afirmare ale 
magnetoscopuluL ajuns chiar 
acum la o înaltă perfecţiune teh¬ 
nică, Zilnic apar noi posibilităţi 
de folosire, care sînt servite de 
noi rafinamente electronice şi 
de mecanică fină Dar magne- 
toscoapele cu prea multe posi¬ 
bilităţi sînt rezervate numai unor 
folosiri speciale, mai ales in do¬ 
meniu! cercetării ştiinţifice, sînt 
foarte specializate şi scumpe, 
utilizarea lor fiind rezervată spe¬ 
cialiştilor. 

Pentru marele public, magne- 
toscopul conectat direct la tele¬ 
vizor e suficient. Adaugarea 
unei camere de luat vederi şi a 
unui microfon facilitează reali¬ 
zarea unor filme proprii. 


C0NVERTIZ0R 

12-220V/100W 


Montajul prezentat este pilo¬ 
tat de un oscilator care furni¬ 
zează tOO Hz, 

Schema trtoc a convertilaru¬ 
lui este prezentată în figura 1. Se 
observă că oscilatorul şi detazo- 
rul sînt alimentate cu tensiune 
stabilizată de 5 V, Schema com¬ 
pletă apare în figura 2 De fa 
acumulator, printr-o siguranţă 
fu zi bilă de 10 A. convertizorul 
primeşte alimentare, 

Circuitul integrat ICI de tip 
7E05 asigura o tensiune stabili¬ 
zată de 5 V, in locul acestui cir¬ 
cuit se poate construi un stabili¬ 
zator cu componente discrete. 
Principalul este ca IG2 şi IC3 sâ 
primească 5 V (cit mai stabil). 
Prezenţa tensiunii de 5 V este in¬ 
dicată de o diodă LED. 

IC2 este un circuit integrat de 
tip 555 cu 8 terminale care lu¬ 
crează ca oscilator cu frecvenţa 
de 100 Hz. De la ieşirea acestuia 
semnalul este aplicat unui cir¬ 
cuit integrat COB474 (IC3), care 
produce o divizare cu 2 a sem¬ 
nalului. De la Ieşirile Q şi O se 
comandă amplificatoarele de 
putere pe cele două ramuri, 
Tranzistoarete T f sînt de tip 
SCI 07 ( 2N2222- 2N22 î 9), tran- 

zistoarele T de tip BD136 — 
BOI38 — BD140, iar T, sînt 
2N3055 montate pe radiatoare 
de căldură. 

Transformatorul este elemen¬ 
tul cel mai greu de construit şi 
foarte important Aici trebuie 
ţinut cont că 2N3Q55 lucrează în 
regim de comutaţie, adică teore¬ 
tic pe fiecare parte a primarului 
se aplică 12 V. Dar tranzi st oarele, 
oriei! de bune ar fi, prezintă Intre 
colector şi emrtor o cădere de 


tensiune (numită Vnr saturaţie) 
de cîteva sute de m iii volţi pînâ la 
peste t V, funcţie de curentul de 
saturaţie. Aceasta înseamnă că 
tensiunea reală aplicată transfor¬ 
matorului este mai mică de 12 V, 
ajungînd în jur de 10 V, Deci 
transformatorul va trebui sâ aibă 
două înfăşurări de 10 V şi una de 
220 V. Se ia un miez feromagne- 
ţic cu secţiunea de 10 cm (tole E 
+ I), în primar bobinîndu-se 2 x 
50 spire GuEm 0 1,5, iar în se¬ 
cundar 1 210 spire GuEm 0 0,35, 
Pe transformator se vor înfăşură 
întîi spirele pentru 10 V şi peste 
ele cele de 220 V; între înfăşurări 
se va pune pinză uletală. 

Cablajul imprimat este pre¬ 
zentat la scara 1 /I în figura 3, iar 
în figura 4 plantarea pieselor. 
Dioda DR (15 A) este montată 
pentru protecţia montajului. La 
cuplarea greşită a acumulatoru¬ 
lui dioda intră în donducţre, arde 
fuzibitul, partea electronică ne- 
frînd afectată. 

La montaj firele de alimentare 
trebuie sâ fie un cablu bifilar din 
sîrmâ liţatâ, iar rezistoarele de 
33 n/5 W se vor monta la ciţiva 
milimetri de placă, sâ aibă un pic 
de aerisire. 

După montarea tuturor piese¬ 
lor revizuiţi dacă nu s-au si recu¬ 
rşi erori de cablaj. La cuplarea 
tensiunii, convertizorul trebuie 
să funcţioneze imediat, ultimul 
reglaj fiind stabilirea exactă a 
frecvenţei de 100 Hz ra oscilator 
cu ajutorul unui frecvenţmetru, 
întreg montajul se introduce In¬ 
tr-o cutie la care doi pereţi sînt 
radiatoare de căldură pentru 
2N3055, iar în ceilalţi pereţi sini 
prevăzute găuri de aerisire. 
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5 ELEMENTE 


ANTENE 

YAGI 


Recepţia programelor de 
viziune şi a celor radiodifuzate 
in UUS la mare distanţă se poate 
obţine cu antene speciale tip 
Yagl în cadrul canalelor 1 — 12 
un bun rezultat au antenele cu 
5—7 sau mai multe elemente 
La antenele descrise în conti¬ 
nuare elementele sînt construite 
dm ţeava de aluminiu cu diame¬ 
trul de t2 mm montate pe un Su- 


cmrn 





i mm 

Iii 

Mim.â 

yfl 

9 

|3p| 

i"' 

12 

1 ft 

3 130 

2 650 

2 060 

1 870 

1 710 

840 

810 

780 

740 

710 

665 

660 

1 V 

2 760 

2 340 

1 790 

1 620 

1 510 

730 

700 

680 

650 

605 

580 

550 ’ 

1f?l 

2 510 

2 130 

1 650 

1 500 

1 370 

720 

680 

660 

640 

610 

580 

560 

1w 

2 490 

2 100 

1 630 

1 485 

1 .360 

720 

680 

660 

610 

610 

580 

560 


2430 

2 060 

1 600 

1 450 

1 330 

700 

660 

650 

610 

610 

570 

530 

a 

1 200 

1 030 

790 

720 

660 

325 

310 

300 

290 

270 

260 

250 

b 

730 

620 

480 

435 

400 

210 

210 

200 

160 

190 

190 

250 

c 

700 

590 

460 

420 

380 

500 

530 

490 

450 

445 

390 

385 

d 
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485 

440 
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420 

365 

370 

380 

315 

350 

340 


7 ELEMENTE 


Canalul 
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330 
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540 
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335 
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225 
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port tot de aluminiu sau de lemn 
(esenţă tare). Important este ca 
antena să fie plasata la înălţime 
cat mai mare, să nu fie obturată 
de obstacole naturale sau artifi¬ 
ciale. Se va utiliza un cabtu de 
legătură de bună calitate, fără 
întreruperi sau înnsdiri Ante¬ 
nele şi cablurile vor fi în mod 
obligatoriu plasate departe de 
reţelele electrice aeriene, iar pi¬ 
lonul de susţinere al antenei va fi 
legat la pămînt. Toate dimensiu¬ 
nile din schiţele alăturate şi ta¬ 
bele sînt date în mm. 

Antena Yagl cu 5 elemente are 
un cîştig de 8—10 dB. impedanţă 
de ieşire 280—300 fi, directivi- 
tate 40' —60', raport semnal 
faţâ/spate 20—23 d8 
Antena Yagl cu 7 elemente 
este utilizată pentru canalele 
6—12 din cauza dimensiunilor 
fizice mai mari. Această antenă 
are un cîştig de 12 dB şi o impe- 
danţâ de 300 H. 



O varietate de convertor care 
face transferul canalelor 21—25 
în canalele 1—7 este prezentată 
în figura alăturată. Să presupu- 
■ nem că acest convertor trece 
canalul 22 în canalul 5, deci 
translatarea frecvenţelor 478— 
486 MHz în 92—100 MHz în 
r această situaţie frecvenţa locală 
a oscilatorului trebuie să fie de 
386 MHz. Deci circuitul L S C se 
acordă pe aproximativ 479 MHz 
purtătoarea de imagine, circui¬ 
tul L:C pe 386 MHz, iar circuitul 
LsC pe 94 MHz. 

Construcţia montajului se 
face cu un convertor autooscl- 
lanţ şt foloseşte un tranzistor 
BF181. BF200. BFX89 sau 2N918. 

Li este o linie cu lungimea de 
30 mm din sîrmă de cupru cu 
diametrul de 1 mm. Cuplajul cu 
antena se face la 20 mm (de la 
masa), iar cuplajul cu emitorul 
(3,3 pF) la 25 mm 
Linia L este tot din sîrmă de 
cupru cu diametrul de 1 mm şi 
are lungimea de 35 mm, cuplajul 



canalul 5. Această bobină se 
construieşte din sîrmă CuEm 
0,6, are 8 spire cu diametrul de 8 
mm şi pas 1 mm. Cuplajul cu In¬ 
trarea televizorului se face la 
spira 3. 

U aste o bobină de blocare şi 
se construieşte din CuEm 0,2, 
are 10 spire cu diametrul de 3 
mm. 

Convertorul se construieşte 
într-o cutie de tablă sau de cir¬ 
cuit imprimat, compartimentată 
pentru LiC, tranzistor L C şi cir¬ 
cuitul de ieşire. Pe firul de ali¬ 
mentare se montează o perlă de 
fontă Fe. 

Din potenţiometrui de 5 Ml se 
stabileşte regimul optim de 
funcţionare ai etajului în special 
în privinţa zgomotului. 


Multe din televizoarele în func¬ 
ţiune sînt prevăzute cu circuite 
de intrare numai pentru canalele 
1—12. Actualmente multe pro¬ 
grame TV sînt transmise în ca¬ 
nalele 21—81 din benzile IV—V 
(UIF) încadrate între 470 MHz şi 
790 MHz. Canalele 1—12 sînt 
cuprinse între limitele 48 şi 230 
MHz şi deci pentru a recepţiona 
banda UIF este necesar un con¬ 
vertor care sa treacă respectivul 
canal (21—61) In unul din cana¬ 
lele libere din banda FIF (1—12), 
Convertoarele sînt construite 
dintr-un circuit acordat pe ca¬ 
nalul recepţionat un oscilator 
local şi un circuit acordat pe ca¬ 
nalul de intrare în televizor. 



27pf 

75xi 


HhHH 

cu baza (2 r 7 pF) făcîndu-se la 30 

mm de la masă - 

Bobina L ţ împreună cu semi- 
varlabilul 3—12 pF se acorda în 


-O +9V 


I— 0 " 


50 llx 


Multe ceasuri electronice func¬ 
ţionează la 50 Hz şi cu cit această 
frecvenţă este mai stabilă, cu atrt 
timpul Indicat este mai precis. 

O bază de timp de mare preci¬ 
zie se obţine cu cuarţ. 

în acest sens, se poate folosi 
un cuarţ de fa un ceas miniatură, 
cuarţ ce oscilează pe 32 766 Hz. 
Acest cuarţ se cuplează la un 
circuit 7038 care debitează di¬ 
rect 50 Hz. 
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ALEABETUL 
GREC 


Alfabetul grbc, des întîlnîî în terminologia specifică sis¬ 
temului internaţional de masuri, este folosit eu o deosebita 
frecvenţa pentru marcarea componentelor utilizate de | 
constructorii amatori „Tinereţea" milenara a acestui alfa 
bet şi utilitatea $a ne-au îndemnat să-l publicam integrai 
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vă prezintă: 

PICUP OECK 

CU FUNCŢIONAR? 
AUTOMATA 



Pic 

mo no fon 
pentru 

pi 

tastei 3: 
se&ză 

P\ 

tastei 3: 
automa 
teţi aşe; 
lodle de 
Co 1 

„Funcţion 
Ap ai 

zonanţă* 

Termei 

CARACTERISTICI TEHNICE 

Alimentarea: de la reţea 220 V 
±10%, 50 Hz. 

Puterea absorbita de la reţea: 
max 12 VA. 

Viteza de rotaţie: 33 V3 sau 45 
rot/min. 

Fluctuaţia de viteză: max. 0,2% 
penfru ambele viteze. 


TEHNIUM 


m — 14 000 Hz 
3ni de gabarit: 390 x 

325 x 130. 

Greutate: max 5 kg 


ii an ţl apăsarea 
pulul se depla 
poziţia iniţială, 
an şi apăsarea 
pului se aşază 
a acţionare pu- 
o anumită me¬ 
de gpfnandă pe poziţia 
pejffru a nu intra în re- 


ste realizat Intr-o 
n, cu capac trans- 
permite ascultarea 
discunloTBi^ 30 cm cu capacul 
,chis. 

Aparatul este echipa! cu me- 
nism de picup (MA 024) cu 
^ ţionare automată^ acţionat 
prin curea. 
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ÎNTREPRINDEREA DE APARATE 
ELECTRONICE DE MÂSURĂ ŞÎ 
INDUSTRIALE-BUCUREŞTI 


întreprinderea de Aparate Electronice de Măsură şl in¬ 
dustriale dezvoltă o clasă largă de sisteme de testare auto- * 
mată pentru produsele electronice, 

- 


\ 


IEMI 



















^ In 1987 I E,M l va produce 
L prima serie de astfel de aparate, 
dintre care menţionam; 

* 1. TIC 1001: testor funcţional 

si identificator de circuite inte- 
V „grate digitale. 

Aparatul testează funcţional 
orice circuit integrat SSI—MSI la 
, v cîteva_LSI, realizat în tehnologiile 
,1 TTL sau MOS, din familiile 7400. 
J 8200, 9300. 8TO0. MEF4000 fără 
K** sa necesite circuit martor De 
asemenea, TIC 1001 este capabil 
să identifice şi să testeze fără 
nici o indicaţie suplimentară 
orice circuit integrat din familiile 
menţionate 

2 MICROTEST 8080 şi MI¬ 
OR OTE ST 80 stnt concepute ca 
testoar© funcţional dinamice 
portabile pentru echipamente pe 
baza microprocesoarelor Intel 
8080, respectiv Zilog 80 
Testoareie au încorporat un 
analizor de semnătură care per¬ 


mite culegerea semnăturii din 
orice punct al unităţii sub test, 
diagnoza fâcîndu-se pe baza lis¬ 
tei de semnături corecte ataşate. 
Analiza de semnătură asigură 
detectarea defectelor cu proba¬ 
bilitatea de 99,998% 

Aceste testoare pot fi utilizate 
atît în producţie, ia testarea fi¬ 
nală a aparatelor şi a plachetelor 
pe bază de microprocesoare Zi- 
log 80 şi Intel 8080, cît şi în acti¬ 
vitatea de service pentru detecta¬ 
rea rapidă şl ieftină a defecţiuni* 
for echipamentelor pe baza aces¬ 
tor microprocesoare, 

2 MULTIMETRU CU ANALI- 
ZOR DE SEMNĂTURĂ SAM 01 
este un aparat hibrid care îmbină 
funcţiile unui muîtimetru cu cele 
ale unui analizor de semnătură 
Poate fi utilizat în laboratoare 
de cercel are-proiect are, în pro¬ 
ducţie şi în activitatea de service 
pentru produse digitale, Oe ase¬ 


menea. aparatul poate fi utilizat 
Independent sau în cadrul uifui 
sistem de măsurare bazat pe 
aparate de măsură programabile 
prin interfaţa RS 232. 

4, ADAPTOR DE INTERFAŢA 
CCITT — V 24 este un dispozitiv 
portabil de test, utilizat pentru 
diagnosticarea rapidă a interfeţe¬ 
lor de telecomunicaţii digitale 
CCITT V24/RS 232C. El permite 
conectarea în mod monitor pasiv 
sau activ a test oarelor de proto¬ 
col de comunicaţii. 

5. MULTIMETRU NUMERIC 
PORTABIL este un aparat de bu¬ 
zunar, cu alimentare ta baterii, 
destinat măsurătorilor pe teren 
sau laborator a mărimilor elec¬ 
trice: tensiuni continue şi alter¬ 
native sinusoidale, curenţi conti¬ 
nui şi alternativi sinusoidali, re¬ 
zistenţe Aparatul are, de aseme¬ 
nea, posibilitatea măsurării de 
temperaturi. 















întreprinderea de aparataj 

ELECTRIC DE INSTALAŢII TITU 


CLEmE 

DE 

RACORDARE 

2,5T35mm 2 


Clemele de racordare se folosesc pentru conexiune meca¬ 
nică şi electrica în circuitele secundare şi principale — cu 
conductoare din cupru sau aluminiu — în tablouri de distri¬ 
buţie, la pupitre de comanda, măsurare şi protecţie din insta 
laţiile electrice, posturi de transformare, staţii de conexiune 
puncte de alimentare, posturi de comanda şi manevra 

ELE OFERĂ URMĂTOARELE AVANTAJE: 

— dimensiuni reduse; 

— fixare uşoara pe bare normal i*ate (conform DIN 
46277 / 1 ); 

— montare rapidă a conductoarelor la borne 


Cad 

Cada 

Tip 

Tn* 

Vilturu 

<u ramul ui 
nomiiul 

tirmk 

rufrd 

Tcnilun^ 

na ut Ini li 
K*t«d *elfji{« 

Dimtniriunl de gjbjm 

fnmtiŢ 



turrthi 

.. 1AL 

W 

4 

b 

c 

îttoj 

3,5 

n 

660 V c*. 

440 V u 

31,S 

36,S 
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4 

35 

*40 V 

440 V ( t 

*M 

40 

i.T 

18004 

* 

46 

*60 V (,«, 

440 Vc.ţ 

47. S 

40 

8 

T8Q0S 

L_ 

10 

U 

**0 V c ,,. 

440 V c.< 

47.S 

40 

10 

isoob 

n 

85 

6*0 V (,*, 

440 V C-C 

53.î 

io 

u 

18007 

as 

î 12 

*40 Vt,i, 

440 V t t 

55.5 

sa 

14 

10008 

-_ 

35 

131 

*40 V t, M 

440 V. c.c. 

63 

< 

54 

Ifi < 

' J 


ELEMENTE COMPONENTE: 


— corp masă plastici (PAM 1 sau PAFS 30%) 

— căile de curent din alamă 

— etichetă de marcaj inscripţionată 

ELEMENTE AUXILIARE: 

— suport metalic (A) 

— cleme de capăt (B) 

— conexiuni de ş trapa re (C) 

— pereţi despărţitori (D) 
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întreaga gama de jocuri 
logice şi jucării realizate de 
CENTRQCQOP sub em¬ 
blema JECO se găsesc în 
magazinele şi unităţile iurte- 
'ice ale cooperativelor de 
producţie, achiziţii şi desfa¬ 
cere a mărfurilor din Tn- 
reaga ţară. 

în Bucureşti, aceste jocuri 
î 6 găsesc în magazinele 
specializate ale RECOOP 
din: Calea Moşilor nr. 135, 
Bd. Republicii nr, 80 A, Str. 
13 Decembrie nr, 26* în holul 


Teatrului de Copii „Ion 
Creangă ,l l precum şi în ma¬ 
gazinele COOP din Str Chi- 
nstigii nr. 4—6. „Expoart" 
din Pasajul Calea Victoriei. 
Brezoianu nr, 29, Bd, Titu- 
lescu nr. 92. 

La cerere, jocifrile pot fl 
expediate la domiciliu prin 
unităţile „Comerţul prin co- 
letârie" şi „Cartea prin 
poştă*" din Str. Sergent Nuţu 
Ion nr, 8—12, sectorul 5, coc 
76324, Bucureşti (comanda 
minimă: 100 le*)* * ♦ * * * • 


I hm] 

Ml IU M 






■ ■ 




Sugestii privind crearea 
de noi jocuri, precum şi co¬ 
menzi din partea unităţilor 
comerciale, creşă, grădiniţe 
eta se primesc ia sediul RE¬ 
COOP. Str. Sfîntul Ştefan nr. 
21, sectorul 2 t cod 70306; te¬ 
lefon: 13,8175: 13.62.60: te¬ 
lex: 10393 
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Informaţii, ştiri, muzică, transmisii sportive, comentarii 
ştiinţifice, divertismente pot fi audiate oricind şi oriunde 
graţie radioreceptoarelor portabile. 

Economice, ieftine, cu un design modern, radiorecep¬ 
toarele portabile corespund normelor tehnice de sensibi¬ 
litate, selectivitate şi fidelitate. 


SONS 


SONG 
GAMMA 
SOLO 10 
SOLO 
SOLO 
DERBY 
GLORI 


AMA D 


PREŢ 

610 

tel 

341 

lei 

371 

lei 

605 

lei 

865 

lei 

446,70 

lei 

1 382 

lei 


In autoturism aceste performanţe sint asigurate de ra¬ 
dioreceptorul LIRA, 3 lungimi de undă — 1 330 lei. 



Magazinele comerţului de stat, raioanele specializate in 
desfacerea produselor electronice vă stau la dispoziţie 
pentru a vă alege aparatul de radio portativ preferat. 
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DIVERTISMENT 

...matematic 



Lumina strâbate spaţiile cu 
fantastica viteză de 300 000 
km/s. Ce spaţii va străbate lu¬ 
mina intr-un an? Calculul este 
simplu, înmulţim 365 de zile cu 
24 (cîte ore sînt intr-o zij apoi 
produsul cu 60 (cîte minute sini 
intr-o oră) şi apoi inca o data cu 
60 (cîte secunde sini într-un mi¬ 
nut), Vom obţine numărul 
31 536 000, adică numărul de 
secunde dintr-un an Daca 
acum acest număr il vom înmulţi 
cu 300 000, vom avea numărul 
de kilometri pe care lumina ii 
Strâbate înţr-un an Produsul 
este 9 460 600 000 000, deci 9 
milioane patru sute şaizeci de 
mii opt sute, după care mai adău¬ 
găm la dreapta încă 6 zerouri, 
Socotind că distanţa de la 
Pamînt la Soare este de 
150 000 000 km, prin împărţire 


observăm că o raza de lumină 
merg in d cu 300 000 km/s poate 
strâbate aceasta distanţă de 
63 072 ori într-un an 
Tot într-un an, lumina ar în¬ 
conjura Pâmîntul de-a lungul 
unui meridian (40 000 km} de 
236 520 000 orî. iar distanţa pinâ 
la Luna (460 000 km) de 
19 710 000 ori. O asemenea dis¬ 
tanta o numesc astronomii an- 
lumina, Sâ luăm acum un semi¬ 
cerc a cărui circumferinţa co¬ 
respunde la 180 de cerc sau t 
radiani * 180 de cerc x 60 x .60 
fac 648 000 de secunde îm¬ 
părţind această valoare la 
3,14, obţinem numărul 206 265 
Acest număr foarte important în 
calculele astronomice ne arată 
că orice obiect aşezat la o dis¬ 
tanţa de 206 265 ori diametrul 
său se vede sub un unghi de o 


Prof. MIHAI VORNICU 

secunda de arc. Pentru a fi mai 
plastic. Să presupunem că un 
vinator vrea sa tragă cu un 
glonte intr-un mar care se vede 
sub un unghi de o secunda. La 
ce distanţa va trebui sâ se afle 
mărul? Presupunînd ca mărul ar 
avea un diametru real de 7 cm, el 
va trebui să se afle la 206 265 ori 
7 cm, deci la 1 443 855 cm, sau ia 
14,4 km Ochiţi dv, un mâr de la 
14 km şi jumătate şi spuneţi-mi 
apoi daca Wilhelm Teii se mai 
poate numi trăgător de elită cu 
arcul! Daca doriţi, putem merge 
cu proporţiile şi mai departe, Am 
masurat şi pot sâ va asigur ca 
ochiul unei muşte are un diame¬ 
tru real de 1 mm, 206 265 mm în¬ 
seamnă 206 m Ochiţi va rog de 
la această distanţă şi loviţi 
ochiul muşte! 


TRUC, METODA 
mMCOVAWd 


dată numai astronauţilor, noua 
variantă se constituie ca princi¬ 
pala modalitate de „dezangajare 
vertebrala 11 a combatanţilor, si¬ 
liţi în mod obişnuit să siea aple¬ 
caţi asupra tablei ore întregi Ex¬ 
perimentul de la Tilburg a şocat 
poate mai mult ca orice alta 

tentativă 11 anterioara, d£*i_din 

punct de vedere grflvr.v 
estetic, între patulf 
piscina lui Fischerwri 



Ing. LI VIU POOQOF1NEI 

O nouă modalitate de a |uca 
şah a fost experimentată nu de 
mult şi cu un deosebit succes de 
„patent 1 * — deşi a stîrnit un veri¬ 
tabil scandal public — cu ocazia 
unuia dintre cele mai selecte 
turnee tradiţionale ale bătrînului 
continent, Este vorba despre jo¬ 
cul în poziţia . culcat, prestat cu 

nebanuitâ virtuozitate de către 
marele maestru din Birmingham 
Anthony Mites la ediţia a noua a 
turneului „Interpolis" de la Til- 
burg După nenumărate în¬ 
cercări, mai mult sau mai puţin 
profunde, de a se modifica 
structura jocului, iată ca optimi¬ 
zarea se caută acum pe târîm 
„ergonomie 11 . Alături de şahul 
plutitor — iniţiat cu frenezie, dar 
practicat apoi doar ca amuza¬ 
ment de Bobby Fischer — şi de 
cel ..cosmic* 1 , accesibil deocam- 
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terenţă. Dincolo însă de toate 
obscurităţile întîmplârii şi de 
furtuna sîîrnitâ de ea. problema 
minimizării efortului vertebral la 
jucătorii de performanţa sufe¬ 
rinzi de afecţiuni ale coloanei 
rămîne în continuare în studiu şi 
încă la cel mai înalt nivel ştiinţi¬ 
fic. Medicina sportivă va trebui 
sâ o rezolve şi pe ea şi n-ar fi ex¬ 
clus ca într-o bună zi medicii 
turneelor sâ poată prescrie. în 
caz de., accidentări, „piscina lui 
Fischer', ..palul lui Miles" sau 
chiar... imponderabilitate la 
masa a V a! 

Dacă pină anul trecut lumea 
şahistă se obişnuise doar cu po¬ 
ziţia fruntaşă a Iul Miles în toate 
concursurile la care lua parte, la 
Tilburg ea a avut ocazia s-o ad¬ 
mire în toată splendoarea 11 şi pe 
cea... orizontala, tot aşa de 
„fruntaşă". într-adevâr, In ciuda 
neobişnuitei sale maniere de a 
aborda de astă dată partidele, 
Anthony a acumulat 8,5 puncte 
din 14 posibile şi s-a clasat în- 
tîiul, ia egalitate cu Hubner şi cu 
Korcinoi. dar cu un coeficient 
Sonneborn superior, Au mai 
participat, în ordinea clasamen¬ 
tului final marii maeştri Liubo- 
mir Liuboevici, Lev Poiugaevski, 
Oleg Romanlşm, lan Timman şi 
Gingihaşviii. Scînteia care a 
aprins „incendiul 1 a generat-o 
prezenţa, nu tocmai clară la în¬ 
ceput. a patului în sala de con¬ 
curs. Pînâ să vină englezul, sâ se 
aşeze tacticos şi sâ mute. toată 
asistenţa a crezut că e vorba de 
o farsă. în cele din urmă s-a înţe¬ 
les câ era cu totul altceva, dar 
despre ce anume nici pînâ azi nu 
s-a ajuns la un consens: truc 
psihologic (greu de crezut), me¬ 
todă de luptă {la fel de greu!) sau 
suferinţă lombară (cei mai pro¬ 
babil, am zice noi). După rundă, 


Miles a dovedit că suterâ de her¬ 
nie de disc şi că trei medici i-au 
recomandat, independent unul 
de altul, să nu se mai aşeze pe 
scaun. Spiritele s-au mai potolit 
şi totul ar fi fost OK dacă. plim- 
bîndu-se prin centru, lan Tim¬ 
man nu har fi văzut mîncînd cu 
poftă într-un restauranl într-o 
poziţie perfect normală. Ce a ur¬ 
mat nu e prea greu de închipuit: 
ziaristul olandez John Welling a 
redactat pe loc un protest vehe¬ 
ment împotriva „ereticului", iar 
concurenţii s-au împărţit în 
două tabere: „violenţii" — sem¬ 
natari ai protestului — şi „indife¬ 
renţii' 1 — nesemnatari, «Partici¬ 
panţii la turneul „Interpolis" — 
au generalizat „vi o lenţii" — îşi 
exprimă îngrijorarea în legătură 
cu situaţia creată. Marele maes¬ 
tru Miles, tolănit (sic!) în timpul 
jocului pe un pat de masaj, a mo¬ 
dificat aspectul obişnuit al sălii 
de concurs. Pe toţi cei care 
joacă cu domnul Miles sau. pur 
şi simplu, privesc de aproape 
cum joacă, îi cuprinde o sen¬ 
zaţie destul de neplăcută; o per¬ 
turbare a echilibrului psiholo¬ 
gic. La un turneu de un aseme¬ 
nea nivel toţi participanţii tre¬ 
buie sâ se afle în condiţii egale. 
Nouă ne este cunoscut câ dom¬ 
nul Miles este capabil să stea 
pe scaun...'» „Indiferenţii 41 şi-au 
văzut în continuare oe partidele 
lor fără sâ reacţioneze nicicum, 
ca de altfel şi „împricinatul", mai 
calm {calm englezesc}} şl mai în 
formă ca niciodată. In loc sâ-i 
deranjeze, critlcile şi amenin¬ 
ţările îi întreţineau de minune, 
parcă, combativitatea, lată, de 
pildă (vezi diagrama 1), reacţia 
sa în partida cu Korcinoi, la afla¬ 
rea veştii câ „violenţii" intenţio¬ 
nează să se retragă din compe¬ 
tiţie, în semn de suprem protest: 


cu seninătatea cu care ar fi cap¬ 
turat un pion şi-a sacrificai 
dama: 

34... D:f4! şi fostul vîcecam- 
pion al lumii a cedat. La 35.T:f4 
urmează 35...Ce3+, recuperîn- 
du-se dama cu avantajul unei fi¬ 
guri în plus. Şi aceasta după ce 
fusese practic somat să-şi ia pa¬ 
tul şi să plece acasă, la Bir- 
mîngham! 

Din fericire, nu s-a ajuns la un 
asemenea deznodămînt penibil, 
în schimb organizatorii au ho- 
târît să-i transfere partidele în¬ 
tr-o încăpere alăturată. Ceea ce 
a urmat numai şah nu a fost, în- 
trucît, nesatisfăcuţi, „violenţii" 
au hotărît şi ei să-şi rezolve pro¬ 
blemele „în particular". Totul a 
degenerat astfel la nişte răfuieli 
şahiste, evident una mai nos¬ 
timă ca alta: s-a jucat în picioare, 
s-au „inventat" remize... groteşti 
în cîteva mutări, s-a propus re¬ 
miza din 10 în 10 secunde şi... 
multe altele Numai Oleg Roma- 
nişin s-a dovedit un adevărat 
gentleman. Fără sâ schiţeze nici 
cel mai mic gest de nemulţumire 
sau protest faţă de atitudinea Iul 
Miles, Oleg l-a „compătimit" sin¬ 
cer pe „bolnav", l-a sfătuit să nu 
mai ridice niciodată greutăţi, să 
meargă regulat la cure balneare, 
după care s-a aşezat la masă şL. 
ha bătut mâr! L-a mai învins şi 
Hubner, dar, după remiza „vop¬ 
sită" din primul tur (Miles — 
Hubner: 1.d4 e5 2 de Dh4 3- Cf3 
Da4 4 Gc3 Da5 5,e4 1/2-1/2). 
spectatorii n-au mai avut încre¬ 
dere în victoria din al doilea, deşi 
combinaţia finală (vezi dia¬ 
grama 2) a fost cu neputinţă de 
trucat; 25. Te6! fe (la 25... D:b2 
urma 26. T:h6+ cu mat la muta¬ 
rea următoare) 26.N:hfî G4f 27, 
Rhi şl MHes a cedat fi-D). 

Aşa s-a încheiat cel de-al 
nouălea mare turneu „Interpo- 
lis", într-o atmosferă încordata, 
de neîncredere totală, în spe¬ 
ranţa unei viitoare ediţii mai feri¬ 
cite şi în mod sigur... fără Miles! 
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CADOUL 

Un pasional constructor ama¬ 
tor a primit în dar de la prietenii 
sat cu prilejul zilei de naştere 10 
cutiuţe cu diverse componente; 
tranztstoare, circuite integrate, 
rezistenţe şi condensatoare. 

Cînd le-a deschis, a văzul că 
numărul cutiilor care conţineau 
condensatoare era egal cu cel al 
cutiuţelor cu îranzistoare, iar 
numărul cutiuţelor cu rezistenţe 


era egal cu numărul cutiuţelor 
cu circuite integrate. 

In fiecare cutiuţă se gas ea un 
alt număr de componente, şi 
anume: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 11 şi 
19 bucăţi Scoţîndu-le din cutii, 
constructorul nostru amator şi-a 
aşezat componentele în 4 
grămăjoare conţinînd piese de 
acelaşi fel. 

Numârîndu-le, a constatat ca 
avea de trei ori mai multe con¬ 
densatoare ca îranzistoare, de 
două ori mai multe Îranzistoare 
ca circuite integrate, iar numă¬ 
rul rezistenţelor era de 14 ori 


mai mic ca al condensatoarelor 
Cîte bucăţi din fiecare fel de 
componente a primit construc 
torul amator şi cum erau aces¬ 
tea repartizate pe cutii? 


SCHEMĂ ELECTRICĂ 



Trebuie să uniţi pe¬ 
rechile de puncte A. 0* 
C, D şl E fără ca legă¬ 
turile să se întretaie. 


Două pătrate au o configuraţie identică! 


mmm 
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JOC 


KRISTA FILIP 


Vâ propunem realizarea unui joc 
decorativ pentru toate vîrstele. 
Ou pa confecţionarea acestuia, jo¬ 
cul poale fi montat fie pe perete 
favînd şi rol decorativ) sau pe 
masa 

Mai întîi decupăm dtntr-o bu¬ 
cată de placaj (sau lemn de 
esenţa moale) 72 de pătrate cu 
dimensiunile de 10 x 10 x 1 cm, 
fn continuare montăm trei cîte 
trei pătrate, cei din mijloc fiind 
decalat cu 1 cm faţa de celelalte 
(fig. 1), Pe una din feţe se contu¬ 
rează cîte un sfert de cerc vopsit 
în culori diferite (fig, 2). 

Cele 24 de pătrate se fixează 
astfel încîi să cullseze intre ele 
{fîg 3), Acestea, la rîndul lor, se 
montează intr-o ramă şi pe un 
suport fix (fig, 4), între suportul 
şi rama propriu-zisă a Jocului se 
poate monta, suplimentar, o 
oglindă. 

Prin aşezarea lt dupâ gust' 1 a 
pătratelor în ramă se obţin de¬ 
sene interesante 
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Pemu... 


.... a împiedica aburirea gea¬ 
murilor este suficient să fie unse 
uşor cu o soluţie de 10 g glice¬ 
rina in 100 g alcool sau o soluţie 
de apâ^cu glicerina în părţi egale 
în greutate 

... a mâtui sticla putem utiliza 
praful de şmirghel umezit. Pe un 
dop de plută luăm cantităţi mici 
de praf cu care frecăm geamul % 
umezit. Mişcările trebuie să fie 
circulare şi cit mai uniforme. 

... a scrie pe sticla vă indicăm 
doua reţete, după cum inscripţia 
trebuie sau nu să se şteargă. In¬ 
scripţiile provizorii se pot face 
cu creioane dermatograf moi 
sau cu creioane realizate după 
următoarea reţetă: se face un 
amestec de 10 g ceară de albine 
cu 36 g parafină, eare^ se în¬ 
călzesc pînă la topire. în topi- 
turâ se introduce un pigment 
(negru de fum, alb de zinc etc.) 
pînă la 50 g. Amestecul se 
toarnă în tubuleţe din hîrtie 
menţinute vertical, După răcire 
hîrtia se scoate. 

Dacă inscripţia trebuie sa fie 
rezistentă, vom utiliza o soluţie 
care atacă sticla superficial. 
Vom prepara două soluţii după 
cum urmează: 

Soluţia I 


Clorurâ de zinc .... 14 g 

Acid clorhidric concentrat . 65 g 
Apă ---.. v 500 g 

Soluţia II 

NaCI ... 36 g 

Sulfat de sodiu ... 7 g 

Apă .... 500 g 


Evident că se pot utiliza şi 
cantităţi mai reduse, cu păstra¬ 
rea proporţiilor Cele două so¬ 
luţii se amestecă într-o formă de 
parafina. Nu st va utiliza un vas 
de sticlă sau ceramică care va fi 
atacat. în amestec mai introdu¬ 
cem cîteva picături de tuş. Gra¬ 
varea se face cu o pensulă sub¬ 
ţire. Timpul de atacare este de 
30—40 min, după care inscripţia 
se spală cu apă. 

... polizarea fină a metalelor se 
utilizează o reţetă formată din 
oxid de crom 85 g t stearină 10 g, 
petrol lampant 3 g, acid oleic 2 g. 
ingredientele se amestecă bine 
pînă la omogenizare. Pasta obţi¬ 
nută se depune pe suprafaţa de 
polizat, apoi se freacă cu o bu¬ 
cată de pînză groasă îmbibată în 
prealabil în benzină. 

Suprafaţa polizată se prote¬ 
jează apoi prin pulverizarea unui 
strat de lac incolor. 

... a obţine pe piesele de alu¬ 
miniu un strat decorativ şi pro¬ 
tector în acelaşi timp, vom 
curăţa in prealabil cu apă caldă 


şi o perie aspră suprafaţa, apoi o 
vom poliza uscat cu cretă pînă 
devine strălucitoare Pe supra¬ 
faţa polizată depunem cu 
pensula un strat subţire şi egal 
de soluţie 10% hidroxid de pota¬ 
siu. După cîteva minute supra¬ 
faţa se usucă şi capătă o nuanţă 
asemănătoare sidefului, 

... a grava chimic metalele, tre¬ 
buie să transpunem textul sau de¬ 
senul dorit pe un strat subţire de 
parafină aplicată la cald pe supra¬ 
faţa metalului (circa 60—70 ). Cu 
un ac se zgîrie parafina pînă la 
metal. Ca agent de gravare vom 
utiliza soluţii specifice metalului 
de bază: 

— pentru cupru, alamă şi bronz 

— pentru zinc ... 

— pentru aluminiu ,«.. 

Dupâ ce s-a obţinut adinei mea 

dorită a inscripţiei, se spala placa 
şi apoi se elimină parafina în apa 
caldă. Suprafaţa de bază se poli¬ 
zează cu cretă pînă ia luciu. 

... colorarea în brun a obiecte¬ 
lor din os se face simplu cu obţi¬ 
nerea unor efecte deosebite. 
Pentru aceasta s© degresează 
cu eter, acetol sau benzină, sau 
în lipsă cu o soluţie de acid clor¬ 
hidric de 4%, în care se ţin maxi¬ 
mum 5 min. Colorarea se face cu 
o soluţie de 5% permanganat de 
potasiu în care se ţin obiectele 
pînă la obţinerea nuanţei dorite. 
După aceasta se vor spăla cu 
apă rece din abundenţă. 

... a colora în negru fildeşul ve¬ 
ritabil se imersează timp de 
12—13 ore în soluţie apoasă 
concentrata de azotat de argint 


După o clătire cu apă se intro¬ 
duce Într-o soluţie 1% sare de 
bucătărie. Se repetă clâfirea, 
apoi se introduce din nou intr-o 
soluţie foarte diluată de azotat 
de argint, în care se menţine 30 
min. Se expune la soare pînă la 
apariţia coloraţiei negru intens, 
apoi se lustruieşte. 

... îngheţarea rapidă a unui 
preparat de bucătărie putem fo¬ 
losi următoarea reţetă: într-un 
vas de pămînt sau de lemn se in¬ 
troduc 50 g de apă peste 100 g 
acid sulfuric, amesîecînd conţi* 
nuu. După dizolvare vom adăuga 
30 g sulfat de sodiu pulverizat, in 

..,. acid azotic diluat; 

...acid clorhidric; 

,,....... sodă caustică. 

acest amestec vom introduce un 
vas mai mic cu compoziţia pe 
caro dorim să o îngheţăm, rotin- 
du-l lent. in cîteva minute corn* 
poziţia va îngheţa, 

... lipirea pînzel p© metal pu¬ 
tem utiliza o soluţie vîscoasâ de 
şerlac în alcool, care se aplică 
pe metalul uşor încălzit, presînd 
apoi cu atenţie pînza. Se pot lipi 
astfel şi hîrtia sau lemnul. 

... a prelungi durata de priză a 
ghipsului, care este adesea prea 
rapida, vom amesteca în apă o 
soluţie de dextrinâ sau de alaun, 

... a obţine cerneală pentru 
scris pe m etat amestecăm 20 
părţi sac iz cu 150 părţi spirt şi o 
parte albastru de metilen cu o 
soluţie de 35 părţi borax în 250 
părţi apă. 
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• Pentru a vă convinge daca 
un diamant este veritabil, proce¬ 
daţi astfel: desenaţi un punct pe 
q hirtie albă şi apoi priviţi-l prin 
diamant. Dacă vedeţi un singur 
punct, diamantul este veritabil. 
Dacă’ vedeţi punctul iradiat, in 
forma de linie sau daca vedeţi 
mai multe puncte, puteţi fi sigur 
că diamantul e fals. 

• Piesete metalice pot fi pro¬ 
tejate contra ruginei prin acope¬ 
rire cu beruol in care s-a dizol¬ 
vat ceară 

• Cu o soluţie ce se prepară 
din clei de timptăne în care se 
pune cretă pisată pîna se obţine 



o pastă se pot lipi obiecte meta¬ 
lice pe suporturi de lemn 

Nu aruncaţi bucăţile sau 
obiectele de celuloid nefolosite, 
PuneţMe într-o sticlă, turnaţi 
peste ele acetonă şi acerat de 
amil, astupaţi bine şi, după di¬ 
zolvarea celuloidului, lichidul 
obţinut poate fi utilizat pentru 
impermeabillzarea suprafeţelor 
de lemn supuse intemperiilor 
Lacul se întinde cu pensula pe 
suprafaţa lemnoasă. 

* Obţinem aliaje cu punct de 
topire scăzut astfel: se face ur¬ 
mătorul amestec plumb 2 părţi, 
staniu 9 părţi, zinc o parte — 


punctul de topire 168 C; sau 
plumb o parte, staniu 3 părţi — 
punctul de topire 186 C; sau 
plumb o parte, staniu 5 părţi — 
punctul de topire 194 C; Sau 
plumb o parte, staniu o pârte — 
punctul de topire 241 G; sau 
plumb o parte, staniu o parte şi 
bismut două părţi — punctul de 
Ţopire 93 C. Aliajul se prepară 
amesteeînd pilitura din fiecare 
metal in proporţia arătată 

• Sticla se poate uşor perfora 
folosind una din următoarele 
soluţii: 

1. esenţă de terebentina, 

2. soluţie saturata de camfor 
în esenţă de terebentină; 

3 soluţie de camfor 8 g în 100 
cm 3 de benzina la care se 
adauga 25 cm 3 ulei de măsline 

Avlnd de perforat o placă de 
sticla, după ce am marcat locul, 
punem o picătură dintr-o soluţie 
recomandată mai sus. 


AŢI ŞTIUT 

CĂ... 

izvorul cu apa cea mal fier- 
bînîe de pe glob se afla la Agu 
as Gallientes, in Venezuela 
temperatura ajungînd la 97 ? 


prima carte de aritmetica 
tipărită în Europa a fost Aritme 
tica di Treviso, tipărită în anul 
1473? 


prima maşină linotip de cu¬ 
legere tipografica mecanică 
invenţia germanului O. Morgen 
thaier — a fost pusa în funcţiune 
Ea 3 iulie 1886 în tipografia ziaru¬ 
lui american „New York Tri¬ 
bun©*' din Baltimore? 


...prima fabrică de ciment din 
România a fost înfiinţata în 1890 
ia Brăila de către Ion G. Canta- 
cuzino? 


..în 1936 colonelul Charles 
Lindberg şi doctorul Aiexis Car- 
rel au prezentat o inimă meca 
nica cu un ritm de 60 de bătăi pe 
minut? 


UMOR 
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• Se împlinesc 150 de ani de la 
constatarea că magnetizarea şi de¬ 
magnetiza re a fierului sînt însoţite 
de emisia unor sunete. Această 
observaţie aparţine lui Charies 
Grăitori Page (1812—1868), fizi¬ 
cian englez, de ia a cărui naştere se 
împlinesc 175 de ani Continuarea 
experienţelor conduce la primele 
încercări de transmitere electrică a 
semnalelor sonore {telefonice). 

• Se împlinesc 50 de ani de 
cînd au fost proiectate circuitele 
de comutare electrice care 
funcţionau pe baza principiilor 
lui Boole. La aceste realizări au 
ajuns, luerînd separat în S.U.A., 
Claude Shannon şi G, Stlbltz. 

• Se împlinesc 25 de H ani de la 
intrarea în funcţiune ă întreprin¬ 
derii de Piese Radio şi Semicon¬ 
ductoare Băneasa, Bucureşti, 

• Se împlinesc 25 de ani de la 
prima transmisie de televiziune 
peste Atlantic (noaptea 10/11 iu¬ 
lie 1962)- La 23 iulie 1962 a avut 
loc primul schimb de mesaje în 
direct. 

• Acum 25 de ani a fost con¬ 
struit prim ui laser românesc. 
Colectivul care a obţinut perfor¬ 
manţa a fost condus de fizicia¬ 
nul Ion Agârbiceanu. 

• Se împlinesc 15 ani de cînd, 
în Franţa, s-a început montarea 
primelor centrale telefonice au¬ 
tomate controlate şi comandate 
de un calculator specializat. Sis¬ 
temul a fost numit MET^- 
CONTA 

• Acum 15 ani s-â reluat expe¬ 
rimentarea videofonului (tele- 
fon cu televizor). Experienţele 
au loc în S.U.A. sub conducerea 
laboratoarelor Beli. 

• Se împlinesc 15 ani de cînd 
R.S, România a aderat (la 25 iu¬ 
lie 1972) la Organizaţia de Tele¬ 
comunicaţii Spaţiale INTER- 
SPUTNIK. 

m Se împlinesc 100 de ani de la 
demonstrarea faptului că elec¬ 
tricitatea se poate transmite şi 
fără conductoare. Această de¬ 
monstraţie a apărut în cartea 
„Despre oscilaţiile electrice foarte 
rapide", în care fizicianul ger¬ 
man Hetnrlch Rudolf Hertz 
(1857—1894) mai descrie şi 
aparatura, metodele de produ¬ 
cere şi de studiu al undelor elec¬ 
tromagnetice. 

• în urmă cu 75 de ani au înce¬ 
put să funcţioneze primele ra- 
diofaruri, audlodirecţionale, pen¬ 
tru orientare navală, instalate pe 
insulele Quessant şi Sein (în 
Oceanul Atlantic, în dreptul Pen¬ 
insulei Bretayne). 

• Se în*iplinesc 100 de ani de 


cînd fizicianul J.A. d Arsonval a 
introdus curenţii de înaltă frec¬ 
venţă în terapeutică. 

• Au trecut 75 de ani de cînd a 
început folosirea triodei ca am¬ 
plificator al semnalelor din tele¬ 
grafia fără fir 

• Se împlinesc 75 de ani de la 
introducerea transmiterii de sem¬ 
nale sonore orare la posturile de 
radiodifuziune. Propunerea a 
fost făcută de astronomul fran¬ 
cez GuJIlaume Bigaurdarv 

« Se împlinesc 75 de ani de 
cînd prima promoţie de absol¬ 
venţi a încheiat cursurile Şcolii 
de electricitate. Şcoala a fost în¬ 
fiinţată în 1910 şi a fost condgsă 
de profesorul Drago mir Hurmu- 
zescu. Această şcoală era con¬ 
siderată ca fiind „secţia de elec- 
ricitate a Facultăţii de Ştiinţe^, 
n 1913, şcoala devine institut 
electrotehnic, 

• Au trecut 50 de ani de la 
apariţia primelor radiorecep¬ 
toare echipate cu indicatoare de 
acord 

• Se împtinessc 50 de ani de ia 
brevetarea. în România, a unui 
dispozitiv de programare a ra¬ 
dioreceptoarelor Invenţia apar¬ 
ţine inginerului Gabrlel Dlmltrtu 


pjMP IH lr~ 


Contra gin daci lor de bucătărie 

• Acid boric 10 g, făină de grîu 
15 g. Acidul bine pisat se ames¬ 
tecă omogen cu făina şi se pre¬ 
sară în locurile frecventate de 
gîndaci. (Atenţie! Pulberea este 
toxică.) 

• Făină de grîu 10 g, ipsos 
(pulbere fină) 10 g, zahăr pudră 
3 g. Se procedează ca mai sus. 

• Borax sau acid boric 5 g, 
zahăr 5 g, apa 90 ml. In soluţia 
preparata se înmoaie bucăţele 
de pîine şi se aşază umede în 
locurile unde vin gîndacii, seara, 
după stingerea luminii, {Soluţia 
este toxică.) 

Centra furnicilor 

• Se pun coji de lămîie 
(stoarsă) acoperite cu zaţ de ca¬ 
fea sau se opăreşte lemnăria du¬ 


şi dispozitivul permitea operaţii 
de pornire-oprire şi schimbări 
de post la anumite ore prestabi¬ 
lite. 

• Se împlinesc 50 de ani de la 
brevetarea în Franţa a principiu¬ 
lui de separare a semnalelor de 
luminanţă şi crominanţă pentru 
obţinerea compatibilităţii între 
sistemele de televiziune aîb-ne- 
gru şi color. Invenţia aparţine in¬ 
ginerului Georges Valensi, 

• Se împlinesc 75 de ani de la 
explicarea efectului Edison şi 
stabilirea legii cantitative a emi¬ 
siei termoelectronice. Acestea 
se datorează fizicienilor Albert 
Hali şi I* Langmulr. 

• Acum 50 de ani, A, Tiselins a 
realizat, ©iectroforeza, Aceasta 
este tehnica ce constă în sepa¬ 
rarea electrică (în soluţie sau gel 
ori în soluţie pe hîrtie de filtru) a 
compuşilor chimici cu mobili¬ 
tate şi /sau sarcini electrice dife¬ 
rite. 

• Se împlinesc 50 de ani de 
cînd A.H. Reeves inventează co¬ 
dai ul şl multiplexajul în impul¬ 
suri (MIC), 


şumelelor şi dulapurilor cu fier¬ 
tură concentrată din frunze de 
pătrunjel. 

• Camfor 10 g, acid fenie 10 
ml. spirt tehnic 30 ml, petroşin 
70 ml. Se dizolvă camforul în 
spirt, apoi se amestecă cu restul 
substanţelor. Se pulverizează 
asupra tocurilor de acces. 

Contra ţlnţarllor 

• Un unguent preventiv se 
obţine din; chinină 5 g, spirt sa¬ 
nitar 15 ml, vaselină pură 20 g. 
Se dizolvă chinina in alcool şi se 
amesteca omogen cu vaselina. 
Substanţa se aplică pe părţile 
expuse la înţepături. 

• Chinină 10 g. oţet 200 ml. Se 
fierb împreună. Cu soluţia rece 
se unge pielea părţilor expuse. 

• Un calmant împotriva dure¬ 
rilor provocate de înţepăturile 
ţînţarilor se obţine din mac, fra¬ 
sin sau pătlagină. Frun^Hr 
proaspete se strivesc uşor şi se 
aplică pe locul înţepăturii. 

O altă reţetă la îndemînâ: sare 
de bucătărie 10 g, apă 50 ml. Se 
tamponează locul înţepăturii cu 
soluţia obţinută. 
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Piei re (radiind de fericire}: 
louis ai Vi-leaî 

— Excelent! Spune-mi acum 
Cine a fost tatăî tui Louis 17 


Medicul: Va supară memoria? 
Pacienta: Nu, dar am uitat 
pentru ce am venit. 


— Copii! Cine ascultă pe 
mama? 

— Tata 



Din fiecare anecdota lipseşte 
cîte un rînrl Care? 

— Spune-mî. Pierre. cine a 
fOSt tatăl Fui Louis al iX-lea? 

Pierre (gîndmdu-se) Louis al 
Vlfl-lea 

— Bravo, foarte bine! Dar tatăl 
lui Louis al VI Mea ştii cine a 
fost? 


în faţa casei unui batrîn tăie¬ 
tor de lemne opreşte o limuzină. 
Din ea iese un tînăr elegant îm¬ 
brăcat şi se îndreaptă spre casă. 

— Tată! se adresează el bat ri¬ 
nului, nu mă recunoşti? Sînt fiu! 
tău, pe care acum zece ani l-ai 
trimis în oraş după tutun! Am 
ramas acolo, mi-am găsit o 
slujbă bună şi m-am însurat cu o 
fata destul de înstărită. Am casa 
mea. maşina mea. Ce spui de 
toate astea? 


— Ce vrei să te faci cînd vei fi 
mare? 

— Şofer! Pot sa înjur pe ori¬ 
cine 


Mai multe persoane aşteapta 
autobuzul. Plouă. De staţia de 
autobuz se apropie un Trabam 
Opreşte. Şoferul întreabă: Nu 
ştiţi vreo glumă cu Trabântui? 
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